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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุส าหรับการจัดซื้อ 

ชุดทดสอบทางกายภาพของวัสดุบรรจุภัณฑ์ ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 
จ านวน 1 ชุด ครั้งที่ 2 

 
1. ความเป็นมา  
 การเรียนการสอนในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนได้รับทั้งความรู้ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ เพ่ือให้นักศึกษาได้ความรู้ ความเข้าใจ ได้ลงมือปฏิบัติจริงใน
การฝึกทักษะในการทดลอง การวิเคราะห์และการประเมินผลตามหลักวิชาการ ช่วยส่งเสริมความรู้ความเข้าใจ
อย่างแท้จริง และสามารถประยุกต์ใช้งานได้อย่างเหมาะสม สาขาวิชาฯ มีชุดวิชาที่เกี่ยวข้องกับทางวัสดุบรรจุภัณฑ์ 
และโลจิสติกส์ ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับการศึกษาทางกายภาพของบรรจุภัณฑ์ เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมกับ
การใช้งานตอบโจทย์อุตสาหกรรม ดังนั้นเพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจและสามารถมองภาพรวมของการใช้งานได้เป็น
อย่างดี จึงควรมีครุภัณฑ์เพ่ือการฝึกปฏิบัติในการเรียนการสอน 
 ชุดทดสอบทางกายภาพของวัสดุบรรจุภัณฑ์ ประกอบด้วย เครื่องทดสอบแรงเสียดทานของวัสดุ และ
เครื่องทดสอบแรงกดแผ่นกระดาษลูกฟูก นั้น ถือว่าเป็นส่วนส าคัญหนึ่งในการประเมินบรรจุภัณฑ์ตาม
มาตรฐานสากล โดยเฉพาะบรรจุภัณฑ์ทางด้านขนส่งซึ่งมีบทบาทมากในสังคมปัจจุบัน และยังมีความจ าเป็นต่อ
ทั้งการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ การท าวิจัยในการคิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ และการให้บริการวิชาการแก่สังคม 
ดังนั้นโครงการจัดซื้อครุภัณฑ์นี้จะเป็นชุดทดสอบทางกายภาพของวัสดุบรรจุภัณฑ์ที่จ าเป็นและมีประสิทธิภาพ 
เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนทางด้านวัสดุและบรรจุภัณฑ์ ส่งเสริมงานวิจัยและการบริการวิชาการแก่สังคม  
อันจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาทั้งด้านวิชาการและอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน รวมทั้งสอดคล้องกับ
ยุทธศาสตร์ชาติว่าด้วยการพัฒนาเศรษฐกิจ สร้างสรรค์ การสร้างนวัตกรรม และการเพ่ิมขีดความสามารถการ
แข่งขันของประเทศด้วย 
 
2. วัตถุประสงค์  
2.1 เพ่ือการเรียนการสอน: ชุดทดสอบทางกายภาพของบรรจุภัณฑ์นี้ช่วยให้นักศึกษาและบุคลากร

มหาวิทยาลัยพัฒนาทักษะกระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์ น าไปใช้ในการฝึกปฏิบัติเสริมทักษะได้หลาย
ชุดวิชาทั้งระดับปริญญาตรี และปริญญาโท  

2.2 เพ่ือการวิจัยและพัฒนา: การทดสอบทางกายภาพของบรรจุภัณฑ์ช่วยในการวิจัยและพัฒนาทางด้านการ
พัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์ใหม่ หรือการปรับปรุงวัสดุบรรจุภัณฑ์ให้ดียิ่งขึ้น รวมถึงงานวิทยานิพนธ์และค้นคว้า
อิสระของนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

2.3 เพ่ือการบริการวิชาการ: ชุดทดสอบนี้สามารถน ามาใช้เพ่ือโครงการบริการสังคมในการวิเคราะห์วัสดุ ความ
คุ้มทุน หรือดูความเหมาะสมในการประยุกต์ใช้วัสดุในบริการงานวิชาการแก่ชุมชน ภาครัฐและ
ภาคอุตสาหกรรม  

3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
3.1 คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอเป็นไปตามคณะกรรมการนโยบายก าหนด (รายละเอียด 

       ระบุในเอกสารประกาศประกวดราคา/หนังสือเชิญชวน) 
3.2 บริษัทผู้เสนอราคาต้องเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผู้ผลิตหรือได้รับการแต่งตั้งจากตัวแทนใน

ประเทศ พร้อมแนบเอกสารประกอบการพิจารณาเพ่ือเป็นประโยชน์ในด้านการบริการหลังการขาย 
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4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะด าเนินการจัดซื้อ     
ประกอบด้วย:  1. เครื่องทดสอบแรงเสียดทานของวัสดุ 1 ชุด 
  2. เครื่องทดสอบแรงกดแผ่นกระดาษลูกฟูก 1 ชุด 
รายละเอียดคุณลักษณะครุภัณฑ์:  

1. เครื่องทดสอบแรงเสียดทานของวัสดุ 1 ชุด 
1.1 เป็นเครื่องมือทดสอบส าหรับวัสดุบรรจุภัณฑ์ต่างๆ เช่น กระดาษ บอร์ด ฟิล์มพลาสติก อะลูมิเนียม

ฟอยล์ และสิ่งทอ  
1.2 สามารถวัดค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน (COF) ค่าความแข็งแรงของการลอกออก/การยึดเกาะ (Peel 

test) ค่าความแข็งแรงของรอยปิดผนึก (Seal) และค่าแรงดึง (Tensile strength) ได ้
1.3 สามารถแสดงผลการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานของวัสดุเป็นค่า Static, Kinetic, Slide 

Angle และ Standard Deviation of Kinetic Data ได ้
1.4 สามารถทดสอบตามมาตรฐานได้หลากหลาย เช่น ASTM D1894, ISO 8295, ASTM F88, ASTM 

D3330, TAPPI T549, TAPPI T816 เป็นต้น 
1.5 สามารถตั้งค่า หน่วยในการวัด ความเร็ว ระยะเวลา และระยะทางในการทดสอบได้ และสามารถสร้าง

การตั้งค่าการทดสอบได้โดยการบันทึกค่าไม่น้อยกว่า 30 การตั้งค่า และสามารถตั้งรหัสผ่าน เพื่อ
ป้องกนัการแก้ไขการตั้งค่าการทดสอบ 

1.6 สามารถปรับเปลี่ยนหน่วยในการทดสอบเป็น กรัม, กิโลกรัม, ออนซ์, ปอนด์ และนิวตันได้ 
1.7 มี Load cell อย่างน้อย 5 ขนาด ได้แก่ 0.5 กิโลกรัม, 1.0 กิโลกรัม, 2.0 กิโลกรัม, 5.0 กิโลกรัม 

และ 10.0 กิโลกรัม     
1.8 สามารถปรับความเร็วตามมาตรฐานการทดสอบได้ตั้งแต่ 1 ถึงไม่น้อยกว่า 20 นิ้ว/นาที ระยะในการ

ทดสอบได้ตั้งแต่ 0.1 ถึงไม่น้อยกว่า 12.0 นิ้ว และเวลาในการทดสอบตั้งค่าได้ตั้งแต่ 0.1 ถึงไม่น้อย
กว่า 99 วินาที 

1.9 สามารถทดสอบความแข็งแรงของการลอก (Peel Strength) ได้ 180 องศา และสามารถทดสอบ   
T-Peel ไดโ้ดยท าการเปลี่ยนอุปกรณ์ 

1.10 มีพ้ืนที่ในการทดสอบขนาดความกว้างไม่น้อยกว่า 24 เซนติเมตร และความยาวไม่น้อยกว่า 60.0 
เซนติเมตร 

1.11 เป็นระบบ Automatic load cell recognition ที่เครื่องสามารถอ่านได้อัตโนมัติ และสามารถปรับ
ต าแหน่งการวางโหลดเซลล์ในแนวแกน X, Y และ Z 

1.12 มีค่าความละเอียดของค่าแรง (Force resolution) น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.1 กรัมของโหลดเซลล์  
1.13 มีค่าความถูกต้องในการอ่านค่าแรงของโหลดเซลล์ สามารถแบ่งได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่วง ได้แก่  
 - ค่าแรงมีค่าตั้งแต่ 10% ถึงไม่น้อยกว่า 100% ของความจุโหลดเซลล์ ค่าความถูกต้องคลาดเคลื่อน

ได้ไม่เกิน + 0.25% ของค่าที่วัดได้ หรือดีกว่า 
 - ค่าแรงมีค่าต่ ากว่า 10% ของความจุโหลดเซลล์ ค่าความถูกต้องไม่เกิน ค่าความถูกต้องคลาดเคลื่อน

ได้ไม่เกิน + 0.25% ของโหลดเซลล์ หรือดีกว่า 
1.14 สามารถจัดเก็บข้อมูลผลการทดสอบได้ไม่น้อยกว่า 125 ข้อมูลต่อ 1 การทดสอบ ส าหรับการ

ทดสอบแรงเสียดทาน (COF), การดึง (Tensile) และการลอก (Peel) 
1.15 มีระบบความปลอดภัยของการเคลื่อนที่ของโหลดเซลล์ (Over-travel limit) Load cell overload 

ป้องกันโหลดเซลล์เสียหาย และปุ่มกดฉุกเฉินเพ่ือหยุดการทดสอบ 
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1.16 ในโหมดการทดสอบแรงดึง (Tensile) หรือการทดสอบรอยปิดผนึก (Seal) สามารถตั้งค่า % Break 
และความเร็วในการทดสอบได้ และรายงานผลการทดสอบเป็นค่าแรงสูงสุด (Peak) 

1.17 ในโหมดการลอก (Peel) สามารถตั้งค่า ระยะลอกก่อนทดสอบ (Pre Peel) ระยะการลอกท้ังหมด 
และความเร็วในการทดสอบได้ และรายงานผลการทดสอบเป็น ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1.18 สามารถค านวณค่าทางสถิติได้ คือ สูงสุด ต่ าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.19 มีชุดซอฟต์แวร์เฉพาะของเครื่องทดสอบเชื่อมต่อกับชุดคอมพิวเตอร์ สามารถรายงานผลอย่าง

ละเอียด สามารถควบคุม ตั้งค่าการทดสอบได้ และรายงานข้อมูลผลการทดสอบเป็นตัวเลข และกราฟ
เส้นแบบเรียลไทม์ โดยสามารถส่งออกผลการทดสอบเป็น PDF และ Excel ไฟล์ได้ ในการ 
สั่งพิมพ์ผลการทดสอบได้ 

1.20 มีอุปกรณ์ประกอบ: อุปกรณ์ส าหรับทดสอบ COF 1 ชุด, อุปกรณ์ส าหรับทดสอบ Peel 180 องศา 
1 ชุด อุปกรณ์ทดสอบ T-Peel 1 ชุด และอุปกณ์ทดสอบค่าแรงดึง 1 ชุด 

1.21 มีเครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล จ านวน 1 เครื่อง มีแป้นพิมพ์และเมาส์ 
1.22 มีเครื่องพิมพ์เลเซอร์สี จ านวน 1 เครื่อง  
1.23 มีโต๊ะวางเครื่องมือ สามารถวางอุปกรณ์ทดสอบ คอมพิวเตอร์ เครื่องพิมพ์ และมีลิ้นชักที่เก็บอุปกรณ์

สามารถล็อดได้ ขนาดความกว้างไม่เกิน 80 เซนติเมตร ความยาวไม่เกิน 200 เซนติเมตร พร้อมเก้าอ้ี 
จ านวน 1 ชุด ที่สามารถปรับระดับประคองคอ และวางแขน เพ่ือการท างานกับคอมพิวเตอร์ได้  

1.24 มีเครื่องส ารองและรักษาแรงดันไฟ ขนาด 1 KVa จ านวน 1 ชุด 
 

2. เครื่องทดสอบแรงกดแผ่นกระดาษลูกฟูก 1 ชุด 
2.1 เครื่องทดสอบวัดค่าแรงต้านทานแรงกดลูกฟูกในแนวราบ (FCT) วัดแรงต้านทานแรงกดลูกฟูกใน

แนวตั้ง (ECT) และวัดแรงต้านทานการยึดเกาะของแผ่นกระดาษลูกฟูก (PAT) 
2.2 มีโหมดการทดสอบแรงกดในแนวราบ (FCT) สามารถตั้งค่าขนาดพ้ืนที่ของตัวอย่าง ความเร็วในการ

ทดสอบ และรายงานผลการทดสอบเป็น ค่า FCT Strength ค่าแรงสูงสุด และค่าระยะการเสียรูปได้ 
2.3 มีโหมดการทดสอบแรงกดในแนวตั้ง (ECT) สามารถตั้งค่าความยาวของตัวอย่าง ความเร็วในการ

ทดสอบได้ และรายงานผลการทดสอบเป็น ค่า Crush Strength ค่าแรงสูงสุด และค่าระยะการเสียรูป
ได้ 

2.4 มีโหมดการทดสอบการยึดเกาะของแผ่นกระดาษลูกฟูก (PAT) สามารถตั้งค่าจ านวนพิน (Pin 
number) ความเร็วในการทดสอบ และรายงานผลการทดสอบเป็นค่า PAT Strength และค่าแรง
เฉลี่ยได้ 

2.5 สามารถทดสอบตามมาตรฐานได้หลากหลาย เช่น ISO 3037, TAPPI T811, TAPPI T839, ISO 
3035, TAPPI T825 และ TAPPI T821 เป็นต้น 

2.6 มีระบบความปลอดภัย มีปุ่มกดฉุกเฉิน และการแจ้งเตือนระบบความปลอดภัยในส่วนของ over-limit 
ในการขยับแท่นทดสอบ และ over-range ของโหลดเซลล์ 

2.7 มีหน้าจอแสดงผลการทดสอบเป็นกราฟเส้น กราฟแท่ง และค่าทางสถิติ เป็นค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด  
ค่าต่ าสุด ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ์ของการแปรผัน  

2.8 สามารถปรับเปลี่ยนหน่วยในการทดสอบเป็น นิวตัน กิโลกรัม และปอนด์ได้  
2.9 สามารถวัดค่าแรงสูงสุดไม่ต่ ากว่า 5000 นิวตัน ค่าความละเอียดอยู่ไม่เกิน 0.1 นิวตัน และค่าความ

ถูกต้องไม่เกิน ± 1% หรือดีกว่า 
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2.10 มีขนาดของแท่นทดสอบ เส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 136 มิลลิเมตร ค่าความขนานของแท่น
ทดสอบ (Plate Parallelism) ไม่เกิน 0.034 มิลลิเมตร และแท่นทดสอบสามารถขยับขึ้นลงได้ตั้งแต่ 
2 ถึงไม่น้อยกว่า 70 มิลลิเมตร 

2.11 มีค่าความเร็วในการทดสอบ และความเร็วย้อนกลับ ที่สามารถตั้งได้สูงสุดไม่เกิน 30 มิลลิเมตร/นาที 
2.12 สามารถบันทึกผลข้อมูลชื่อตัวอย่าง ชื่อบริษัท ชื่อผู้ทดสอบ และใส่ข้อมูลเพิ่มเติมได้ 
2.13 มีชุดซอฟต์แวร์เฉพาะของเครื่องทดสอบเชื่อมต่อกับชุดคอมพิวเตอร์ ส าหรับการรายงานผลอย่าง

ละเอียด สามารถควบคุม และตั้งค่าการทดสอบไว้ล่วงหน้า และสามารถรายงานข้อมูลผลการทดสอบ
เป็นตัวเลข และกราฟเส้นแบบเรียลไทม์ โดยสามารถส่งออกผลการทดสอบเป็น PDF และ Excel ไฟล์
ได้ ในการสั่งพิมพ์ผลการทดสอบได้ 

2.14 อุปกรณ์ประกอบ มีดังนี้:  
   - ชุดอุปกรณ์ส าหรับทดสอบวัดแรงต้านการยึดเกาะของแผ่นกระดาษลูกฟูก (PAT) ลอน A, B 

และ ลอน C อย่างละ 1 ชุด  
   - ชุดอุปกรณ์ส าหรับทดสอบแรงกดในแนวตั้ง (ECT) 1 ชุด 
   - เครื่องตัดตัวอย่างวงกลมเพ่ือทดสอบแรงกดกระดาษลูกฟูกในแนวราบ (FCT) 1 ชุด 
   - เครื่องตัดตัวอย่างเพ่ือทดสอบแรงกดกระดาษลูกฟูกในแนวตั้ง (ECT) 1 ชุด  
   - ตู้อบ Hot Air Oven ขนาด 74 ลิตรหรือมากกว่า 
2.15 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล จ านวน 1 เครื่อง มีแป้นพิมพ์และเมาส์ 
2.16 เครื่องพิมพ์เลเซอร์สี จ านวน 1 เครื่อง  
2.17 มีโต๊ะวางเครื่องมือ สามารถวางอุปกรณ์ทดสอบ คอมพิวเตอร์ เครื่องพิมพ์ และมีลิ้นชักที่เก็บ

อุปกรณส์ามารถล็อดได้ ขนาดความกว้างไม่เกิน 80 เซนติเมตร ความยาวไม่เกิน 200 เซนติเมตร 
พร้อมเก้าอ้ี จ านวน 1 ชุด ที่สามารถปรับระดับประคองคอ และวางแขน เพ่ือการท างานกับ
คอมพิวเตอร์ได้  

2.18 มีเครื่องส ารองและรักษาแรงดันไฟ 1 KVa จ านวน 1 ชุด 
 

5. เอกสารที่ต้องย่ืนเพื่อประกอบการพิจารณา 
ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นเอกสารเพ่ือให้มหาวิทยาลัยพิจารณาข้อเสนอ ณ วันยื่นข้อเสนอ โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 
  5.1 บริษัทผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อก ให้ทางคณะกรรมการของสถานศึกษา
ประกอบการพิจารณา 
  5.2 หนังสือแต่งตั้งตัวแทน กรณีเป็นผู้จ าหน่ายแห่งประเทศไทยแต่เพียงรายเดียวและมี
บริการหลังการขาย 
  5.3 เอกสารแสดงผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานผู้ผลิตที่ได้รับรองมาตรฐาน ISO และผู้แทน
จ าหน่ายได้รับรองมาตรฐาน เพ่ือประโยชน์ในด้านคุณภาพสินค้าและบริการ 
  5.4 ผู้เสนอราคาต้องจัดท าตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของงานที่จะ
จัดซื้อในครั้งนี้ให้ครบถ้วน (ระบุหน้าและข้อที่อ้างถึงให้ชัดเจนตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของงาน) 
โดยต้องยื่นเอกสารดังกล่าว ณ วันเสนอราคาในระบบ 
 
6. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ   
  ภายใน 120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
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7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ  

ใช้เกณฑ์ราคา 
 
8. วงเงินที่ได้รับจัดสรร 

  2,795,000 บาท  
 
9. งวดงานและการจ่ายเงิน 

  จ่ายเงินเมื่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุด าเนินการตรวจรับพัสดุเรียบร้อยแล้ว 
 

10.  อัตราค่าปรับ   
ก าหนดค่าปรับเป็นรายวันในอัตราตายตัวระหว่างร้อย 0.20 

 
11.  การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง  

11.1 ผู้ขายต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับถัดจากวันที่ตรวจรับพัสดุ  
11.2 กรณีเครื่องมีความช ารุดบกพร่อง ผู้ขายต้องเข้ามาด าเนินการแก้ไข ภายในระยะเวลา 7 วัน 

 
12. การอบรมการใช้งานชุดทดสอบทางกายภาพของวัสดุบรรจุภัณฑ์ 

12.1 มีการจัดฝึกอบรมหลังการส่งมอบไม่น้อยกว่า 2 วัน 
12.2 มีบริการสอบเทียบเครื่องทดสอบโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายปีละ 1 ครั้งภายใต้ระยะเวลารับประกัน 
12.3 มีเอกสารคู่มือภาษาไทย ไฟล์คู่มือ และวิดีโอการใช้เครื่องมือทดสอบ 

 
การติดต่อสอบถามรายละเอียด 

หากต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็นเกี่ยวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของ
พัสดุที่จัดหา กรุณาให้ความเห็นเป็นลายลักษณ์อักษรมาที่ กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนดก่อนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์     
  1 กรณีส่งเป็นหนังสือ โปรดส่งโดยระบุท่ีอยู่ ดังนี้ 

  กองพัสดุ ส านักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
  เลขที่ 9/9 หมู่ 9 ถนนแจ้งวัฒนะ ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

          2 กรณีส่งเป็นโทรสาร โปรดส่งที่หมายเลข 0-2503-2598  
          3. กรณีส่งเป็น E-mail โปรดส่งที่ E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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