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 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï

‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“ «‘∑¬“»“ μ√å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡æ◊ËÕ™’«‘μ °“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 2

®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∫√‘°“√·°àπ—°»÷°…“„π°“√ Õπ‡ √‘¡

®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫ : §≥–°√√¡°“√°≈ÿà¡º≈‘μ™ÿ¥«‘™“

∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫ : Àπà«¬º≈‘μ ◊ËÕ Õπ‡ √‘¡ »Ÿπ¬å‚ μ∑—»π»÷°…“
  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“

®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå :  ”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™

æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑’Ë ’Ë ’Ë ’Ë ’Ë  : ‚√ßæ‘¡æåå¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™
æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 63 ¿“§ 1/2563 ª√—∫ª√ÿß
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·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡

§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2

™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“ «‘∑¬“»“ μ√å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡æ◊ËÕ™’«‘μ

§”™’È·®ß§”™’È·®ß§”™’È·®ß§”™’È·®ß§”™’È·®ß ‡¢’¬π«ß°≈¡√Õ∫Õ—°…√Àπâ“¢âÕ§«“¡∑’Ë∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß¢âÕ‡¥’¬«

1. ¥“«ƒ°…åμàÕ‰ªπ’È¥«ß„¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∑’Ë ÿ¥

°. ¥“« A  ’‡À≈◊Õß

¢. ¥“« B  ’¡à«ß

§. ¥“« C   â¡

ß. ¥“« D  ’·¥ß

®. ¥“« E  ¢“«

2. ∂â“‡ÀÁπ¥«ß®—π∑√å§√÷Ëß¥«ß ·≈–¢÷Èπª√–¡“≥‡∑’Ë¬ß§◊π«—ππ’È‡ªìπ«—πÕ–‰√

°. ¢÷Èπ 3 - 5 §Ë”

¢. ¢÷Èπ 7 - 8 §Ë”

§. ¢÷Èπ 10 - 11 §Ë”

ß. ·√¡ 3 - 5 §Ë”

®. ·√¡ 7 - 8 §Ë”

3.  ∂“π–¢Õß‰Œ‚¥√‡®π„π¢âÕ„¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”∑’Ë ÿ¥

°. ¢Õß·¢Áß

¢. ¢Õß‡À≈«

§. °ä“´

ß. ‰Õ

®. æ≈“ ¡“

4. °√–∂“ßμâπ‰¡â¡«≈ 5 °‘‚≈°√—¡ Õ¬Ÿà∑’ËÀπâ“μà“ß Ÿß®“°æ◊Èπ™—Èπ≈à“ß 8 ‡¡μ√ °√–∂“ßμâπ‰¡âπ’È¡’æ≈—ßß“π»—°¬å‡∑à“‰√

   ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫æ◊Èπ™—Èπ≈à“ß („Àâ g = 10 m/s2)
°. 40 ®Ÿ≈

¢. 80 ®Ÿ≈

§. 400 ®Ÿ≈

ß. 800 ®Ÿ≈

®. 1,200 ®Ÿ≈
5. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘μ¬å ‡¡◊ËÕ¡’· ßμ°°√–∑∫‡´≈≈å· ßÕ“∑‘μ¬å∑’Ë∫√‘‡«≥„¥¡’æ“À– à«π„À≠àπ”

   ª√–®ÿ‰øøÑ“‡ªìπÕ‘‡≈Á°μ√Õπ‡°‘¥¢÷Èπ

°.  “√°÷Ëßμ—«π”™—Èπ n
¢.  “√°÷Ëßμ—«π”™—Èπ p

§.  “√°÷Ëßμ—«π”™—Èπ k

ß. ∫√‘‡«≥™—Èπμ—«π”

®. ∫√‘‡«≥™—Èπ©π«π
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6. °√–· ‰øøÑ“∑’Ë‰¥â®“°‡´≈≈å‡™◊ËÕ‡æ≈‘ß‡°‘¥¢÷Èπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“„π¢âÕ„¥

°. ‰Œ‚¥√‡®π°—∫ÕÕ°´‘‡®π

¢. §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å°—∫ÕÕ°´‘‡®π

§. §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å°—∫‰Œ‚¥√‡®π

ß. ‰π‚μ√‡®π°—∫ÕÕ°´‘‡®π

®. ‰π‚μ√‡®π°—∫‚Œ‚¥√‡®π

7. ¢âÕ„¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’®“°∫π≈ß≈à“ß

°. °“√μ’¡’¥Õ√—≠≠‘°

¢. °“√ªíôπ‚Õàß

§. °“√·°– ≈—°μÿä°μ“À‘π

ß. °“√ √â“ßÀÿàπ¬πμå®“°‚ª√μ’π

®. °“√À≈àÕ‚≈À–‡ªìπ√Ÿª∑√ßμà“ßÊ

8. ¬“π¬πμå≈Ÿ°º ¡§◊Õ¬“π¬πμå„π¢âÕ„¥

°. ¬“π¬πμå∑’Ë “¡“√∂·≈àπ‰¥â∑—Èß„ππÈ”·≈–∫π∫°

¢. ¬“π¬πμå∑’Ë¡’√–∫∫ ◊ËÕ “√ºà“π¥“«‡∑’¬¡

§. ¬“π¬πμå∑’Ë “¡“√∂¢—∫‡§≈◊ËÕπ‰¥â‚¥¬‰¡à„™âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ß. ¬“π¬πμå∑’Ë “¡“√∂¢—∫‡§≈◊ËÕπ‰¥â∑—Èß Õß≈âÕ ·≈– ’Ë≈âÕ

®. ¬“π¬πμå∑’Ë¡’·∫μ‡μÕ√’Ë ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π

9. ∂â“μâÕß°“√‡¥‘π∑“ß®“°°√ÿß‡∑æ¡À“π§√‰ª®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à·μàμâÕß∑”∏ÿ√–∑’Ë®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å ´÷Ëß¡’∂ππ∑’Ë‡™◊ËÕ¡

   ®—ßÀ«—¥°√ÿß‡∑æ-π§√ «√√§å ¡’ 4 ‡ âπ∑“ß∑’Ë‡¢“‡§¬„™â ·≈–°“√‡¥‘π∑“ß®“°®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å-‡™’¬ß„À¡à

   ¡’ 3 ‡ âπ∑“ß∑’Ë‡¢“‡§¬„™â ®ßÀ“®”π«π‡ âπ∑“ß∑’Ë‡¢“‡¥‘π∑“ß®“°°√ÿß‡∑æ‰ª®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à

°. 3 ‡ âπ∑“ß
¢. 7 ‡ âπ∑“ß

§. 8 ‡ âπ∑“ß
ß. 9 ‡ âπ∑“ß

®. 12 ‡ âπ∑“ß

10. ‚¬π≈Ÿ°‡μã“ 1 ≈Ÿ° 1§√—Èß ®ßÀ“§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë¢÷Èπ·μâ¡ 5

°.  1

    
2

¢.  1

    
3

§.  1

    
6

ß.  1

®.  0
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‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1 ∑ƒ…Æ’∫‘°·∫ß

∑ƒ…Æ’∫‘°·∫ß∑ƒ…Æ’∫‘°·∫ß∑ƒ…Æ’∫‘°·∫ß∑ƒ…Æ’∫‘°·∫ß∑ƒ…Æ’∫‘°·∫ß

‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2 °“·≈Á°´’

ª√–‡¿∑¢Õß°“·≈Á°´’ª√–‡¿∑¢Õß°“·≈Á°´’ª√–‡¿∑¢Õß°“·≈Á°´’ª√–‡¿∑¢Õß°“·≈Á°´’ª√–‡¿∑¢Õß°“·≈Á°´’

1. √Ÿª‰¢à

2. √Ÿª°—ßÀ—π™π‘¥∑’Ë»Ÿπ¬å°≈“ß «à“ß À√◊Õ‰¡à¡’·°π°≈“ß (°—ßÀ—πª°μ‘)

3. √Ÿª°—ßÀ—π™π‘¥∑’Ë¡’§“π À√◊Õ·°π°≈“ß (°—ßÀ—π¡’·°π)

4. √Ÿª∑√ß‰¡à™—¥‡®π À√◊Õ‰√â√Ÿª∑√ß (Õ —≥∞“π)

 âÕ¡‡ ’¬ß¢ÕßŒ—∫‡∫‘≈ âÕ¡‡ ’¬ß¢ÕßŒ—∫‡∫‘≈ âÕ¡‡ ’¬ß¢ÕßŒ—∫‡∫‘≈ âÕ¡‡ ’¬ß¢ÕßŒ—∫‡∫‘≈ âÕ¡‡ ’¬ß¢ÕßŒ—∫‡∫‘≈

Sa           SbSa           SbSa           SbSa           SbSa           Sb      Sc     Sc     Sc     Sc     Sc

SBa           SBbSBa           SBbSBa           SBbSBa           SBbSBa           SBb      SBc     SBc     SBc     SBc     SBc

E0      E5       S0E0      E5       S0E0      E5       S0E0      E5       S0E0      E5       S0

Big bal
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‚ µ∑—»πå # 2.3‚ µ∑—»πå # 2.3‚ µ∑—»πå # 2.3‚ µ∑—»πå # 2.3‚ µ∑—»πå # 2.3 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  ’ ·≈– ‡ª°µ√—¡¢Õß¥“«ƒ°…å

   Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«        ’       ’       ’       ’       ’             ‡ª°µ√—¡             ‡ª°µ√—¡             ‡ª°µ√—¡             ‡ª°µ√—¡             ‡ª°µ√—¡   ¥“«ƒ°…å  ¥“«ƒ°…å  ¥“«ƒ°…å  ¥“«ƒ°…å  ¥“«ƒ°…å

    (‡§≈«‘π)    (‡§≈«‘π)    (‡§≈«‘π)    (‡§≈«‘π)    (‡§≈«‘π)

¡“°°«à“ 30,000 ¡à«ß O     ¥“«ƒ°…å∑’Ë‡ªìπ‡¢Á¡¢—¥π“¬æ√“¬„π°≈ÿà¡

    ¥“«π“¬æ√“π

30,000-10,000 πÈ”‡ß‘π B     ‰√‡®≈ (Rige) √«ß¢â“« (Spical)

10,000-7,500 πÈ”‡ß‘π A     ´‘√‘Õ—  «’°“ (Viga)

7,500-6,000 πÈ”‡ß‘π-¢“« F     §“‚πªí  (Canopus)

    ‚ª√ ‘́ÕÕπ (Procyon)

6,000-5,000 ¢“«-‡À≈◊Õß G     ¥«ßÕ“∑‘µ¬å

    §“‡æ≈≈“ (Capella)

5,000-3,500  â¡-·¥ß K     ¥«ß·°â« (Arteturus)

    Õ—≈¥‘∫–·√¡ (Aldebaran)

πâÕ¬°«à“ 3,500 ·¥ß M     ‡∫‡∑≈®ÿ  (Betelgeuse)

    ª“√‘™“µ (Antares)

‚ µ∑—»πå # 2.4‚ µ∑—»πå # 2.4‚ µ∑—»πå # 2.4‚ µ∑—»πå # 2.4‚ µ∑—»πå # 2.4 «‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«°ƒ…å

«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„À≠à ®–®∫™’«‘µ≈ß¥â«¬√–‡∫‘¥‡ªìπ´Ÿ‡ªÕ√å‚π«“ ÷́Ëß·°π°≈“ß¬ÿ∫µ—«≈ß«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„À≠à ®–®∫™’«‘µ≈ß¥â«¬√–‡∫‘¥‡ªìπ´Ÿ‡ªÕ√å‚π«“ ÷́Ëß·°π°≈“ß¬ÿ∫µ—«≈ß«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„À≠à ®–®∫™’«‘µ≈ß¥â«¬√–‡∫‘¥‡ªìπ´Ÿ‡ªÕ√å‚π«“ ÷́Ëß·°π°≈“ß¬ÿ∫µ—«≈ß«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„À≠à ®–®∫™’«‘µ≈ß¥â«¬√–‡∫‘¥‡ªìπ´Ÿ‡ªÕ√å‚π«“ ÷́Ëß·°π°≈“ß¬ÿ∫µ—«≈ß«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„À≠à ®–®∫™’«‘µ≈ß¥â«¬√–‡∫‘¥‡ªìπ´Ÿ‡ªÕ√å‚π«“ ÷́Ëß·°π°≈“ß¬ÿ∫µ—«≈ß

    ‡ªìπ¥“«π‘«µ√ÕπÀ√◊ÕÀ≈ÿ¡¥”    ‡ªìπ¥“«π‘«µ√ÕπÀ√◊ÕÀ≈ÿ¡¥”    ‡ªìπ¥“«π‘«µ√ÕπÀ√◊ÕÀ≈ÿ¡¥”    ‡ªìπ¥“«π‘«µ√ÕπÀ√◊ÕÀ≈ÿ¡¥”    ‡ªìπ¥“«π‘«µ√ÕπÀ√◊ÕÀ≈ÿ¡¥”

«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å«‘«—≤π“°“√¢Õß¥“«ƒ°…å¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å

  ‡π∫‘«≈“     ¥“«ƒ°…åÀ≈—°               ¥“«¬—°…å  ‡π∫‘«≈“ ¥“«·§√–¢“«   ¥“«·§√–¥”
       ·¥ß   ¥“«‡§√“–Àå

  ‡π∫‘«≈“    ¥“«ƒ°…åÀ≈—°                  ´Ÿ‡ªÕ√å‚π«“    ¥“«π‘«µ√Õπ
   À√◊ÕÀ≈ÿ¡¥”

 ➤

 ➤
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‚ μ∑—»πå # 2.5‚ μ∑—»πå # 2.5‚ μ∑—»πå # 2.5‚ μ∑—»πå # 2.5‚ μ∑—»πå # 2.5 √–∫∫ ÿ√‘¬–·≈–¥“«‡§√“–Àå

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¬–∑“ßμ“¡ —¥ à«π®√‘ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘μ¬å·≈–¥“«‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¬–∑“ßμ“¡ —¥ à«π®√‘ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘μ¬å·≈–¥“«‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¬–∑“ßμ“¡ —¥ à«π®√‘ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘μ¬å·≈–¥“«‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¬–∑“ßμ“¡ —¥ à«π®√‘ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘μ¬å·≈–¥“«‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¬–∑“ßμ“¡ —¥ à«π®√‘ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘μ¬å·≈–¥“«‡§√“–Àå

* À¡“¬‡Àμÿ* À¡“¬‡Àμÿ* À¡“¬‡Àμÿ* À¡“¬‡Àμÿ* À¡“¬‡Àμÿ ªí®®ÿ∫—π¥“«æ≈Ÿ‚μ‰¥â∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π ∂“π¿“æ‡ªìπ¥“«‡§√“–Àå·§√–

‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6  à«πª√–°Õ∫¿“¬„π¢Õß‚≈°

æŸ≈‚μ

‡πª®Ÿπ

¬Ÿ‡√π— 

¥“«‡ “√å

¥“«‡§√“–ÀåπâÕ¬

¥“«Õ—ß§“√

¥“«æƒÀ— ¥«ßÕ“∑‘μ¬å ‚≈°

¥“«»ÿ°√å¥“«æÿ∏
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‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6‚ μ∑—»πå # 2.6 °“√À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å¢Õß‚≈°

¿“æ°“√À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å¢Õß‚≈°¿“æ°“√À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å¢Õß‚≈°¿“æ°“√À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å¢Õß‚≈°¿“æ°“√À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å¢Õß‚≈°¿“æ°“√À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘μ¬å¢Õß‚≈°

‚ μ∑—»πå # 2.7‚ μ∑—»πå # 2.7‚ μ∑—»πå # 2.7‚ μ∑—»πå # 2.7‚ μ∑—»πå # 2.7 °“√‡°‘¥¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡

¿“æ°“√‡°‘¥¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¿“æ°“√‡°‘¥¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¿“æ°“√‡°‘¥¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¿“æ°“√‡°‘¥¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¿“æ°“√‡°‘¥¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡

winterwinterwinterwinterwintervernal equinoxvernal equinoxvernal equinoxvernal equinoxvernal equinox
springspringspringspringspring

summersummersummersummersummer

antumnantumnantumnantumnantumn

winter solsticewinter solsticewinter solsticewinter solsticewinter solstice

autumnal eguinoxautumnal eguinoxautumnal eguinoxautumnal eguinoxautumnal eguinox

SunSunSunSunSun

summer solsticesummer solsticesummer solsticesummer solsticesummer solstice

¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß¢÷Èπ    ¢â“ß·√¡   ¢â“ß·√¡   ¢â“ß·√¡   ¢â“ß·√¡   ¢â“ß·√¡

11111 22222 33333 44444 55555 66666 77777 88888

11111

22222

88888

33333 44444

77777
66666

55555

sssss

sssss

➤ ➤

➤

22 ∏.§.22 ∏.§.22 ∏.§.22 ∏.§.22 ∏.§.

23 °.¬.23 °.¬.23 °.¬.23 °.¬.23 °.¬.

21 ¡‘.¬.21 ¡‘.¬.21 ¡‘.¬.21 ¡‘.¬.21 ¡‘.¬.

21 ¡’.§.21 ¡’.§.21 ¡’.§.21 ¡’.§.21 ¡’.§.
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‚ μ∑—»πå # 2.8‚ μ∑—»πå # 2.8‚ μ∑—»πå # 2.8‚ μ∑—»πå # 2.8‚ μ∑—»πå # 2.8 °“√‡°‘¥®—π∑√ÿª√“§“

‚ μ∑—»πå # 2.9‚ μ∑—»πå # 2.9‚ μ∑—»πå # 2.9‚ μ∑—»πå # 2.9‚ μ∑—»πå # 2.9 °“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“

¿“æ°“√‡°‘¥®—π∑√ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥®—π∑√ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥®—π∑√ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥®—π∑√ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥®—π∑√ÿª√“§“

¿“æ°“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“¿“æ°“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“

SunSunSunSunSun

EarthEarthEarthEarthEarth

Annular eclipseAnnular eclipseAnnular eclipseAnnular eclipseAnnular eclipse

UmbraUmbraUmbraUmbraUmbra

MoonMoonMoonMoonMoon,,,,,s orbits orbits orbits orbits orbit

PenumbraPenumbraPenumbraPenumbraPenumbra

Total eclipseTotal eclipseTotal eclipseTotal eclipseTotal eclipse
MoonMoonMoonMoonMoon

MoonMoonMoonMoonMoon,,,,,s orbits orbits orbits orbits orbit

SunSunSunSunSun

EarthEarthEarthEarthEarth

EarthEarthEarthEarthEarth,,,,,s main shadows main shadows main shadows main shadows main shadow

EarthEarthEarthEarthEarth,,,,,s orbits orbits orbits orbits orbit
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‚ μ∑—»πå # 2.10‚ μ∑—»πå # 2.10‚ μ∑—»πå # 2.10‚ μ∑—»πå # 2.10‚ μ∑—»πå # 2.10 ‚§√ß √â“ßÕ–μÕ¡·≈– ∂“π–¢Õß  “√

‚ μ∑—»πå # 2.11‚ μ∑—»πå # 2.11‚ μ∑—»πå # 2.11‚ μ∑—»πå # 2.11‚ μ∑—»πå # 2.11  ∂“π–æ≈“ ¡“

 ∂“π–æ≈“ ¡“∫√‘‡«≥μà“ßÊ ∂“π–æ≈“ ¡“∫√‘‡«≥μà“ßÊ ∂“π–æ≈“ ¡“∫√‘‡«≥μà“ßÊ ∂“π–æ≈“ ¡“∫√‘‡«≥μà“ßÊ ∂“π–æ≈“ ¡“∫√‘‡«≥μà“ßÊ

Density (particules/mDensity (particules/mDensity (particules/mDensity (particules/mDensity (particules/m33333)))))

Temperature (K)Temperature (K)Temperature (K)Temperature (K)Temperature (K) Temperature (eV)Temperature (eV)Temperature (eV)Temperature (eV)Temperature (eV)

neutron

protron

electron
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‚ μ∑—»πå # 2.12‚ μ∑—»πå # 2.12‚ μ∑—»πå # 2.12‚ μ∑—»πå # 2.12‚ μ∑—»πå # 2.12 ß“π æ≈—ßß“π®≈πå ·≈–æ≈—ßß“π»—°¬å

ß“πß“πß“πß“πß“π

W = F.SW = F.SW = F.SW = F.SW = F.S

æ≈—ßß“πæ≈—ßß“πæ≈—ßß“πæ≈—ßß“πæ≈—ßß“π

EEEEE
kkkkk
 =   =   =   =   =  11111  mv  mv  mv  mv  mv22222

EEEEE
ppppp
 = mgh = mgh = mgh = mgh = mgh

F F

S

22222

‚ μ∑—»πå # 2.13‚ μ∑—»πå # 2.13‚ μ∑—»πå # 2.13‚ μ∑—»πå # 2.13‚ μ∑—»πå # 2.13 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ≈—ßß“π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ

°.æ≈—ßß“π‡§¡’°.æ≈—ßß“π‡§¡’°.æ≈—ßß“π‡§¡’°.æ≈—ßß“π‡§¡’°.æ≈—ßß“π‡§¡’

§. æ≈—ßß“π°≈§. æ≈—ßß“π°≈§. æ≈—ßß“π°≈§. æ≈—ßß“π°≈§. æ≈—ßß“π°≈

©. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å©. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å©. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å©. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å©. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å

®. °“√·ºà√—ß ’®. °“√·ºà√—ß ’®. °“√·ºà√—ß ’®. °“√·ºà√—ß ’®. °“√·ºà√—ß ’

¢. æ≈—ßß“π§«“¡¢. æ≈—ßß“π§«“¡¢. æ≈—ßß“π§«“¡¢. æ≈—ßß“π§«“¡¢. æ≈—ßß“π§«“¡
√âÕπ√âÕπ√âÕπ√âÕπ√âÕπ

ß. æ≈—ßß“π‰øøÑ“ß. æ≈—ßß“π‰øøÑ“ß. æ≈—ßß“π‰øøÑ“ß. æ≈—ßß“π‰øøÑ“ß. æ≈—ßß“π‰øøÑ“

¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ≈—ßß“π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ≈—ßß“π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ≈—ßß“π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ≈—ßß“π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ≈—ßß“π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ

°“
√·
¬°
 “
√¥
â«¬
‰ø
øÑ“

√—ß ’‡Õ
Á°´å

‡´≈
≈å‰
øø

Ñ“

°“√·ºà°—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’

ªØ‘°‘√‘¬“§“¬§«“¡√âÕπ

°“√√–¥¡¬‘ß

ªØ‘°‘√‘¬“¥Ÿ¥°≈◊π§«“¡√âÕπ

π‘«‡§≈’¬ ¢Õß∏“μÿμ—«°”‡π‘¥‰øøÑ“

¡Õ‡μÕ√å

°“√‡º“ “√„Àâ√âÕπ®—¥

‡§√
◊ËÕß
°≈
§«
“¡
√âÕ
π

°“
√‡ 

’¬¥
∑“
π

°“√‡º“‰À¡â
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‚ μ∑—»πå # 2.14‚ μ∑—»πå # 2.14‚ μ∑—»πå # 2.14‚ μ∑—»πå # 2.14‚ μ∑—»πå # 2.14 §≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“

‚ μ∑—»πå # 2.15‚ μ∑—»πå # 2.15‚ μ∑—»πå # 2.15‚ μ∑—»πå # 2.15‚ μ∑—»πå # 2.15 º≈°√–∑∫®“°°“√„™âæ≈—ßß“π

º≈°√–∑∫®“°°“√„™âæ≈—ßß“πº≈°√–∑∫®“°°“√„™âæ≈—ßß“πº≈°√–∑∫®“°°“√„™âæ≈—ßß“πº≈°√–∑∫®“°°“√„™âæ≈—ßß“πº≈°√–∑∫®“°°“√„™âæ≈—ßß“π

● ª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®°
● ¡≈æ‘…„πÕ“°“»

● ¡≈æ‘…∑“ßπÈ”

°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

● °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π¥â“π°“√¢π àß

● °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π¿“§Õÿμ “À°√√¡

● °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π¥â“π à«π∫ÿ§§≈

‚ μ∑—»πå # 2.16‚ μ∑—»πå # 2.16‚ μ∑—»πå # 2.16‚ μ∑—»πå # 2.16‚ μ∑—»πå # 2.16 °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
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‚ μ∑—»πå # 2.17‚ μ∑—»πå # 2.17‚ μ∑—»πå # 2.17‚ μ∑—»πå # 2.17‚ μ∑—»πå # 2.17 «— ¥ÿ»“ μ√å·≈–«— ¥ÿ«‘»«°√√¡

 “¡“√∂·∫àß«— ¥ÿ‡ªìπ 6 °≈ÿà¡À≈—° ‰¥â·°à “¡“√∂·∫àß«— ¥ÿ‡ªìπ 6 °≈ÿà¡À≈—° ‰¥â·°à “¡“√∂·∫àß«— ¥ÿ‡ªìπ 6 °≈ÿà¡À≈—° ‰¥â·°à “¡“√∂·∫àß«— ¥ÿ‡ªìπ 6 °≈ÿà¡À≈—° ‰¥â·°à “¡“√∂·∫àß«— ¥ÿ‡ªìπ 6 °≈ÿà¡À≈—° ‰¥â·°à

1. ‚≈À– 4. «— ¥ÿº ¡

2. ‡´√“¡‘° 5. «— ¥ÿÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

3. æÕ≈‘‡¡Õ√å 6. «— ¥ÿ¢—Èπ Ÿß («— ¥ÿπ“‚π «— ¥ÿ™’«¿“æ «— ¥ÿ°√“øïπ·≈–«— ¥ÿ©≈“¥)

➤ ➤

➤

  «‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π·≈– °“√ª√–¬ÿ°μå„™â§«“¡√Ÿâ

  §«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫«— ¥ÿ     ∑“ß¥â“π«— ¥ÿ

‚ μ∑—»πå # 2.18‚ μ∑—»πå # 2.18‚ μ∑—»πå # 2.18‚ μ∑—»πå # 2.18‚ μ∑—»πå # 2.18  ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ

 ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ

1.  ¡∫—μ‘∑“ß‰°≈ 5.  ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’

2.  ¡∫—μ‘∑“ß§«“¡√âÕπ 6.  ¡∫—μ‘∑“ß· ß

3.  ¡∫—μ‘∑“ß‰øøÑ“ 7.  ¡∫—μ‘‡™‘ß¡‘μ‘

4.  ¡∫—μ‘∑“ß·¡à‡À≈Á° 8.  ¡∫—μ‘‡™‘ß‚§√ß √â“ß¢Õß«— ¥ÿ

«— ¥ÿ»“ μ√å«— ¥ÿ»“ μ√å«— ¥ÿ»“ μ√å«— ¥ÿ»“ μ√å«— ¥ÿ»“ μ√å     «— ¥ÿ«‘»«°√√¡    «— ¥ÿ«‘»«°√√¡    «— ¥ÿ«‘»«°√√¡    «— ¥ÿ«‘»«°√√¡    «— ¥ÿ«‘»«°√√¡

º≈‘μ¿—≥±åº≈‘μ¿—≥±åº≈‘μ¿—≥±åº≈‘μ¿—≥±åº≈‘μ¿—≥±å

(º≈ß“π§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ß  ¡∫—μ‘ ·≈– ¡√√∂π–¢Õß«— ¥ÿ«‘»«°√√¡)(º≈ß“π§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ß  ¡∫—μ‘ ·≈– ¡√√∂π–¢Õß«— ¥ÿ«‘»«°√√¡)(º≈ß“π§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ß  ¡∫—μ‘ ·≈– ¡√√∂π–¢Õß«— ¥ÿ«‘»«°√√¡)(º≈ß“π§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ß  ¡∫—μ‘ ·≈– ¡√√∂π–¢Õß«— ¥ÿ«‘»«°√√¡)(º≈ß“π§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ß  ¡∫—μ‘ ·≈– ¡√√∂π–¢Õß«— ¥ÿ«‘»«°√√¡)
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‚ μ∑—»πå # 2.19‚ μ∑—»πå # 2.19‚ μ∑—»πå # 2.19‚ μ∑—»πå # 2.19‚ μ∑—»πå # 2.19 π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’¡πÿ…¬å‰¥âæ—≤π“·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ·∫∫‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’¡πÿ…¬å‰¥âæ—≤π“·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ·∫∫‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’¡πÿ…¬å‰¥âæ—≤π“·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ·∫∫‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’¡πÿ…¬å‰¥âæ—≤π“·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ·∫∫‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’¡πÿ…¬å‰¥âæ—≤π“·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ·∫∫ §◊Õ

1. ‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫À¬“∫1. ‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫À¬“∫1. ‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫À¬“∫1. ‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫À¬“∫1. ‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫À¬“∫

2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈

μ—«Õ¬à“ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’μ—«Õ¬à“ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’μ—«Õ¬à“ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’μ—«Õ¬à“ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’μ—«Õ¬à“ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’

π“‚π π“‚π π“‚π π“‚π π“‚π À¡“¬∂÷ß Àπ÷Ëß à«π„πæ—π≈â“π à«π

1 π“‚π‡¡μ√ ‡∑à“°—∫ Àπ÷Ëß„πæ—π≈â“π à«π¢ÕßÀπ÷Ëß‡¡μ√ À√◊Õ‡∑à“°—∫§«“¡¬“« 10-9          ‡¡μ√

À√◊Õ§«“¡¬“«¢ÕßÕ–μÕ¡ 10 μ—«∑’Ëπ”¡“‡√’¬ßμ‘¥°—π‡ªìπ·∂«μ√ß

π“‚π‡∑§‚π‚≈¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ §◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë®—¥°“√°—∫«—μ∂ÿ„π√–¥—∫Õ–μÕ¡ À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬μ“‡ª≈à“

‡æ◊ËÕ √â“ß‡ªìπÕÿª°√≥åÀ√◊Õº≈‘μ¿—≥±å ®–¡’¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ¢π“¥„À≠à°Á‰¥â¢÷Èπ¡“

μâπ·∫∫æ¬“∫“≈π“‚π Àÿàπ¬πμå¢π“¥®‘Î«

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å¢π“¥®‘Î« π“‚π™‘ª∑“ß™’««‘∑¬“

°“√°≈÷ß¢÷Èπ√Ÿª™‘Èπß“π√Ÿª§π‡ªÉ“·°â«
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‚ μ∑—»πå # 2.20‚ μ∑—»πå # 2.20‚ μ∑—»πå # 2.20‚ μ∑—»πå # 2.20‚ μ∑—»πå # 2.20 «‘∏’°“√æ◊Èπ∞“π„π°“√º≈‘μÀ√◊Õ √â“ß«— ¥ÿ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°√–¥—∫π“‚π‡¡μ√

1. ‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫∫π≈ß≈à“ß (Top down technology) μ—«Õ¬à“ß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ ‡™àπ ‚ø‚μ≈‘‚∏°√“øî

   ∑àÕπ“‚π§“√å∫Õπ

°âÕπ«— ¥ÿ

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

„π√–¥—∫Õ–μÕ¡

º≈‘μ¿—≥±å

2. ‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫≈à“ß¢÷Èπ∫π (Botton up technology) μ—«Õ¬à“ß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ ‡™àπ Àÿàπ¬πμåπ“‚π

   §«Õπμ—¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

Õ–μÕ¡

À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈

π”Õ–μÕ¡À√◊Õ

‚¡‡≈°ÿ≈·μà≈–μ—«

¡“«“ß‡√’¬ß°—π

º≈‘μ¿—≥±å

‚ μ∑—»πå # 2.21‚ μ∑—»πå # 2.21‚ μ∑—»πå # 2.21‚ μ∑—»πå # 2.21‚ μ∑—»πå # 2.21 º≈°√–∑∫¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’μàÕ™’«‘μ¡πÿ…¬å„π¥â“πμà“ßÊ

º≈°√–∑∫¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’μàÕ™’«‘μ¡πÿ…¬å„π¥â“πμà“ßÊº≈°√–∑∫¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’μàÕ™’«‘μ¡πÿ…¬å„π¥â“πμà“ßÊº≈°√–∑∫¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’μàÕ™’«‘μ¡πÿ…¬å„π¥â“πμà“ßÊº≈°√–∑∫¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’μàÕ™’«‘μ¡πÿ…¬å„π¥â“πμà“ßÊº≈°√–∑∫¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’μàÕ™’«‘μ¡πÿ…¬å„π¥â“πμà“ßÊ

1. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫°“√·æ∑¬å·≈– “∏“√≥ ÿ¢

3. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫«— ¥ÿ·≈–°“√º≈‘μ

4. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫°“√ ”√«®Õ«°“»
5. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫æ≈—ßß“π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

6. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õß™“μ‘

7. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ μ√å

➠

➠
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‚ μ∑—»πå # 2.22‚ μ∑—»πå # 2.22‚ μ∑—»πå # 2.22‚ μ∑—»πå # 2.22‚ μ∑—»πå # 2.22 ‡∑§‚π‚≈¬’¢π àß

1. √∂‰øøÑ“√–∫∫·¡à‡À≈Á°À√◊Õ·¡°‡≈ø (MAGLEV)1. √∂‰øøÑ“√–∫∫·¡à‡À≈Á°À√◊Õ·¡°‡≈ø (MAGLEV)1. √∂‰øøÑ“√–∫∫·¡à‡À≈Á°À√◊Õ·¡°‡≈ø (MAGLEV)1. √∂‰øøÑ“√–∫∫·¡à‡À≈Á°À√◊Õ·¡°‡≈ø (MAGLEV)1. √∂‰øøÑ“√–∫∫·¡à‡À≈Á°À√◊Õ·¡°‡≈ø (MAGLEV)

 à«πª√–°Õ∫¢Õß√∂‰ø·¡°‡≈ø
 π“¡·¡à‡À≈Á°∑’Ëæ◊Èπ√“ß®–¬°μ—«¬“π„Àâ≈Õ¬‡Àπ◊Õ√“ß
 π“¡·¡à‡À≈Á°¥â“π¢â“ß®–∫—ß§—∫„Àâ¬“πÕ¬Ÿàμ√ß°≈“ß√“ß

·≈–¢—∫‡§≈◊ËÕπμ—«√∂‰øøÑ“

§“π §“π¢¥≈«¥¬°μ—«√∂·≈–π”∑“ß

∑“ß√Õß√—∫≈âÕ

¢¥≈«¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ

·À≈àß®à“¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“
·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“

·¡à‡À≈Á°¬‘Ëß¬«¥

·¡à‡À≈Á°

2. ‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª2. ‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª2. ‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª2. ‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª2. ‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª

·§ª´Ÿ≈ ”À√—∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª·§ª´Ÿ≈ ”À√—∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª·§ª´Ÿ≈ ”À√—∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª·§ª´Ÿ≈ ”À√—∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª·§ª´Ÿ≈ ”À√—∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª
∑’Ë¡“ : www.spacex.com

°“√¢π àß·∫∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª°“√¢π àß·∫∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª°“√¢π àß·∫∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª°“√¢π àß·∫∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª°“√¢π àß·∫∫‰Œ‡ªÕ√å≈Ÿª
∑’Ë¡“ : www.spacex.com
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‚ μ∑—»πå # 2.22 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.22 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.22 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.22 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.22 (μàÕ) ‡∑§‚π‚≈¬’¢π àß

3. √∂¬πμå∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π3. √∂¬πμå∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π3. √∂¬πμå∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π3. √∂¬πμå∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π3. √∂¬πμå∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π

4. ¬“π¬πμå≈Ÿ°º ¡4. ¬“π¬πμå≈Ÿ°º ¡4. ¬“π¬πμå≈Ÿ°º ¡4. ¬“π¬πμå≈Ÿ°º ¡4. ¬“π¬πμå≈Ÿ°º ¡

5. √–∫∫¢π àßÕ—®©√‘¬–5. √–∫∫¢π àßÕ—®©√‘¬–5. √–∫∫¢π àßÕ—®©√‘¬–5. √–∫∫¢π àßÕ—®©√‘¬–5. √–∫∫¢π àßÕ—®©√‘¬–
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‚ μ∑—»πå # 2.23‚ μ∑—»πå # 2.23‚ μ∑—»πå # 2.23‚ μ∑—»πå # 2.23‚ μ∑—»πå # 2.23 ‡∑§‚π‚≈¬’Õ«°“»

1. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß®√«¥1. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß®√«¥1. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß®√«¥1. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß®√«¥1. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß®√«¥

À≈—°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°‚ªÉßÀ≈—°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°‚ªÉßÀ≈—°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°‚ªÉßÀ≈—°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°‚ªÉßÀ≈—°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°‚ªÉß

®√«¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡À≈«®√«¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡À≈«®√«¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡À≈«®√«¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡À≈«®√«¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡À≈«

·√ß°‘√‘¬“ (·√ß¥—π¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑’Ë¢—∫¥—πÕÕ°¡“)

·√ßªØ‘°‘√‘¬“ (·√ß∑’Ë¢—∫¥—π„Àâ≈Ÿ°‚ªÉß‡§≈◊ËÕπ∑’)§«“¡¥—πÕ“°“»¿“¬πÕ°

√–∫∫°“√∑√ßμ—«
¥“«‡∑’¬¡

®√«¥æÿàß‰ª¢â“ßÀπâ“

ÕÕ°´‘‡®π‡À≈«
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

∑àÕ‰Õ√âÕπ

ÀâÕß‡º“‰À¡â
‰Õ‡ ’¬æÿàß‰ª

¢â“ßÀ≈—ß

·´∑‡∑‘√åπ 5      °“¬·≈Á∫     ·´∑‡∑‘√åπ 1 ∫’      ‰∑∑—π 2       ‡√¥ ‚μπ



19
‚ μ∑—»πå # 2.23 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.23 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.23 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.23 (μàÕ)‚ μ∑—»πå # 2.23 (μàÕ) ‡∑§‚π‚≈¬’Õ«°“»

2. ¬“πÕ«°“»2. ¬“πÕ«°“»2. ¬“πÕ«°“»2. ¬“πÕ«°“»2. ¬“πÕ«°“»
● ¬“πÕ«°“»∑’Ë‰¡à¡’π—°∫‘π§«∫§ÿ¡

● ¬“πÕ«°“»∑’Ë¡’π—°∫‘π§«∫§ÿ¡

3. ¬“π¢π àßÕ«°“»3. ¬“π¢π àßÕ«°“»3. ¬“π¢π àßÕ«°“»3. ¬“π¢π àßÕ«°“»3. ¬“π¢π àßÕ«°“»
● ‡ªìπ¬“π∑’Ëπ”¡πÿ…¬å¢÷Èπ≈ß√–À«à“ßæ◊Èπ‚≈°°—∫Õ«°“» ¡’Õß§åª√–°Õ∫ 2  à«π §◊Õ ¬“π‚§®√

  ·≈–®√«¥π” àß

4. ¥“«‡∑’¬¡∑’Ë„™â ”√«®‚≈°4. ¥“«‡∑’¬¡∑’Ë„™â ”√«®‚≈°4. ¥“«‡∑’¬¡∑’Ë„™â ”√«®‚≈°4. ¥“«‡∑’¬¡∑’Ë„™â ”√«®‚≈°4. ¥“«‡∑’¬¡∑’Ë„™â ”√«®‚≈°
● ¥“«‡∑’¬¡ ”√«®æ‘¿æ/ ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘

● ¥“«‡∑’¬¡Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“

5. ª√–‚¬™πå¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Õ«°“»5. ª√–‚¬™πå¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Õ«°“»5. ª√–‚¬™πå¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Õ«°“»5. ª√–‚¬™πå¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Õ«°“»5. ª√–‚¬™πå¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Õ«°“»

1. °“√„™â¥“«‡∑’¬¡„π√–∫∫‚∑√§¡π“§¡

2. °“√„™â¥“«‡∑’¬¡ ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘

3. §«“¡°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡©æ“–‡√◊ËÕß
4. °“√‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å

6. ‚§√ß°“√Õ«°“»„πÕπ“§μ6. ‚§√ß°“√Õ«°“»„πÕπ“§μ6. ‚§√ß°“√Õ«°“»„πÕπ“§μ6. ‚§√ß°“√Õ«°“»„πÕπ“§μ6. ‚§√ß°“√Õ«°“»„πÕπ“§μ

1. ¬“πÕ«°“»∑’Ë¡’¡πÿ…¬å‰ª¥“«Õ—ß§“√

2. ¬“πÕ«°“»„∫‡√◊Õæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å

3. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’°—∫°“√ ”√«®Õ«°“»
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‚ μ∑—»πå # 2.24‚ μ∑—»πå # 2.24‚ μ∑—»πå # 2.24‚ μ∑—»πå # 2.24‚ μ∑—»πå # 2.24 æ≈—ßß“π∑¥·∑π

æ≈—ßß“π∑¥·∑πæ≈—ßß“π∑¥·∑πæ≈—ßß“π∑¥·∑πæ≈—ßß“π∑¥·∑πæ≈—ßß“π∑¥·∑π

æ≈—ßß“π ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π ‘Èπ‡ª≈◊Õß
● °ä“´∏√√¡™“μ‘

● ∂à“πÀ‘π·≈–À‘ππÈ”¡—π
● æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å

æ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬πæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬πæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬πæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬πæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬π

● æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å

● æ≈—ßß“ππÈ”
● æ≈—ßß“π≈¡

● æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ„μâæ‘¿æ

‚ μ∑—»πå # 2.25‚ μ∑—»πå # 2.25‚ μ∑—»πå # 2.25‚ μ∑—»πå # 2.25‚ μ∑—»πå # 2.25 ‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π –Õ“¥

‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å

 Receiver

Concentrator

Receiver

Concentrator
Receiver Concentrator

load

current

sunlight

n-type
silicon

junction
p-type
silicon

photons
electron fiow

çhole fiowé
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‚ μ∑—»πå # 2.26‚ μ∑—»πå # 2.26‚ μ∑—»πå # 2.26‚ μ∑—»πå # 2.26‚ μ∑—»πå # 2.26 ÀÕ§Õ¬æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å

∑’Ë¡“: http://www.global-greenhouse-warming.com/solar-tower.html

Thermal storage
Day

Night

Turbines

Collector

‚ μ∑—»πå # 2.27‚ μ∑—»πå # 2.27‚ μ∑—»πå # 2.27‚ μ∑—»πå # 2.27‚ μ∑—»πå # 2.27 ‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“ππÈ”

 “¬ àß°”≈—ß‰øøÑ“

‡¢◊ËÕπ¥â“π°—°‡°Á∫πÈ”

™àÕßª≈àÕ¬„ÀâπÈ”ºà“π‰ª¬—ß°—ßÀ—π

‡®‡πÕ‡√‡μÕ√å À√◊Õ ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“

°—ßÀ—πÀ¡ÿπ‡π◊ËÕß®“°·√ßπÈ”

¿“§μ—¥¢«“ß‡¢◊ËÕπ

‚√ß‰øøÑ“®“°æ≈—ßπÈ”¢÷Èπ≈ß„πΩ√—Ëß‡» 
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‚ μ∑—»πå # 2.28‚ μ∑—»πå # 2.28‚ μ∑—»πå # 2.28‚ μ∑—»πå # 2.28‚ μ∑—»πå # 2.28 æ≈—ßß“π≈¡

WIND

No WIND

‚ μ∑—»πå # 2.29‚ μ∑—»πå # 2.29‚ μ∑—»πå # 2.29‚ μ∑—»πå # 2.29‚ μ∑—»πå # 2.29 ‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å

ªØ‘°‘√‘¬“·μ°μ—« (Fission)ªØ‘°‘√‘¬“·μ°μ—« (Fission)ªØ‘°‘√‘¬“·μ°μ—« (Fission)ªØ‘°‘√‘¬“·μ°μ—« (Fission)ªØ‘°‘√‘¬“·μ°μ—« (Fission)

ªØ‘°‘√‘¬“√«¡μ—« (Fusion)ªØ‘°‘√‘¬“√«¡μ—« (Fusion)ªØ‘°‘√‘¬“√«¡μ—« (Fusion)ªØ‘°‘√‘¬“√«¡μ—« (Fusion)ªØ‘°‘√‘¬“√«¡μ—« (Fusion)

‚§√ß √â“ß°“√°—°‡°Á∫æ≈“ ¡“¥â«¬ π“¡·¡à‡À≈Á°‚§√ß √â“ß°“√°—°‡°Á∫æ≈“ ¡“¥â«¬ π“¡·¡à‡À≈Á°‚§√ß √â“ß°“√°—°‡°Á∫æ≈“ ¡“¥â«¬ π“¡·¡à‡À≈Á°‚§√ß √â“ß°“√°—°‡°Á∫æ≈“ ¡“¥â«¬ π“¡·¡à‡À≈Á°‚§√ß √â“ß°“√°—°‡°Á∫æ≈“ ¡“¥â«¬ π“¡·¡à‡À≈Á°

‡§√◊ËÕß‚∑°“·¡§ (TOKAMAK)‡§√◊ËÕß‚∑°“·¡§ (TOKAMAK)‡§√◊ËÕß‚∑°“·¡§ (TOKAMAK)‡§√◊ËÕß‚∑°“·¡§ (TOKAMAK)‡§√◊ËÕß‚∑°“·¡§ (TOKAMAK)
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·π«‚πâ¡·À≈àßæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡·À≈àßæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡·À≈àßæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡·À≈àßæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡·À≈àßæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ

●  ·À≈àßæ≈—ßß“π –Õ“¥∑’Ë‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…·≈–‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“πÀ¡ÿàπ‡«’¬π

●  ·À≈àßæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡Õ∏“πÕ≈ ·≈–¥’‡´≈™’«¿“æ

          À√◊Õ‰∫‚Õ¥’‡´≈

·π«‚πâ¡°“√„™âæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡°“√„™âæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡°“√„™âæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡°“√„™âæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ·π«‚πâ¡°“√„™âæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ

●  °“√„™âæ≈—ßß“π·∫∫¬—Ëß¬◊π

● °“√„™âÕÿª°√≥åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™âμà“ßÊ ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

● °“√„™â·À≈àßæ≈—ßß“π‰¥â¡“°°«à“ 2 ·À≈àß

‚ μ∑—»πå # 2.30‚ μ∑—»πå # 2.30‚ μ∑—»πå # 2.30‚ μ∑—»πå # 2.30‚ μ∑—»πå # 2.30 ‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“πÕ◊ËπÊ

‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°™’«¡«≈‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°™’«¡«≈‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°™’«¡«≈‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°™’«¡«≈‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°™’«¡«≈

‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°¢¬–‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°¢¬–‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°¢¬–‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°¢¬–‡∑§‚π‚≈¬’æ≈—ßß“π®“°¢¬–

¢¬–∑—Ë«‰ª¢¬–∑—Ë«‰ª¢¬–∑—Ë«‰ª¢¬–∑—Ë«‰ª¢¬–∑—Ë«‰ª

√–∫∫º≈‘μ‰øøÑ“

°√–· ‰øøÑ“

‡μ“°ä“´

∫àÕÀ¡—°

μŸâ‡¬Áπ∑’Ë„™â°ä“´

¡Ÿ≈ —μ«å
¢Õß‡ ’¬

 «πº—°
∫àÕº ¡

IncineratorIncineratorIncineratorIncineratorIncinerator

‚ μ∑—»πå # 2.31‚ μ∑—»πå # 2.31‚ μ∑—»πå # 2.31‚ μ∑—»πå # 2.31‚ μ∑—»πå # 2.31 ·π«‚πâ¡·À≈àß·≈–°“√„™âæ≈—ßß“π„πÕπ“§μ
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‚ μ∑—»πå # 2.32‚ μ∑—»πå # 2.32‚ μ∑—»πå # 2.32‚ μ∑—»πå # 2.32‚ μ∑—»πå # 2.32 ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

™ÿ¥∑¥≈Õß·¬°πÈ”¥â«¬‰øøÑ“™ÿ¥∑¥≈Õß·¬°πÈ”¥â«¬‰øøÑ“™ÿ¥∑¥≈Õß·¬°πÈ”¥â«¬‰øøÑ“™ÿ¥∑¥≈Õß·¬°πÈ”¥â«¬‰øøÑ“™ÿ¥∑¥≈Õß·¬°πÈ”¥â«¬‰øøÑ“

¢Õß GROVE¢Õß GROVE¢Õß GROVE¢Õß GROVE¢Õß GROVEGROVEGROVEGROVEGROVEGROVE

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

‚ μ∑—»πå # 2.33‚ μ∑—»πå # 2.33‚ μ∑—»πå # 2.33‚ μ∑—»πå # 2.33‚ μ∑—»πå # 2.33 ¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

¢âÕ¥’¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ¥’¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“Õÿª°√≥åº≈‘μ‰øøÑ“∑—Ë«‰ª

2. ‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡μË”

3. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ßà“¬μàÕ°“√¥Ÿ·≈√—°…“·≈–‰¡à‡°‘¥‡ ’¬ß¥—ß„π¢≥–∑”ß“π

4. ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘μ°√–· ‰øøÑ“ Ÿß·≈–„™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√μ‘¥μ—ÈßπâÕ¬

5.  “¡“√∂„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¡“°∫π‚≈°
6.  “¡“√∂∑”ß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß º≈‘μ°√–· ‰øøÑ“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢âÕ‡ ’¬¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
1. ¡’§à“„™â®à“¬„π°“√ √â“ß Ÿß

2. ‰Œ‚¥√‡®π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π¡’√“§“ Ÿß
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‚ μ∑—»πå # 2.34‚ μ∑—»πå # 2.34‚ μ∑—»πå # 2.34‚ μ∑—»πå # 2.34‚ μ∑—»πå # 2.34 §≥‘μ»“ μ√å·≈– ∂‘μ‘∑’Ë„™â„π™’«‘μª√–®”«—π

§≥‘μ»“ μ√å·≈– ∂‘μ‘∑’Ë„™â„π™’«‘μª√–®”«—π ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√À“§à“ Õ—μ√“ à«π ‡»… à«π  —¥ à«π √âÕ¬≈–

°“√«—¥μ“¡√–∫∫‡¡μ√‘° √–∫∫‰∑¬ ‡»… à«π Õ—μ√“ à«π ∑»π‘¬¡ √âÕ¬≈– ∑’Ë„™â„π™’«‘μª√–®”«—π

 Ÿμ√°“√À“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ Õß¡‘μ‘ Ÿμ√°“√À“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ Õß¡‘μ‘ Ÿμ√°“√À“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ Õß¡‘μ‘ Ÿμ√°“√À“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ Õß¡‘μ‘ Ÿμ√°“√À“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ Õß¡‘μ‘

‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√—  = 4 x §«“¡¬“«¥â“π

‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ = 2 x (¥â“π°«â“ß + ¥â“π¬“«)

‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß«ß°≈¡ = 2πr ‡¡◊ËÕ r §◊Õ§«“¡¬“«¢Õß√—»¡’ ·≈– π ¡’§à“ª√–¡“≥ 3.14 À√◊Õ

          22/7

®ßÀ“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„ÀâμàÕ‰ªπ’È®ßÀ“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„ÀâμàÕ‰ªπ’È®ßÀ“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„ÀâμàÕ‰ªπ’È®ßÀ“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„ÀâμàÕ‰ªπ’È®ßÀ“‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„ÀâμàÕ‰ªπ’È

1. √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√— ∑’Ë¡’§«“¡¬“«¢Õß¥â“π‡∑à“°—∫ 7 ‡´πμ‘‡¡μ√

2. √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“°«â“ß 10 ‡¡μ√ ¬“« 16 ‡¡μ√

3. √Ÿª«ß°≈¡√—»¡’ 14 π‘È« (π ¡’§à“ª√–¡“≥ 22/7)

«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑”

1. ‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√—   = 4 x §«“¡¬“«¥â“π = 4 x 7 ‡´πμ‘‡¡μ√ = 28 ‡´πμ‘‡¡μ√

2. ‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ = 2 x (¥â“π°«â“ß + ¥â“π¬“«) = 2 x (10 + 16) ‡¡μ√ = 52 ‡¡μ√

3. ‡ âπ√Õ∫√Ÿª¢Õß«ß°≈¡ = 2πr ‡¡◊ËÕ r §◊Õ§«“¡¬“«¢Õß√—»¡’ = 2 x (22/7) x 14 π‘È« = 88 π‘È«

‚ μ∑—»πå # 2.35‚ μ∑—»πå # 2.35‚ μ∑—»πå # 2.35‚ μ∑—»πå # 2.35‚ μ∑—»πå # 2.35 §”Õÿª √√§∑’Ë„™â°—∫Àπà«¬«—¥æ◊Èπ∞“π

 
§”Õÿª √√§§”Õÿª √√§§”Õÿª √√§§”Õÿª √√§§”Õÿª √√§       —≠≈—°…≥å      —≠≈—°…≥å      —≠≈—°…≥å      —≠≈—°…≥å      —≠≈—°…≥å  §«“¡À¡“¬ §«“¡À¡“¬ §«“¡À¡“¬ §«“¡À¡“¬ §«“¡À¡“¬

    Tera   T     1012

    Giga   G     109

    Mega   M     106

    Kilo   k     103

    Deci   d     10-1

    Centi   c     10-2

    Milli   m     10-3

    Micro   μ     10-6

    Nano   n     10-9

    Pico   p     10-12

    Femto   f     10-15
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‚ μ∑—»πå # 2.36‚ μ∑—»πå # 2.36‚ μ∑—»πå # 2.36‚ μ∑—»πå # 2.36‚ μ∑—»πå # 2.36  ∂‘μ‘ À≈—°°“√π—∫ ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ„π™’«‘μª√–®”«—π

°“√«—¥§à“·π«‚πâ¡‡¢â“ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥§à“·π«‚πâ¡‡¢â“ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥§à“·π«‚πâ¡‡¢â“ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥§à“·π«‚πâ¡‡¢â“ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥§à“·π«‚πâ¡‡¢â“ Ÿà à«π°≈“ß ‡ªìπ°“√§”π«≥§à“°≈“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ÷́Ëß “¡“√∂„™â∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

‡æ◊ËÕ™à«¬Õ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈«à“‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ª√–°Õ∫¥â«¬ §à“‡©≈’Ë¬ ¡—∏¬∞“π ∞“ππ‘¬¡§à“‡©≈’Ë¬ ¡—∏¬∞“π ∞“ππ‘¬¡§à“‡©≈’Ë¬ ¡—∏¬∞“π ∞“ππ‘¬¡§à“‡©≈’Ë¬ ¡—∏¬∞“π ∞“ππ‘¬¡§à“‡©≈’Ë¬ ¡—∏¬∞“π ∞“ππ‘¬¡

§à“‡©≈’Ë¬§à“‡©≈’Ë¬§à“‡©≈’Ë¬§à“‡©≈’Ë¬§à“‡©≈’Ë¬  (Mean) (Mean) (Mean) (Mean) (Mean) X  =  ΣX
N

¡—∏¬∞“π (Median)¡—∏¬∞“π (Median)¡—∏¬∞“π (Median)¡—∏¬∞“π (Median)¡—∏¬∞“π (Median) §◊Õ          §à“∑’ËÕ¬ŸàμË”·Àπàß°≈“ß

∞“ππ‘¬¡ (Mode)∞“ππ‘¬¡ (Mode)∞“ππ‘¬¡ (Mode)∞“ππ‘¬¡ (Mode)∞“ππ‘¬¡ (Mode) §◊Õ          §à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“´È”°—π¡“°∑’Ë ÿ¥ À√◊Õ∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥

SD =    6   =   2  = 1.414
3

‚ μ∑—»πå # 2.37‚ μ∑—»πå # 2.37‚ μ∑—»πå # 2.37‚ μ∑—»πå # 2.37‚ μ∑—»πå # 2.37  ∂‘μ‘ À≈—°°“√π—∫ ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ„π™’«‘μª√–®”«—π

°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π (Standard Deviation)

SD =    Σ(x - x)2

N - 1

¢âÕ¡Ÿ≈ 3, 5, 6, 6    ¡’§à“‡©≈’Ë¬ (x) = (3 + 5 + 6 + 6) = 5
4

x         (x - X)    (x - X)2

3    -2       4

5     0       0

6     1       1

6     1       1

       Σ(x - x)2          6

SD =    Σ(x - x)2

N - 1

SD =        6
(4 - 1)
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‚ μ∑—»πå # 2.38‚ μ∑—»πå # 2.38‚ μ∑—»πå # 2.38‚ μ∑—»πå # 2.38‚ μ∑—»πå # 2.38  ∂‘μ‘ À≈—°°“√π—∫ ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ„π™’«‘μª√–®”«—π

°√“ø·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∫∫μà“ßÊ°√“ø·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∫∫μà“ßÊ°√“ø·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∫∫μà“ßÊ°√“ø·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∫∫μà“ßÊ°√“ø·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∫∫μà“ßÊ ·∫àß‡ªìπ 4 ª√–‡¿∑„À≠à §◊Õ

1. ·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß (Bar Cnart)

2. ·ºπ¿Ÿ¡‘«ß°≈¡ (Pie Cnart)

3. Œ‘≈‚μ·°√¡ (Histogram)

4. °√“ø‡ âπ (Line Cnart)

‚ μ∑—»πå # 2.39‚ μ∑—»πå # 2.39‚ μ∑—»πå # 2.39‚ μ∑—»πå # 2.39‚ μ∑—»πå # 2.39 À≈—°°“√π—∫ ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ„π™’«‘μª√–®”«—π

À≈—°°“√§Ÿ≥À≈—°°“√§Ÿ≥À≈—°°“√§Ÿ≥À≈—°°“√§Ÿ≥À≈—°°“√§Ÿ≥

1H, 1T, 2H, 2T, 3H, 3T
4H, 4T, 5H, 5T, 6H, 6T

‚¬π‡À√’¬≠ 2 ‡À√’¬≠ ÕÕ°Àπâ“μà“ßÊ ‰¥â 4 ·∫∫

‚¬π‡μã“ 1 ≈Ÿ° ‡À√’¬≠ 1 ‡À√’¬≠   ÕÕ°Àπâ“μà“ßÊ ‰¥â 12 ·∫∫
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‚ μ∑—»πå # 2.40‚ μ∑—»πå # 2.40‚ μ∑—»πå # 2.40‚ μ∑—»πå # 2.40‚ μ∑—»πå # 2.40 À≈—°°“√π—∫

¡’‡ ◊ÈÕ 3 μ—« °“ß‡°ß 2 μ—« ®–¡’

«‘∏’·μàß°“¬‰¡à„Àâ™ÿ¥´È”°—π‰¥â°’Ë«‘∏’

‚¥¬μâÕß„ à∑—Èß‡ ◊ÈÕ·≈–°“ß‡°ß

= 3 x 2 = 6

∂â“‡æ‘Ë¡À¡«°Õ’° 2 „∫ √Õß‡∑â“ 2 §Ÿà

®–¡’«‘∏’·μàß°“¬‰¡à„Àâ™ÿ¥ È́”°—π ‰¥â°’Ë«‘∏’

‚¥¬μâÕß„ à∑—Èß ‡ ◊ÈÕ °“ß‡°ß À¡«°

·≈–√Õß‡∑â“

‚ μ∑—»πå # 2.41‚ μ∑—»πå # 2.41‚ μ∑—»πå # 2.41‚ μ∑—»πå # 2.41‚ μ∑—»πå # 2.41 «‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π (permutation)

●  «‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π (permutation)«‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π (permutation)«‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π (permutation)«‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π (permutation)«‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π (permutation) Pn,r =   
 n!

(n - r)!

➡
‡≈¢“

ª√–∏“π
√Õßª√–∏“π

¡’π—°‡√’¬π 6 §π μâÕß°“√‡≈◊Õ°¡“ 3 §π‡ªìπª√–∏“π √Õßª√–∏“π ·≈–‡≈¢“ ®–‡≈◊Õ°‰¥â°’Ë·∫∫∑’Ë‰¡à´È”°—π

P
n,r
 =  P

6,3  
=      6!     =   6!  =  6 x 5 x 4 x 3 x 2 x 1  =  120  ·∫∫

 
        (6 - 3)!

     
 3!

            
3 x 2 x 1
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≈Ÿ°ªí¥ 6  ’ 6 ‡¡Á¥ π”¡“√âÕ¬‡ªìπ √âÕ¬

‰¥â°’Ë·∫∫∑’Ë‰¡à´È”°—π

‚ μ∑—»πå # 2.42‚ μ∑—»πå # 2.42‚ μ∑—»πå # 2.42‚ μ∑—»πå # 2.42‚ μ∑—»πå # 2.42 «‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·∫∫«ß°≈¡

≈Ÿ°ªí¥ 6  ’ 6 ‡¡Á¥ «“ß‡√’¬ß°—π„π·π«‡ âπμ√ß‰¥â°’Ë·∫∫

∑’Ë‰¡à´È”°—π

≈Ÿ°ªí¥ 6  ’ 6 ‡¡Á¥ «“ß‡√’¬ß„π·π««ß°≈¡∫πæ◊Èπ‰¥â°’Ë·∫∫

∑’Ë‰¡à´È”°—π

°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π‡™‘ß‡ âπ = n!

°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π‡™‘ß‡ âπ = (n - 1)!

=  (n - 1)!
2

°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π‡™‘ß«ß°≈¡

„π≈—°…≥–æ≈‘°‰¥â
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‚ μ∑—»πå # 3.44‚ μ∑—»πå # 3.44‚ μ∑—»πå # 3.44‚ μ∑—»πå # 3.44‚ μ∑—»πå # 3.44 §«“¡πà“®–‡ªìπ

§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability) ¢Õß‡Àμÿ°“√≥åÀπ÷Ëß§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability) ¢Õß‡Àμÿ°“√≥åÀπ÷Ëß§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability) ¢Õß‡Àμÿ°“√≥åÀπ÷Ëß§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability) ¢Õß‡Àμÿ°“√≥åÀπ÷Ëß§«“¡πà“®–‡ªìπ (probability) ¢Õß‡Àμÿ°“√≥åÀπ÷Ëß §◊Õ§◊Õ§◊Õ§◊Õ§◊Õ ‚Õ°“ ∑’Ë‡Àμÿ°“√≥åÀπ÷Ëß®–‡°‘¥¢÷Èπ

P(E)  =  n(E)

‚¥¬∑’Ë P(E) ·∑π  §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àμÿ°“√≥å

n(E) ·∑π  ®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡Àμÿ°“√≥å∑’ËμâÕß°“√À“„π·´¡‡ªî≈ ‡ª´

n(S) ·∑π  ®”π«π ¡“™‘°„π·´¡‡ªî≈ ‡ª´

∑Õ¥≈Ÿ°‡μã“ 2 ≈Ÿ° 1 §√—Èß ®ßÀ“§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë≈Ÿ°‡μã“¢÷Èπ·μâ¡‡À¡◊Õπ°—π

n(E)  =  {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)}

P(E)  =  P(E)  =  P(E)  =  P(E)  =  P(E)  =  66666  =  1/6  =  1/6  =  1/6  =  1/6  =  1/6

n(S)

3636363636

 3 x 2 x 1 x 3 x 2 x 1

‚ μ∑—»πå # 3.43‚ μ∑—»πå # 3.43‚ μ∑—»πå # 3.43‚ μ∑—»πå # 3.43‚ μ∑—»πå # 3.43 «‘∏’°“√‡≈◊Õ° (combination)

●  «‘∏’°“√‡≈◊Õ° (combination)«‘∏’°“√‡≈◊Õ° (combination)«‘∏’°“√‡≈◊Õ° (combination)«‘∏’°“√‡≈◊Õ° (combination)«‘∏’°“√‡≈◊Õ° (combination) Cn,r =   
   n!

r!(n - r)!

➡
μ—«·∑π 3 §π

¡’π—°‡√’¬π 6 §π μâÕß°“√‡≈◊Õ°¡“‡ªìπμ—«·∑ππ—°‡√’¬π 3 §π ®–‡≈◊Õ°‰¥â°’Ë·∫∫∑’Ë‰¡à´È”°—π

C
n,r
 =  C

6,3  
=      6!       =    6!    =  6 x 5 x 4 x 3 x 2 x 1  =  20 ·∫∫

 
       3!(6 - 3)!      3! 3!
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·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“À≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“À≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“À≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“À≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß¢Õßπ—°»÷°…“À≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡

§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2§√—Èß∑’Ë 2

™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“     «‘∑¬“»“ μ√å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡æ◊ËÕ™’«‘μ

§”™’È·®ß§”™’È·®ß§”™’È·®ß§”™’È·®ß§”™’È·®ß ‡¢’¬π«ß°≈¡√Õ∫Õ—°…√Àπâ“¢âÕ§«“¡∑’Ë∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß¢âÕ‡¥’¬«

1. ¥“«ƒ°…åμàÕ‰ªπ’È¥«ß„¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”∑’Ë ÿ¥

°. ¥“« A  ’‡À≈◊Õß

¢. ¥“« B  ’¡à«ß

§. ¥“« C  ’ â¡

ß. ¥“« D  ·¥ß

®. ¥“« E  ’¢“«

2. «—π„¥‡ªìπ«—ππÈ”μ“¬

°. ¢÷Èπ 3 §Ë”

¢. ¢÷Èπ 7 §Ë”

§. ¢÷Èπ 15 §Ë”

ß. ·√¡ 3 §Ë”

®. ·√¡ 15 §Ë”

3.  ∂“π–¢Õß‰Œ‚¥√‡®π„π¢âÕ„¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∑’Ë ÿ¥

°. ¢Õß·¢Áß

¢. ¢Õß‡À≈«

§. °ä“´

ß. ‰Õ

®. æ≈“ ¡“

4.  ¡™“¬¡«≈ 60 °‘‚≈°√—¡ °”≈—ß«‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√Á« 3 ‡¡μ√ μàÕ «‘π“∑’  ¡™“¬¡’æ≈—ßß“π®≈πå‡∑à“‰√

°. 60 ®Ÿ≈

¢. 180 ®Ÿ≈
§. 270 ®Ÿ≈

ß. 360 ®Ÿ≈
®. 540 ®Ÿ≈

5. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘μ¬å ‡¡◊ËÕ¡’· ßμ°°√–∑∫∫π‡´≈≈å· ßÕ“∑‘μ¬å∑’Ë∫√‘‡«≥„¥¡’æ“À– à«π„À≠àπ”

   ª√–®ÿ‡ªìπ‚Œ≈‡°‘¥¢÷Èπ
°.  “√°÷Ëßμ—«π”™—Èπ n

¢.  “√°÷Ëßμ—«π”™—Èπ p

§.  “√°÷Ëßμ—«π”™—Èπ k

ß. ∫√‘‡«≥™—Èπμ—«π”

®. ∫√‘‡«≥™—Èπ©π«π
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6. ¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß‰¡à∂Ÿ°μâÕß‰¡à∂Ÿ°μâÕß‰¡à∂Ÿ°μâÕß‰¡à∂Ÿ°μâÕß„π‡√◊ËÕß°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‰¥â®“°‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°. ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“Õÿª°√≥åº≈‘μ‰øøÑ“∑—Ë«‰ª

¢. ‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡μË”

§. ßà“¬μàÕ°“√¥Ÿ·≈√—°…“

ß. ‰¡à‡°‘¥‡ ’¬ß¥—ß„π¢≥–∑”ß“π

®. ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰Œ‚¥√‡®π∑’Ë„™â√“§“∂Ÿ°

7. ¢âÕ„¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‰¡à®—¥‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’®“°∫π≈ß≈à“ß

°. °“√ªíôπ°√–∂“ß

¢. °“√·°– ≈—°‰¡â

§. °“√ √â“ßÀÿàπ¬πμåπ“‚π

ß. °“√μ’¥“∫Õ√—≠≠‘°

®. °“√À≈àÕ‚≈À–‡ªìπ√Ÿª∑√ßμà“ßÊ

8. √∂‰ø·¡°‡≈ø‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß‡æ√“–¢âÕ„¥

°. „™â‡§√◊ËÕß¬πμå‰Õæàπ

¢. „™â‡§√◊ËÕß¬πμå‡∑Õ√å‚∫

§.  √â“ß π“¡·¡à‡À≈Á°„Àâ≈Õ¬∫π√“ß

ß. æàπ≈¡≈ß„μâμ—«√∂„Àâ≈Õ¬μ—«‰¥â

®. „™â√Ÿª∑√ß·∫∫·æπÕ“°“»‰¡àμâ“π≈¡

9. ¡’ ¡“™‘° 7 §π μâÕß°“√‡≈◊Õ°¡“ 3 §π‡ªìπª√–∏“π √Õßª√–∏“π ·≈–‡≈¢“ Õ¬à“ß≈– 1 §π®–‡≈◊Õ°‰¥â°’Ë·∫∫

   ∑’Ë‰¡à´È”°—π

°. 21

¢. 84

§. 120

ß. 210

®. 840

10. ≈Ÿ°ªí¥ 5  ’ 5 ‡¡Á¥«“ß‡√’¬ß„π·π«‡ âπμ√ß‰¥â°’Ë·∫∫∑’Ë‰¡à´È”°—π

°. 5

¢. 20
§. 60

ß. 120

®. 240
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