
สาขาวิชาเกษตรศาสตรและสหกรณ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

การสอนเสริมครั้งที่ 1
หนวยที่ 1 - 7

เอกสารโสตทัศนชุดวิชา

90303 พืชเศรษฐกิจ
Economic Crops

90307 การผลิตพืช
Crops Production
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 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï

‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“      æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈– °“√º≈‘μæ◊™  °“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 1
®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∫√‘°“√·°àπ—°»÷°…“„π°“√ Õπ‡ √‘¡

®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫ : §≥–°√√¡°“√°≈ÿà¡ª√—∫ª√ÿß™ÿ¥«‘™“

∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫ :∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫ :∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫ :∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫ :∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫ : Àπà«¬º≈‘μ ◊ËÕ Õπ‡ √‘¡ »Ÿπ¬å‚ μ∑—»π»÷°…“
  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“

®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå :::::  ”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™

æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑’Ë’Ë ’Ë’Ë ’Ë  ::::: ‚√ßæ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™
æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1 ¿“§ 1/2560
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·ºπ°“√ Õπ‡ √‘¡·ºπ°“√ Õπ‡ √‘¡·ºπ°“√ Õπ‡ √‘¡·ºπ°“√ Õπ‡ √‘¡·ºπ°“√ Õπ‡ √‘¡

§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1

™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“  90303 æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈– 90307 °“√º≈‘μæ◊™

°“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 1°“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 1°“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 1°“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 1°“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 1 Àπà«¬∑’Ë 1-7

ª√–‡¥Áπª√–‡¥Áπª√–‡¥Áπª√–‡¥Áπª√–‡¥Áπ
1. §«“¡ ”§—≠·≈– ∂“π°“√≥å°“√º≈‘μæ◊™‰∑¬
2. ¥‘π·≈–ªÿÜ¬
3. æ◊™°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
4. æƒ°…»“ μ√å
5. æ—π∏ÿ»“ μ√å·≈–°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™
6. °“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™
7. °“√ª≈Ÿ°æ◊™

·π«§‘¥·π«§‘¥·π«§‘¥·π«§‘¥·π«§‘¥
1. „πÕ¥’μ¡πÿ…¬å¥”√ß™’æ‚¥¬„™â∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’Õ¬Ÿàμ“¡∏√√¡™“μ‘ ‡¡◊ËÕª√–™“°√‚≈°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡πÿ…¬å®÷ßμâÕß¡’

°“√æ—≤π“°“√‡°…μ√ ‡æ◊ËÕº≈‘μÕ“À“√„Àâ‡æ’¬ßæÕ °“√º≈‘μæ◊™¡’§«“¡ ”§—≠ ¥â“π°“√‡ªìπÕ“À“√‡æ◊ËÕ∫√‘‚¿§ ‡ªìπ√“¬‰¥â
¡’º≈μàÕ —ß§¡ «—≤π∏√√¡ °“√‡¡◊Õß ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√º≈‘μæ◊™¡’º≈°√–∑∫μàÕ¥‘π ·À≈àßπÈ” Õ“°“» ·≈– ‘Ëß¡’™’«‘μ
¥—ßπ—Èπ®÷ßμâÕß„™â‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ °“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬ ¡’∑—Èß°“√º≈‘μ‡æ◊ËÕ§«“¡¬—Ëß¬◊π·≈–°“√º≈‘μ
‡æ◊ËÕ°“√§â“ ´÷Ëß°“√º≈‘μ∑—Èß Õß·π«∑“ßμâÕß¡’°“√ª√—∫μ—«„Àâ‡À¡“– ¡

2. ¥‘π‡ªìπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘∑’Ë ”§—≠¬‘Ëß¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬¥‘π¡’ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈–™’«¿“æ ¥‘π∑’Ë¡’
§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å Ÿß §◊Õ¥‘π∑’Ëæ÷ßª√– ß§å„π°“√‡°…μ√ ·μà¥‘π„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë„™âª≈Ÿ°æ◊™‰¡à‰¥âº≈¥’ ‡π◊ËÕß®“°¡’ªí≠À“
∫“ßª√–°“√ ¥—ßπ—ÈπÀ“°∑√“∫ªí≠À“·≈–«‘∏’°“√·°â‰¢®–™à«¬„Àâ “¡“√∂∫”√ÿß¥—ß°≈à“«„Àâ‡À¡“– ¡·°à°“√ª≈Ÿ°æ◊™‰¥â
Õ’°§√—Èß °“√„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å·≈–ªÿÜ¬‡§¡’‡ªìπ«‘∏’°“√∫”√ÿß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡°“√„™âªÿÜ¬Õ¬à“ß¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ®–μâÕß∑√“∫§«“¡ ”§—≠¢ÕßªÿÜ¬·μà≈–™π‘¥·≈–π”‰ª„™âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

3. °“√∑’Ëæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–„Àâº≈º≈‘μ∑’Ë¥’‰¥âπ—Èπ πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πμ—«æ◊™‡Õß·≈â« ¬—ß¢÷Èπ
Õ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√Õ∫Êμ—«æ◊™‡Õß¥â«¬ ¥‘π πÈ” ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“°μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™

4. °“√®”·π°æ◊™·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 §◊Õ °“√®”·π°·∫∫æ√√≥π“ ·≈–°“√®”·π°∑“ßæƒ°…»“ μ√å
π—°æƒ°…»“ μ√å‰¥â°”Àπ¥√–∫∫°“√μ—Èß™◊ËÕæ◊™‚¥¬„™âÀ≈—°°“√∑“ßæƒ°…»“ μ√å¡“®—¥®”·π°„π°“√μ—Èß™◊ËÕ«‘∑¬“»“ μ√å
À√◊Õ™◊ËÕæƒ°…»“ μ√å ‡æ◊ËÕ„Àâæ◊™·μà≈–™π‘¥¡’™◊ËÕ‡¥’¬«°—π·≈–„™â‡√’¬°∑—Ë«‚≈° °“√»÷°…“≈—°…≥–¢Õßæ◊™π—Èπ ‚§√ß √â“ß
¢Õßæ◊™ª√–°Õ∫¥â«¬≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“ §◊Õ≈—°…≥–¿“¬πÕ° ·≈–æ◊™®–¡’°√–∫«π°“√μà“ßÊ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–æ—≤π“°“√¢Õßæ◊™
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5. °“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫æ—π∏ÿ»“ μ√å‡ªìπ°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡´÷Ëß “¡“√∂
∂à“¬∑Õ¥‰ª¬—ß√ÿàπ≈Ÿ°À≈“π‰¥â ‚¥¬¡’¬’π‡ªìπμ—«§«∫§ÿ¡≈—°…≥–μà“ßÊ §«“¡√Ÿâ∑“ßæ—π∏ÿ»“ μ√å “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°μå„™â
„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™‰¥â‚¥¬Õ“»—¬°Æ¢Õß‡¡π‡¥≈ °“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™‡ªìπ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ
¢Õßæ◊™∑—Èß≈—°…≥–∑“ßª√‘¡“≥ ·≈–§ÿ≥¿“æ °“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå·∫∫
¡“μ√∞“π∑’Ë¡’°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå¥’·≈–°“√º ¡æ—π∏ÿå‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âæ—π∏ÿå∑’Ë¡’≈—°…≥–μ“¡μâÕß°“√ ·≈–°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚¥¬
π”‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡à„π°“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“„™â ‰¥â·°à ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ √«¡∂÷ß
°“√‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå

6. °“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™‡ªìπ°“√„™â‡∑§π‘§μà“ßÊ „π°“√‡æ‘Ë¡®”π«πμâπæ◊™À√◊Õ‚§≈πæ◊™ √«¡∂÷ß°“√√—°…“μâπ‰¡â
æ—π∏ÿå¥’‰¡à„Àâ Ÿ≠æ—π∏ÿå  “¡“√∂®”·π°‰¥â 2 «‘∏’ §◊Õ °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ» ‰¥â·°à °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬
°“√‡æ“–‡¡≈Á¥·≈– ªÕ√å ·≈–°“√¢¬“¬æ—π∏åÿ∑’Ë‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ» ‰¥â·°à °“√μÕπ μ—¥™” μ‘¥μ“ ∑“∫°‘Ëß μàÕ°‘Ëß
°“√·∫àß·≈–°“√·¬°

7. °“√μ—¥ ‘π„π°“√º≈‘μæ◊™ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®–μâÕß‡°‘¥¢÷Èπ°àÕπ°“√¥”‡π‘πß“πÕ◊ËπÊ „π°√–∫«π°“√ª≈Ÿ°æ◊™
®“°π—Èπ®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ °“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°æ◊™‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√°”Àπ¥«—μ∂ÿª√– ß§å·≈–«‘∏’°“√ªØ‘∫—μ‘ ‡™àπ
°“√‡μ√’¬¡¥‘π„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™ °“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿåª≈Ÿ° °“√ª≈Ÿ°·≈–√«¡‰ª∂÷ß°“√¥Ÿ·≈√—°…“ ·≈–„πª√–‡∑»‰∑¬¡’√–∫∫
°“√ª≈Ÿ°æ◊™À≈“¬·∫∫‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√º≈‘μ ‡™àπ √–∫∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™™π‘¥‡¥’¬« ·≈–√–∫∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™À≈“¬™π‘¥

«—μ∂ÿª√– ß§å«—μ∂ÿª√– ß§å«—μ∂ÿª√– ß§å«—μ∂ÿª√– ß§å«—μ∂ÿª√– ß§å
1. À≈—ß®“°æ‘®“√≥“‚ μ∑—»πå·≈– Õ∫∂“¡¢âÕ ß —¬®“°Õ“®“√¬å Õπ‡ √‘¡·≈â« ºŸâ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡ “¡“√∂
   Õ∏‘∫“¬ª√–‡¥Áπμà“ßÊ ∑’Ë Õπ‡ √‘¡ Õ¥§≈âÕß°—∫ ‘Ëß∑’Ëª√“°Æ„π‚ μ∑—»πå‰¥â
2. À≈—ß®“°√—∫øíß°“√∫√√¬“¬ª√–‡¥Áπμà“ßÊ „π‡Õ° “√‚ μ∑—»πå·≈â« ºŸâ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬
   ‡π◊ÈÕÀ“μà“ßÊ ∑’Ë Õπ‰¥â

°‘®°√√¡°“√ Õπ‡ √‘¡°‘®°√√¡°“√ Õπ‡ √‘¡°‘®°√√¡°“√ Õπ‡ √‘¡°‘®°√√¡°“√ Õπ‡ √‘¡°‘®°√√¡°“√ Õπ‡ √‘¡
1. ª√–‡¡‘πº≈°àÕπ Õπ‡ √‘¡‚¥¬„™â§”∂“¡ —ÈπÊ
2. ´—° ấÕ¡§«“¡‡¢â“„®·≈–∂“¡μÕ∫¢âÕ ß —¬
3. ∫√√¬“¬ √ÿª “√– —ß‡¢ª¢Õßª√–‡¥Áπ∑—Èß 7 ª√–‡¥Áπª√–°Õ∫‡Õ° “√‚ μ∑—»πå
4. ‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡´—°∂“¡ªí≠À“
5. ª√–‡¡‘πº≈À≈—ß°“√ Õπ‡ √‘¡‚¥¬„™â§”∂“¡ —ÈπÊ
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 ◊ËÕ°“√ Õπ‡ √‘¡ ◊ËÕ°“√ Õπ‡ √‘¡ ◊ËÕ°“√ Õπ‡ √‘¡ ◊ËÕ°“√ Õπ‡ √‘¡ ◊ËÕ°“√ Õπ‡ √‘¡
1. ·∫∫ª√–‡¡‘πº≈°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ Õπ‡ √‘¡
2. ‡Õ° “√‚ μ∑—»πåª√–°Õ∫°“√Õ¿‘ª√“¬·≈–∫√√¬“¬ √ÿª

ª√–‡¡‘πº≈ª√–‡¡‘πº≈ª√–‡¡‘πº≈ª√–‡¡‘πº≈ª√–‡¡‘πº≈
1.  —ß‡°μæƒμ‘°√√¡°“√· ¥ßÕÕ°·≈–°“√¡’ à«π√à«¡¢≥–∑’Ë√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡
2. ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ à«π√«¡¢ÕßºŸâ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡
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·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡

§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1

™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™

«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑” ®ß„ à‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✓ Àπâ“¢âÕ∑’Ë∂Ÿ° ·≈–„ à‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✗ Àπâ“¢âÕ∑’Ëº‘¥

................1. °“√„™âªÿÜ¬‰π‚μ√‡®π¡“°‡°‘π‰ª ∑”„Àâ‡°‘¥°ä“´‰πμ√— ÕÕ°‰´¥å

................2. °“√‡°‘¥°ä“´¡’‡∑π ‡ªìπº≈°√–∑∫®“°°“√∑”π“

................3.  “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π “¡“√∂μ√÷ß∏“μÿÕ“À“√‰π‚μ√‡®π„ππ“¢â“«

................4. ¥‘π°√¥®—¥‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß°“¬¿“æ

................5. Õ“°“»®—¥‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°∑’Ë ”§—≠„π 4  à«π¢Õß¥‘π

................6. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡“°°«à“ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ Ÿß ÿ¥

................7. ¢â“«øÉ“ß®—¥‡ªìπæ◊™ Õßƒ¥Ÿ

................8. °ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕäÕ°‰´¥å ‡ªìπ°ä“´∑’Ë ”§—≠„π°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß

................9. «‘∏’°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™¡’À≈—°°“√¥—ßπ’È§◊Õ °“√π”‡¢â“æ—π∏ÿåæ◊™ °“√§—¥‡≈◊Õ° ·≈–°“√º ¡æ—π∏ÿå

................10. æ—π∏ÿå∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®–¡’≈—°…≥–§ßμ—«∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡„π√–¥—∫ Ÿß

................11. °“√‡æ“– ªÕ√å‡ªìπ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â‡æ»
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‚ μ∑—»πå # 1.1‚ μ∑—»πå # 1.1‚ μ∑—»πå # 1.1‚ μ∑—»πå # 1.1‚ μ∑—»πå # 1.1 ª√–«—μ‘°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»‰∑¬

ª√–«—μ‘°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»‰∑¬ª√–«—μ‘°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»‰∑¬ª√–«—μ‘°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»‰∑¬ª√–«—μ‘°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»‰∑¬ª√–«—μ‘°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»‰∑¬

● 30,000-16,000 ªï ≈à“ —μ«å À“¢ÕßªÉ“
● 16,000-10,000 ªï æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ≈à“ —μ«å
● 10,000-6,000 ªï π” —μ«åªÉ“¡“‡≈’È¬ß π”æ◊™ªÉ“¡“ª≈Ÿ° ∑”‰√à‡≈◊ËÕπ≈Õ¬∫π∑’Ë¥Õπ ª≈Ÿ°‡º◊Õ°¡—π  “§Ÿ

°≈â«¬
● 6,000 ªï ª≈Ÿ°¢â“«∑’Ë‚πππ°∑“ ¢Õπ·°àπ
● 1,500 ªï Õ“≥“®—°√∑«“√“«¥’ ¡’°“√∑”π“‡ªìπÕ“™’æ
● 300 ªï ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ —ß§¡Õÿμ “À°√√¡

æ◊™μà“ß∂‘Ëπ∑’Ëπ”¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬æ◊™μà“ß∂‘Ëπ∑’Ëπ”¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬æ◊™μà“ß∂‘Ëπ∑’Ëπ”¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬æ◊™μà“ß∂‘Ëπ∑’Ëπ”¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬æ◊™μà“ß∂‘Ëπ∑’Ëπ”¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬

  ™π‘¥æ◊™™π‘¥æ◊™™π‘¥æ◊™™π‘¥æ◊™™π‘¥æ◊™ ª√–‡∑»/∂‘Ëπ°”‡π‘¥ª√–‡∑»/∂‘Ëπ°”‡π‘¥ª√–‡∑»/∂‘Ëπ°”‡π‘¥ª√–‡∑»/∂‘Ëπ°”‡π‘¥ª√–‡∑»/∂‘Ëπ°”‡π‘¥

   ¢â“«‚æ¥ Õßÿàπ Õ‡¡√‘°“
   ΩÑ“¬ ‡¡Á° ‘́‚°
   ¡—π ”ª–À≈—ß Õ‡¡√‘°“°≈“ß/„μâ
   ¬“ßæ“√“ ª“≈å¡πÈ”¡—π ∑ÿ‡√’¬π ¡“‡≈‡ ’́¬
    â¡‚Õ  â¡‡¢’¬«À«“π ®’π

°“√„™â∑√—æ¬“°√‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»°“√„™â∑√—æ¬“°√‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»°“√„™â∑√—æ¬“°√‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»°“√„™â∑√—æ¬“°√‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»°“√„™â∑√—æ¬“°√‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»

        ∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å     ∑√—æ¬“°√πÈ”       ∑√—æ¬“°√¥‘π        ªÿÜ¬·≈– “√‡§¡’

‚ μ∑—»πå # 1.2‚ μ∑—»πå # 1.2‚ μ∑—»πå # 1.2‚ μ∑—»πå # 1.2‚ μ∑—»πå # 1.2 æ◊™μà“ß∂‘Ëπ∑’Ëπ”¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬

‚ μ∑—»πå # 1.3‚ μ∑—»πå # 1.3‚ μ∑—»πå # 1.3‚ μ∑—»πå # 1.3‚ μ∑—»πå # 1.3 °“√„™â∑√—æ¬“°√‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μæ◊™„πª√–‡∑»
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§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬

    §«“¡¡—Ëπ§ß§«“¡¡—Ëπ§ß§«“¡¡—Ëπ§ß§«“¡¡—Ëπ§ß§«“¡¡—Ëπ§ß            ‡»√…∞°‘®           ‡»√…∞°‘®           ‡»√…∞°‘®           ‡»√…∞°‘®           ‡»√…∞°‘®         —ß§¡/«—≤π∏√√¡        —ß§¡/«—≤π∏√√¡        —ß§¡/«—≤π∏√√¡        —ß§¡/«—≤π∏√√¡        —ß§¡/«—≤π∏√√¡   °“√‡¡◊Õß  °“√‡¡◊Õß  °“√‡¡◊Õß  °“√‡¡◊Õß  °“√‡¡◊Õß         ‘Ëß·«¥≈âÕ¡        ‘Ëß·«¥≈âÕ¡        ‘Ëß·«¥≈âÕ¡        ‘Ëß·«¥≈âÕ¡        ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

       Õ“À“√§π            ¢“¬„πª√–‡∑»        æ◊™¡ß§≈             π‚¬∫“¬¢Õß    ¥‘π
       Õ“À“√ —μ«å            àßÕÕ°               ∫ÿ≠∫—Èß‰ø             æ√√§°“√‡¡◊Õß    πÈ”

   Õ“°“»
    ‘Ëß¡’™’«‘μ

º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥‘πº≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥‘πº≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥‘πº≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥‘πº≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥‘π

   ¥â“π°“¬¿“æ¥â“π°“¬¿“æ¥â“π°“¬¿“æ¥â“π°“¬¿“æ¥â“π°“¬¿“æ     ¥â“π‡§¡’    ¥â“π‡§¡’    ¥â“π‡§¡’    ¥â“π‡§¡’    ¥â“π‡§¡’         ¥â“π™’«¿“æ        ¥â“π™’«¿“æ        ¥â“π™’«¿“æ        ¥â“π™’«¿“æ        ¥â“π™’«¿“æ

● ∑”‰√à‡≈◊ËÕπ≈Õ¬ ● „™âªÿÜ¬‡§¡’‰¡à‡À¡“– ¡ ● ª≈àÕ¬Àπâ“¥‘π„Àâ«à“ß
● ∑”∑ÿàßÀ≠â“‡≈’È¬ß —μ«å‰¡à∂Ÿ°μâÕß ● ª≈àÕ¬Àπâ“¥‘π«à“ß ● ‡º“‡»…«—™æ◊™
● ‰¡à∫”√ÿß¥‘π ● „™â “√°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™‰¡à‡À¡“– ¡ ● „™â “√°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™
● ‰∂æ√«π‰¡à∂Ÿ°μâÕß

‚ μ∑—»πå # 1.4‚ μ∑—»πå # 1.4‚ μ∑—»πå # 1.4‚ μ∑—»πå # 1.4‚ μ∑—»πå # 1.4 §«“¡ ”§—≠¢Õß°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬

‚ μ∑—»πå # 1.5‚ μ∑—»πå # 1.5‚ μ∑—»πå # 1.5‚ μ∑—»πå # 1.5‚ μ∑—»πå # 1.5 º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥‘π
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‚ μ∑—»πå # 1.6‚ μ∑—»πå # 1.6‚ μ∑—»πå # 1.6‚ μ∑—»πå # 1.6‚ μ∑—»πå # 1.6 °“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ª√—∫ª√ÿß¥‘π

‚ μ∑—»πå # 1.7‚ μ∑—»πå # 1.7‚ μ∑—»πå # 1.7‚ μ∑—»πå # 1.7‚ μ∑—»πå # 1.7 º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”

‚ μ∑—»πå # 1.8‚ μ∑—»πå # 1.8‚ μ∑—»πå # 1.8‚ μ∑—»πå # 1.8‚ μ∑—»πå # 1.8 º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”

°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ª√—∫ª√ÿß¥‘π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ª√—∫ª√ÿß¥‘π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ª√—∫ª√ÿß¥‘π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ª√—∫ª√ÿß¥‘π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ª√—∫ª√ÿß¥‘π

● °“√„ àªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åª√—∫‚§√ß √â“ß¥‘π
● °“√„ àªŸπ¡“√å≈ª√—∫¥‘π‡ª√’È¬«
● °“√„ à·°≈∫À√◊ÕªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åª√—∫¥‘π‡§Á¡
● °“√„ àªÿÜ¬§Õ°À√◊ÕªÿÜ¬À¡—°„π¥‘π∑√“¬
● °“√ª≈Ÿ°·Ω°¬÷¥Àπâ“¥‘π
● °“√ª≈Ÿ°‰¡â„À≠à„π∑’Ë‚≈àß≈¡·√ß
● °“√ª≈Ÿ°æ◊™¢«“ß§«“¡≈“¥™—π
● °“√μ√«®«‘‡§√“–Àå¥‘π°àÕπª≈Ÿ°æ◊™

º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”

 – ¡Õπÿ¿“§¥‘π – ¡Õπÿ¿“§¥‘π – ¡Õπÿ¿“§¥‘π – ¡Õπÿ¿“§¥‘π – ¡Õπÿ¿“§¥‘π      – ¡ “√‡§¡’     – ¡ “√‡§¡’     – ¡ “√‡§¡’     – ¡ “√‡§¡’     – ¡ “√‡§¡’   ¥‘π∑√ÿ¥  ¥‘π∑√ÿ¥  ¥‘π∑√ÿ¥  ¥‘π∑√ÿ¥  ¥‘π∑√ÿ¥ §«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”

● °“√‰∂æ√«π‰¡à∂Ÿ°μâÕß    ● „™â “√‡§¡’‰¡à‡À¡“– ¡    ●  Ÿ∫πÈ”„μâ¥‘π¡“„™â    ● °“√ √â“ßª√–μŸ°—ÈππÈ”

º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™μàÕ·À≈àßπÈ”

CO
2
 , ΩÿÉπ≈–ÕÕß , À¡Õ°§«—π      °ä“´¡’‡∑π (CH

4
)  °ä“´‰πμ√— ÕÕ°‰´¥å (N

2
O)

● °“√‡º“´“°æ◊™ ● °“√∑”π“    ● ªÿÜ¬‰π‚μ√‡®π¡“°‡°‘π‰ª
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‚ μ∑—»πå # 1.9‚ μ∑—»πå # 1.9‚ μ∑—»πå # 1.9‚ μ∑—»πå # 1.9‚ μ∑—»πå # 1.9 º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™

º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™º≈°√–∑∫¢Õß°“√º≈‘μæ◊™

  ‘Ëß¡’™’«‘μ„πÕ“°“»           ‘Ëß¡’™’«‘μ„ππÈ”  ‘Ëß¡’™’«‘μ„π¥‘π

≈—°…≥–°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬≈—°…≥–°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬≈—°…≥–°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬≈—°…≥–°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬≈—°…≥–°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬

      ·∫∫¬—Ëß¬◊π·∫∫¬—Ëß¬◊π·∫∫¬—Ëß¬◊π·∫∫¬—Ëß¬◊π·∫∫¬—Ëß¬◊π        ·∫∫°“√§â“       ·∫∫°“√§â“       ·∫∫°“√§â“       ·∫∫°“√§â“       ·∫∫°“√§â“

● ·∫∫À¡ÿπ‡«’¬π ● ª≈Ÿ°æ◊™‡™‘ß‡¥’Ë¬«
● ‡°…μ√º ¡º “π ● ª≈Ÿ°æ◊™ «π
● ‡°…μ√∑ƒ…Æ’„À¡à
● «π‡°…μ√
● ‡°…μ√∏√√¡™“μ‘
● ‡°…μ√Õ‘π∑√’¬å

 ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈¢Õß‰∑¬ ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈¢Õß‰∑¬ ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈¢Õß‰∑¬ ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈¢Õß‰∑¬ ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈¢Õß‰∑¬

 ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈„πª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈„πª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈„πª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈„πª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈„πª√–‡∑»

     º≈º≈‘μ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ      æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°¡“°¢÷Èπ    ÕÕ° Ÿàμ≈“¥‡«≈“     º≈º≈‘μ®“°μà“ßª√–‡∑»
     „°≈â‡§’¬ß°—π

‚ μ∑—»πå # 1.10‚ μ∑—»πå # 1.10‚ μ∑—»πå # 1.10‚ μ∑—»πå # 1.10‚ μ∑—»πå # 1.10 ≈—°…≥–°“√º≈‘μæ◊™¢Õß‰∑¬

‚ μ∑—»πå # 1.11‚ μ∑—»πå # 1.11‚ μ∑—»πå # 1.11‚ μ∑—»πå # 1.11‚ μ∑—»πå # 1.11  ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈¢Õß‰∑¬



1111

 ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈°—∫μà“ßª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈°—∫μà“ßª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈°—∫μà“ßª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈°—∫μà“ßª√–‡∑» ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈°—∫μà“ßª√–‡∑»

    º≈‘μ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπº≈‘μ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπº≈‘μ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπº≈‘μ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπº≈‘μ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ    ¡“μ√°“√¢Õßª√–‡∑»ºŸâπ”‡¢â“   ¡“μ√°“√¢Õßª√–‡∑»ºŸâπ”‡¢â“   ¡“μ√°“√¢Õßª√–‡∑»ºŸâπ”‡¢â“   ¡“μ√°“√¢Õßª√–‡∑»ºŸâπ”‡¢â“   ¡“μ√°“√¢Õßª√–‡∑»ºŸâπ”‡¢â“         §à“¢π àß·æß        §à“¢π àß·æß        §à“¢π àß·æß        §à“¢π àß·æß        §à“¢π àß·æß

     §Ÿà§â“    §Ÿà·¢àß

 ≈¥°“√π”‡¢â“   ·¬àßμ≈“¥

 ¢â“«      ¬“ßæ“√“

➤ ➤

‚ μ∑—»πå # 1.12‚ μ∑—»πå # 1.12‚ μ∑—»πå # 1.12‚ μ∑—»πå # 1.12‚ μ∑—»πå # 1.12  ∂“π°“√≥å°“√§â“æ◊™º≈°—∫μà“ßª√–‡∑»

‚ μ∑—»πå # 1.13‚ μ∑—»πå # 1.13‚ μ∑—»πå # 1.13‚ μ∑—»πå # 1.13‚ μ∑—»πå # 1.13 ·π«‚πâ¡°“√º≈‘μ

·π«‚πâ¡°“√º≈‘μ·π«‚πâ¡°“√º≈‘μ·π«‚πâ¡°“√º≈‘μ·π«‚πâ¡°“√º≈‘μ·π«‚πâ¡°“√º≈‘μ

 ¥â“π‡°…μ√°√¥â“π‡°…μ√°√¥â“π‡°…μ√°√¥â“π‡°…μ√°√¥â“π‡°…μ√°√  ¥â“π§ÿ≥¿“æ ¥â“π§ÿ≥¿“æ ¥â“π§ÿ≥¿“æ ¥â“π§ÿ≥¿“æ ¥â“π§ÿ≥¿“æ   ¥â“πªí®®—¬°“√º≈‘μ  ¥â“πªí®®—¬°“√º≈‘μ  ¥â“πªí®®—¬°“√º≈‘μ  ¥â“πªí®®—¬°“√º≈‘μ  ¥â“πªí®®—¬°“√º≈‘μ

   √“¬„À≠à     √“¬¬àÕ¬      GAP æ—π∏ÿå      ‡§√◊ËÕß®—°√         πÈ”
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·π«‚πâ¡≈—°…≥–°“√§â“æ◊™º≈·π«‚πâ¡≈—°…≥–°“√§â“æ◊™º≈·π«‚πâ¡≈—°…≥–°“√§â“æ◊™º≈·π«‚πâ¡≈—°…≥–°“√§â“æ◊™º≈·π«‚πâ¡≈—°…≥–°“√§â“æ◊™º≈

    μ≈“¥´◊ÈÕ¢“¬≈à«ßÀπâ“    μ≈“¥‡ ¡◊Õπ®√‘ß     æ—π∏¡‘μ√∑“ß°“√§â“           √â“ß‡Õ°≈—°…≥å

·π«‚πâ¡°“√æ—≤π“·≈–°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘μæ◊™·π«‚πâ¡°“√æ—≤π“·≈–°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘μæ◊™·π«‚πâ¡°“√æ—≤π“·≈–°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘μæ◊™·π«‚πâ¡°“√æ—≤π“·≈–°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘μæ◊™·π«‚πâ¡°“√æ—≤π“·≈–°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘μæ◊™

        ¿“§√—∞¿“§√—∞¿“§√—∞¿“§√—∞¿“§√—∞  ‡Õ°™π ‡Õ°™π ‡Õ°™π ‡Õ°™π ‡Õ°™π

   √—∞∫“≈  Àπà«¬ß“π¿“§√—∞     Õß§å°√æ—≤π“‡Õ°™π    ∫√‘…—∑‡Õ°™π

●  °”Àπ¥π‚¬∫“¬     ● æ—≤π“/ àß‡ √‘¡‡°…μ√°√
● ∑”„Àâª√–‡∑»æ÷Ëßæ“μπ‡Õß     ● „Àâ§«“¡√Ÿâ/§«“¡™”π“≠
● ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘μ

‚ μ∑—»πå # 1.14‚ μ∑—»πå # 1.14‚ μ∑—»πå # 1.14‚ μ∑—»πå # 1.14‚ μ∑—»πå # 1.14 ·π«‚πâ¡≈—°…≥–°“√§â“æ◊™º≈

‚ μ∑—»πå # 1.15‚ μ∑—»πå # 1.15‚ μ∑—»πå # 1.15‚ μ∑—»πå # 1.15‚ μ∑—»πå # 1.15 ·π«‚πâ¡°“√æ—≤π“·≈–°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘μæ◊™



1313
‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1  ¡∫—μ‘¢Õß¥‘π

¥‘π¥‘π¥‘π¥‘π¥‘π À¡“¬∂÷ß ......................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘π

°“√°”‡π‘¥¥‘π°“√°”‡π‘¥¥‘π°“√°”‡π‘¥¥‘π°“√°”‡π‘¥¥‘π°“√°”‡π‘¥¥‘π
● °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß«—μ∂ÿ°”‡π‘¥¥‘π ¥â«¬°√–∫«π°“√∑“ßøî ‘° å ·≈–‡§¡’ ·≈â«ºà“π°“√ √â“ßμ—«¢Õß¥‘π
   ®π°≈“¬¡“‡ªìπ¥‘π
● «—μ∂ÿμâπ°”‡π‘¥¥‘π ‰¥â·°à ·√à À‘π ·≈–Õ‘π∑√’¬ “√
● °√–∫«π°“√ºÿæ—ßÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë §◊Õ °√–∫«π°“√∑“ßøî ‘° å ·≈–∑“ß‡§¡’
● °“√ √â“ßμ—«¢Õß¥‘π §◊Õ «—μ∂ÿμâπ°”‡π‘¥¥‘π ·≈–°“√‡°‘¥™—Èπ¥‘π

°“√‡°‘¥™—Èπ¥‘π°“√‡°‘¥™—Èπ¥‘π°“√‡°‘¥™—Èπ¥‘π°“√‡°‘¥™—Èπ¥‘π°“√‡°‘¥™—Èπ¥‘π
1. °“√ – ¡·√à∏“μÿ·≈–Õ‘π∑√’¬ “√∑’Ëº‘«¥‘π
2. °“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ·√à∏“μÿ ·≈–Õπÿ¿“§¥‘π
3. °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬Õπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬« ·≈–Œ‘«¡—  ‰ª – ¡„π™—Èπ≈à“ß
4. °“√ºÿæ—ß¢Õß·√à„π¥‘π ·≈–‡°‘¥·√à„À¡à
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‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1‚ μ∑—»πå # 2.1  ¡∫—μ‘¢Õß¥‘π (μàÕ)

‡π◊ÈÕ¥‘π

‚§√ß √â“ß¥‘π

 ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π πÈ”„π¥‘π

Õ“°“»„π¥‘π

§«“¡∑π¢Õß¥‘π

§Õ≈≈Õ¬¥å¥‘π

°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ„π¥‘π
   ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π

§«“¡®ÿ„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·§μ‰ÕÕÕπ¢Õß¥‘π

§«“¡∑π¢Õß¥‘π

 ¡∫—μ‘∑“ß™’««‘∑¬“ ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß™’««‘∑¬“ ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß™’««‘∑¬“ ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß™’««‘∑¬“ ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“¢Õß¥‘π ¡∫—μ‘∑“ß™’««‘∑¬“ ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“¢Õß¥‘π

 ‘Ëß¡’™’«‘μ„π¥‘π ‰¥â·°à ......................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................

∫∑∫“∑¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π«ß®√∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™∫∑∫“∑¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π«ß®√∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™∫∑∫“∑¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π«ß®√∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™∫∑∫“∑¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π«ß®√∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™∫∑∫“∑¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π«ß®√∏“μÿÕ“À“√¢Õßæ◊™

·∫§∑’‡√’¬ ............................................................................................................................................................................................................
√“ ...........................................................................................................................................................................................................................
·Õ§∑‘‚π‰¡ ‘́μ ...................................................................................................................................................................................................
 “À√à“¬ ...............................................................................................................................................................................................................
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‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2 ∏“μÿÕ“À“√æ◊™·≈–§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π

§«“¡ ”§—≠¢Õß∏“μÿÕ“À“√æ◊™§«“¡ ”§—≠¢Õß∏“μÿÕ“À“√æ◊™§«“¡ ”§—≠¢Õß∏“μÿÕ“À“√æ◊™§«“¡ ”§—≠¢Õß∏“μÿÕ“À“√æ◊™§«“¡ ”§—≠¢Õß∏“μÿÕ“À“√æ◊™
● ∏“μÿ∑’Ë®”‡ªìπμàÕ°“√¥”√ß™’«‘μ¢Õßæ◊™
● ∏“μÿÕ“À“√¡’Àπâ“∑’ËÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß´÷Ëß®”‡æ“–‡®“–®ß„π°√–∫«π°“√™’«‡§¡’¢Õßæ◊™
● À“°¢“¥∏“μÿπ—Èπ∂÷ß√–¥—∫Àπ÷Ëßæ◊™®–¡’Õ“°“√º‘¥ª°μ‘Õ—π‡ªìπÕ“°“√‡©æ“– Õ“®·°â‰¢Õ“°“√¥—ß°≈à“«‰¥âÀ“°
  „ÀâªÿÜ¬∑’Ë¡’∏“μÿπ—Èπ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

∏“μÿÕ“À“√æ◊™¡’ 17 ∏“μÿ∏“μÿÕ“À“√æ◊™¡’ 17 ∏“μÿ∏“μÿÕ“À“√æ◊™¡’ 17 ∏“μÿ∏“μÿÕ“À“√æ◊™¡’ 17 ∏“μÿ∏“μÿÕ“À“√æ◊™¡’ 17 ∏“μÿ ‰¥â·°à ................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................

·À≈àß∏“μÿÕ“À“√æ◊™·À≈àß∏“μÿÕ“À“√æ◊™·À≈àß∏“μÿÕ“À“√æ◊™·À≈àß∏“μÿÕ“À“√æ◊™·À≈àß∏“μÿÕ“À“√æ◊™
● πÈ”·≈–Õ“°“» æ◊™‰¥â√—∫ÕÕ°´‘‡®π ‰Œ‚¥√‡®π ·≈–§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å
● ¥‘π æ◊™‰¥â√—∫¡À∏“μÿ·≈–®ÿ≈∏“μÿ

‰π‚μ√‡®π‰π‚μ√‡®π‰π‚μ√‡®π‰π‚μ√‡®π‰π‚μ√‡®π

°“√μ√÷ß‰π‚μ√‡®π
1. æ«°∑’Ëμ√÷ß‰π‚μ√‡®π‰¥â‡¡◊ËÕÕ¬ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √– ‰¥â·°à ·∫§∑’‡√’¬·≈– “À√à“¬‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π
2. æ«°∑’Ëμ√÷ß‰π‚μ√‡®π‰¥â‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π√“°æ◊™ ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬‰√‚´‡∫’¬¡∑’Ëª¡√“°∂—Ë«

°“√ Ÿ≠‡ ’¬‰π‚μ√‡®π®Õ°¥‘π
1. æ◊™¥Ÿ¥‰ª„™â·≈–μ‘¥‰ª°—∫º≈º≈‘μæ◊™
2. ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰ÕÕÕπ∫“ß à«π∂Ÿ°μ√÷ßÕ¬Ÿà°—∫·√à¥‘π‡Àπ’¬«
3. ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π¥Ÿ¥‰ª„™â
4. ∂â“°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»¢Õß¥‘π‰¡à¥’ Ÿ≠‡ ’¬„π√Ÿª°ä“´
5. °“√™–≈â“ß·≈–°“√°√àÕπ¢Õß¥‘π

øÕ øÕ√— øÕ øÕ√— øÕ øÕ√— øÕ øÕ√— øÕ øÕ√— 

 “√ª√–°Õ∫¢ÕßøÕ øÕ√— „π¥‘π¡’Õ¬Ÿà 2 æ«° §◊Õ   “√Õπ‘π∑√’¬å ·≈– “√Õ‘π∑√’¬å

°“√μ√÷ßøÕ øÕ√— 
● ‡¡◊ËÕ¥‘π‡ªìπ°√¥ øÕ ‡øμ‰ÕÕÕπ∑”ªØ‘°‘√‘¬“·≈–∂Ÿ°μ√÷ßÕ¬Ÿà°—∫‡À≈Á°  Õ–≈Ÿ¡‘π—¡ ·≈–·¡ß°“π’ 
● ‡¡◊ËÕ¥‘π‡ªìπ¥à“ß øÕ ‡øμ‰ÕÕÕπ∑”ªØ‘°‘√‘¬“·≈–μ°μ–°Õπ°—∫·§≈‡ ’́¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡
● ·√à¥‘π‡Àπ’¬«μ√÷ß‰«â
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‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‚æ·∑ ‡ ’́¬¡‚æ·∑ ‡ ’́¬¡

§«“¡‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß‚æ·∑ ‡ ’́¬¡„π¥‘π §◊Õ
●  à«π∑’Ëæ◊™„™âª√–‚¬™πå‰¥â∑—π∑’
●  à«π∑’Ëæ◊™„™âª√–‚¬™πå‰¥âÕ¬à“ß™â“Ê
●  à«π∑’Ë‰¡à‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕæ◊™

°“√ Ÿ≠‡ ’¬‚æ·∑ ‡´’¬¡®“°¥‘π
● æ◊™¥Ÿ¥‰ª„™â·≈–μ‘¥‰ª°—∫º≈º≈‘μæ◊™
● °“√™–≈â“ß·≈–°“√°√àÕπ¢ÕßÀπâ“¥‘π

¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß°“√º≈‘μæ◊™¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß°“√º≈‘μæ◊™¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß°“√º≈‘μæ◊™¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß°“√º≈‘μæ◊™¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß°“√º≈‘μæ◊™

      ¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß‡§¡’
      ● ¥‘π°√¥®—¥
      ● ¥‘π‡°≈◊Õ
      ● ¥‘π¡≈æ‘…
      ● ¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥μË”

¥‘π°√¥ §◊Õ ........................................................................................................................................................................................................
¥‘π°√¥®—¥ §◊Õ ..................................................................................................................................................................................................

‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2‚ μ∑—»πå # 2.2 ∏“μÿÕ“À“√æ◊™·≈–§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¥‘π (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3 °“√ª√—∫ª√ÿß¥‘π

¥‘π∑’Ë¡’ªí≠À“∑“ß°“¬¿“æ
● ¥‘π∑√“¬®—¥
● ¥‘π¥“π
● ¥‘π¢¬“¬μ—«À¥μ—«¡“°
● ¥‘πªπ°√«¥À‘π¡“°
● ¥‘π‡À¡◊Õß·√à‡°à“
● ¥‘π∫π∑’Ë≈“¥™—π¡“°
● ¥‘πμ◊Èπ
● ¥‘π√–∫“¬πÈ”‡≈«
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‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3‚ μ∑—»πå # 2.3 °“√ª√—∫ª√ÿß¥‘π (μàÕ)

°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“

  ¥‘π°√¥  ¥‘π°√¥®—¥
    ●   ●

    ●   ●

    ●   ●

¥‘π‡§Á¡ À¡“¬∂÷ß .........................................................................................................................................................................................
¥‘π‚´¥‘° À¡“¬∂÷ß ......................................................................................................................................................................................
¥‘π‡§Á¡‚´¥‘° À¡“¬∂÷ß ..............................................................................................................................................................................

°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“°“√·°âªí≠À“

  ¥‘π‡§Á¡  ¥‘π‚´¥‘°·≈–‡§Á¡‚´¥‘°
  ●   ●

    ●   ●

    ●   ●

  ●   ●
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™π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫‡ªìπ‡°≥±å
●

●

™π‘¥¢Õß∏“μÿªÿÜ¬„πªÿÜ¬‡§¡’
●

●

●

®”π«π∏“μÿªÿÜ¬∑’Ëª√“°Ø„πªÿÜ¬‡§¡’
●

●

●

§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß∏“μÿªÿÜ¬„πªÿÜ¬‡§¡’
●

●

ªÿÜ¬∑’Ë‰¡à„™àªÿÜ¬∏“μÿÀ≈—° (ªÿÜ¬∏“μÿ√Õß·≈–ªÿÜ¬®ÿ≈∏“μÿ)
●

●

ªÿÜ¬§Õ° §◊Õ ....................................................................................................................................................................................................
ªÿÜ¬À¡—° §◊Õ ....................................................................................................................................................................................................
ªÿÜ¬À¡—°™π‘¥‡À≈« §◊Õ ................................................................................................................................................................................
ªÿÜ¬æ◊™ ¥ §◊Õ .................................................................................................................................................................................................
ªÿÜ¬™’«¿“æ §◊Õ ..............................................................................................................................................................................................

™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬™’«¿“æ
● ‡™◊ÈÕ‰√‚´‡∫’¬¡
●  “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π

‚ μ∑—»πå # 2.4‚ μ∑—»πå # 2.4‚ μ∑—»πå # 2.4‚ μ∑—»πå # 2.4‚ μ∑—»πå # 2.4 °“√‡°Á∫√—°…“º≈º≈‘μ

°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßªÿÜ¬
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             Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘π

 ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√
              ‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™°—∫¥‘π§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™°—∫¥‘π§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™°—∫¥‘π§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™°—∫¥‘π§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™°—∫¥‘π
   ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√
              ‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™

 ‘Ëß¡’™’«‘μ„π¥‘π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ
                    ¢Õßæ◊™

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘π
..................................................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................................................

 ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¥‘π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
..................................................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................................................

 ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
..................................................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................................................

 ‘Ëß¡’™’«‘μ„π¥‘π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
..................................................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................................................

‚ μ∑—»πå # 3.1‚ μ∑—»πå # 3.1‚ μ∑—»πå # 3.1‚ μ∑—»πå # 3.1‚ μ∑—»πå # 3.1 æ◊™°—∫¥‘π
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·À≈àßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°·À≈àßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°·À≈àßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°·À≈àßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°·À≈àßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°
● ·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘
● ·À≈àßπÈ”™≈ª√–∑“π

·À≈àßπÈ”·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”·À≈àßπÈ”·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”·À≈àßπÈ”·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”·À≈àßπÈ”·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”·À≈àßπÈ”·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”

‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°

§ÿ≥ ¡∫—μ‘πÈ”∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°§ÿ≥ ¡∫—μ‘πÈ”∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°§ÿ≥ ¡∫—μ‘πÈ”∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°§ÿ≥ ¡∫—μ‘πÈ”∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°§ÿ≥ ¡∫—μ‘πÈ”∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°
● ¥—™π’∑’Ë„™â«—¥√–¥—∫§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”
● ¥—™π’∑’Ë„™â«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë àßº≈μàÕæ◊™
  ·≈–√–∫∫„ÀâπÈ”·∫∫Ωπ‡∑’¬¡

1. º≈¢Õß°“√„ÀâπÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡

§«“¡ ”§—≠¢ÕßπÈ”μàÕ°“√§«“¡ ”§—≠¢ÕßπÈ”μàÕ°“√§«“¡ ”§—≠¢ÕßπÈ”μàÕ°“√§«“¡ ”§—≠¢ÕßπÈ”μàÕ°“√§«“¡ ”§—≠¢ÕßπÈ”μàÕ°“√ 2. º≈¢Õß°“√¢“¥πÈ”μàÕ°√–∫«π°“√∑’Ë

‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™    ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

3. º≈¢Õß°“√‰¥â√—∫πÈ”¡“°‡°‘π‰ªμàÕ°√–∫«π°“√
   ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

1. ..................................................................................................................................................................................................
   .................................................................................................................................................................................................

2. ..................................................................................................................................................................................................
   .................................................................................................................................................................................................

3. ..................................................................................................................................................................................................
   .................................................................................................................................................................................................

‚ μ∑—»πå # 3.2‚ μ∑—»πå # 3.2‚ μ∑—»πå # 3.2‚ μ∑—»πå # 3.2‚ μ∑—»πå # 3.2 æ◊™°—∫πÈ”

‚ μ∑—»πå # 3.3‚ μ∑—»πå # 3.3‚ μ∑—»πå # 3.3‚ μ∑—»πå # 3.3‚ μ∑—»πå # 3.3 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™°—∫πÈ”
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§ÿ≥¿“æ· ß§ÿ≥¿“æ· ß§ÿ≥¿“æ· ß§ÿ≥¿“æ· ß§ÿ≥¿“æ· ß

§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß
● æ◊™„π√à¡
● æ◊™°÷Ëß√à¡°÷Ëß°≈“ß·®âß
● æ◊™°≈“ß·®âß

™à«ß· ß™à«ß· ß™à«ß· ß™à«ß· ß™à«ß· ß
● æ◊™«—π —Èπ
● æ◊™«—π¬“«
● æ◊™‡ªìπ°≈“ß

º≈¢Õß· ßμàÕ°√–∫«π°“√∑“ß √’√«‘∑¬“¢Õßæ◊™º≈¢Õß· ßμàÕ°√–∫«π°“√∑“ß √’√«‘∑¬“¢Õßæ◊™º≈¢Õß· ßμàÕ°√–∫«π°“√∑“ß √’√«‘∑¬“¢Õßæ◊™º≈¢Õß· ßμàÕ°√–∫«π°“√∑“ß √’√«‘∑¬“¢Õßæ◊™º≈¢Õß· ßμàÕ°√–∫«π°“√∑“ß √’√«‘∑¬“¢Õßæ◊™ (°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢‘ßæ◊™)(°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢‘ßæ◊™)(°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢‘ßæ◊™)(°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢‘ßæ◊™)(°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢‘ßæ◊™)

1. °“√ —ß‡§√“–Àå· ß ● æ◊™ C
3

● æ◊™ C
4

● æ◊™ CAM plant

2. °√–∫«π°“√æ—≤π“°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ∑“ß æ◊™®–¡’°“√ —ß‡§√“–Àå· ß Ÿß‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß ’πÈ”‡ß‘π·≈–

   ≈”μâπ °‘Ëß·≈–„∫ ·¥ß¡“° ≈”μâπæ◊™ ¢âÕª≈âÕß ®–¡’°“√¬◊¥¬“«

3. °√–∫«π°“√ÕÕ°¥Õ°¢Õßæ◊™ §ÿ≥¿“æ¢Õß· ß·≈–§«“¡‡¢â¡· ß ®–¡’º≈‚¥¬ÕâÕ¡μàÕ

°√–∫«π°“√ÕÕ°¥Õ°¢Õßæ◊™

4. °√–∫«π°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ™à«ß§≈◊Ëπ 560-700 π“‚π‡¡μ√ ®– àß‡ √‘¡°“√ßÕ°¢Õß

‡¡≈Á¥ ·≈–™à«ß§≈◊Ëπ 650 π“‚π‡¡μ√ ®– àß‡ √‘¡„Àâ‡¡≈Á¥

æ◊™ßÕ°‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

5. °√–∫«π°“√‚§âßßÕ¢Õßæ◊™ °√–∫«π°“√∑’Ëæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡¢â“À“· ß ∑”„Àâæ◊™‚§âßßÕ

(phototropism) ‡°‘¥®“°‡´≈≈å¥â“π∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫· ß ¡’°“√

¬◊¥μ—«‡√Á«°«à“¥â“π∑’Ë√—∫· ß ‡æ√“–ŒÕ√å‚¡πÕÕ°´‘π

‚ μ∑—»πå # 3.4‚ μ∑—»πå # 3.4‚ μ∑—»πå # 3.4‚ μ∑—»πå # 3.4‚ μ∑—»πå # 3.4 æ◊™°—∫· ß

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß· ß∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß· ß∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß· ß∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß· ß∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß· ß∑’Ë¡’

§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

·≈–º≈º≈‘μ¢Õßæ◊™·≈–º≈º≈‘μ¢Õßæ◊™·≈–º≈º≈‘μ¢Õßæ◊™·≈–º≈º≈‘μ¢Õßæ◊™·≈–º≈º≈‘μ¢Õßæ◊™

‚ μ∑—»πå # 3.5‚ μ∑—»πå # 3.5‚ μ∑—»πå # 3.5‚ μ∑—»πå # 3.5‚ μ∑—»πå # 3.5 º≈¢Õß· ßμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ
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º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√

‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ·≈–º≈º≈‘μæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ·≈–º≈º≈‘μæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ·≈–º≈º≈‘μæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ·≈–º≈º≈‘μæ◊™‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ·≈–º≈º≈‘μæ◊™

     º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√·∫àß‡´≈≈å·≈–º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√·∫àß‡´≈≈å·≈–º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√·∫àß‡´≈≈å·≈–º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√·∫àß‡´≈≈å·≈–º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°“√·∫àß‡´≈≈å·≈–

  °“√¢¬“¬¢π“¥¢Õß‡´≈≈å  °“√¢¬“¬¢π“¥¢Õß‡´≈≈å  °“√¢¬“¬¢π“¥¢Õß‡´≈≈å  °“√¢¬“¬¢π“¥¢Õß‡´≈≈å  °“√¢¬“¬¢π“¥¢Õß‡´≈≈å

  √–¥—∫§«“¡ Ÿß  √–¥—∫§«“¡ Ÿß  √–¥—∫§«“¡ Ÿß  √–¥—∫§«“¡ Ÿß  √–¥—∫§«“¡ Ÿß

   §«“¡≈“¥‡∑   §«“¡≈“¥‡∑   §«“¡≈“¥‡∑   §«“¡≈“¥‡∑   §«“¡≈“¥‡∑

Õß§åª√–°Õ∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’º≈μàÕÕß§åª√–°Õ∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’º≈μàÕÕß§åª√–°Õ∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’º≈μàÕÕß§åª√–°Õ∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’º≈μàÕÕß§åª√–°Õ∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’º≈μàÕ

       °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™       °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™       °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™       °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™       °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™

√–¥—∫§«“¡‡√Á«≈¡√–¥—∫§«“¡‡√Á«≈¡√–¥—∫§«“¡‡√Á«≈¡√–¥—∫§«“¡‡√Á«≈¡√–¥—∫§«“¡‡√Á«≈¡

 §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

‚ μ∑—»πå # 3.6‚ μ∑—»πå # 3.6‚ μ∑—»πå # 3.6‚ μ∑—»πå # 3.6‚ μ∑—»πå # 3.6 æ◊™°—∫Õÿ≥¿Ÿ¡‘

  º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°√–∫«π°“√  º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°√–∫«π°“√  º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°√–∫«π°“√  º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°√–∫«π°“√  º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μàÕ°√–∫«π°“√

       μà“ßÊ ¿“¬„πμâπæ◊™       μà“ßÊ ¿“¬„πμâπæ◊™       μà“ßÊ ¿“¬„πμâπæ◊™       μà“ßÊ ¿“¬„πμâπæ◊™       μà“ßÊ ¿“¬„πμâπæ◊™
● °‘®°√√¡¢Õß‡Õπ‰´πå„πμâπæ◊™
● °√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß
● °√–∫«π°“√À“¬„®
● °√–∫«π°“√§“¬πÈ”
● °√–∫«π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“¬„πæ◊™

‚ μ∑—»πå # 3.7‚ μ∑—»πå # 3.7‚ μ∑—»πå # 3.7‚ μ∑—»πå # 3.7‚ μ∑—»πå # 3.7 æ◊™°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ
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‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1 °“√®”·π°æ◊™·∫∫æ√√≥“

1.1 ¢â“« ¢â“«‚æ¥ ¢â“«øÉ“ß ∂—Ë«‡À≈◊Õß ∂—Ë«≈‘ ß
1.2 °–À≈Ë”ª≈’ À—«º—°°“¥ ·§√Õ∑
1.3 ¡–æ√â“« ¡–¡à«ß ≈”‰¬

2.1 ¢â“« ¢â“«‚æ¥ °≈â«¬ ¡–¡à«ß ‡ß“– ¡—ß§ÿ¥
2.2 ¢â“« “≈’ °–À≈Ë”ª≈’ ≈”‰¬ ≈‘Èπ®’Ë ¡—πΩ√—Ëß
2.3 Õ—≈øí≈ø“ ·Õª‡ªîô≈ ‡™Õ√’Ë ∑âÕ  “≈’Ë ∫ä«¬

3.1 ¢â“« ¢â“«‚æ¥ ∂—Ë«
3.2 ÕâÕ¬ ¡—π ”ª–À≈—ß
3.3
        ● ¢‘ß ¢à“
        ●  μ√Õ‡∫Õ√’Ë
        ● ¡—πΩ√—Ëß
        ● ÀÕ¡ æ≈—∫æ≈÷ß ∑‘«≈‘ª
        ● ´àÕπ°≈‘ËπΩ√—Ëß ‡º◊Õ° °≈â«¬
3.4 ·§· ¥ ‚¡° ªïª
3.5 §«Ë”μ“¬Àß“¬‡ªìπ

4.1 ¢â“« ¢â“«‚æ¥ ¢â“«øÉ“ß
4.2 ∂—Ë«‡À≈◊Õß ∂—Ë«≈‘ ß
4.3 æ◊™«ß»åÀ≠â“ «ß»å∂—Ë«
4.4 ¡–æ√â“« ª“≈å¡πÈ”¡—π ∂—Ë«‡À≈◊Õß ß“ ≈–Àÿàß
4.5 ÕâÕ¬
4.6 ªÉ“π ªÕ ΩÑ“¬  π ¬Ÿ§“≈‘ªμ— 
4.7 °“·ø ™“ ‚°‚°â
4.8 °√–«“π æ√‘°‰∑¬ Õ∫‡™¬ °√–‡∑’¬¡
4.9 ¬“ßæ“√“ ¡–≈–°Õ
4.10 «à“πÀ“ß®√–‡¢â ¡–¢“¡
4.11 À“ß‰À≈ ÀπÕπμ“¬Õ¬“° ¬“ Ÿ∫
4.12 Õ—≠™—π ¢πÿπ °√–‡®’Í¬∫ ¢¡‘Èπ

      «‘∏’®”·π°      «‘∏’®”·π°      «‘∏’®”·π°      «‘∏’®”·π°      «‘∏’®”·π°   ®”·π°‡ªìπ  ®”·π°‡ªìπ  ®”·π°‡ªìπ  ®”·π°‡ªìπ  ®”·π°‡ªìπ μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™

1. μ“¡™’æ®—°√       1.1 æ◊™≈â¡≈ÿ°
      1.2 æ◊™ Õßƒ¥Ÿ
      1.3 æ◊™¬◊πμâπ

2. μ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘       2.1 æ◊™‡¢μ√âÕπ
      2.2 æ◊™°÷Ëß‡¢μ√âÕπ
      2.3 æ◊™‡¢μÀπ“«

3.  à«π¢¬“¬æ—π∏ÿå       3.1 ‡¡≈Á¥
      3.2 ≈”μâπ
      3.3 ≈”μâπæ‘‡»…

      ● ‡Àßâ“
      ● ‰À≈
      ● À—«
      ● ∫—≈∫å
      ● §Õ√å¡

      3.4 √“°æ‘‡»…
      3.5 „∫

4. μ“¡°“√„™âª√–‚¬™πå       4.1 ∏—≠æ◊™
      4.2 ∂—Ë«‡°Á∫‡¡≈Á¥
      4.3 æ◊™Õ“À“√ —μ«å
      4.4 æ◊™πÈ”¡—π
      4.5 æ◊™πÈ”μ“≈
      4.6 æ◊™‡ âπ„¬
      4.7 æ◊™‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡
      4.8 æ◊™‡§√◊ËÕß‡∑»
      4.9 æ◊™„ÀâπÈ”¬“ß
      4.10 æ◊™ ¡ÿπ‰æ√
      4.11 æ◊™¡’ “√æ‘…
      4.12 æ◊™„Àâ ’
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5.1 ¬“ßæ“√“ ∑ÿ‡√’¬π ≈”‰¬
5.2 º—° ß“ ∂—Ë«‡¢’¬«
5.3 ∑ÕßÀ≈“ß ¥“«‡√◊Õß
5.4 æ◊™μ√–°Ÿ≈∂—Ë«
5.5 À≠â“·Ω° ∂—Ë«
5.6 À¡âÕ¢â“«À¡âÕ·°ß≈‘ß
5.7 «à“π ¡–¬¡ ¢πÿπ °≈â«¬ ÕâÕ¬

5. μ“¡§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬æ‘‡»…    5.1 æ◊™‡»√…∞°‘®
      5.2 æ◊™∑¥·∑π
      5.3 æ◊™æ’Ë‡≈’È¬ß
      5.4 æ◊™ªÿÜ¬ ¥
      5.5 æ◊™§≈ÿ¡¥‘π
      5.6 æ◊™¥—°·¡≈ß
      5.7 æ◊™¡ß§≈

«‘∏’®”·π°«‘∏’®”·π°«‘∏’®”·π°«‘∏’®”·π°«‘∏’®”·π°     ®”·π°‡ªìπ    ®”·π°‡ªìπ    ®”·π°‡ªìπ    ®”·π°‡ªìπ    ®”·π°‡ªìπ μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™μ—«Õ¬à“ßæ◊™

‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1‚ μ∑—»πå # 4.1 °“√®”·π°æ◊™·∫∫æ√√≥“ (μàÕ)

Kingdom
  Division
    Sub division
      Class
        Subclass
          Order
            Suborder
              Family
                Subfamily
                  Genus
                    Subgenus
                      Species
                        Subspecies

‚ μ∑—»πå # 4.2‚ μ∑—»πå # 4.2‚ μ∑—»πå # 4.2‚ μ∑—»πå # 4.2‚ μ∑—»πå # 4.2 °“√®”·π°æ◊™μ“¡À≈—°æƒ°…»“ μ√å
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‚ μ∑—»πå # 4.3‚ μ∑—»πå # 4.3‚ μ∑—»πå # 4.3‚ μ∑—»πå # 4.3‚ μ∑—»πå # 4.3 æ◊™„π«ß»å∑’Ë¡πÿ…¬åπ”¡“„™âª√–‚¬™πå

                     æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«     æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà    æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà    æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà    æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà    æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà

     «ß»åÀ≠â“       ¢â“« ¢â“«‚æ¥ ¢â“«øÉ“ß    «ß»å∂—Ë«    ∂—Ë«™π‘¥μà“ßÊ °√–∂‘π
      ¢â“« “≈’ ∫“√å‡≈¬å ÕâÕ¬    ¢’È‡À≈Á°
      ‰ºà À≠â“μà“ßÊ

     «ß»å≈‘≈≈’Ë       æ≈—∫æ≈÷ß ¥Õß¥÷ß ≈‘≈≈’Ë    «ß»åæ√‘° ¡–‡¢◊Õ    ¡—πΩ√—Ëß æ√‘° ¡–‡¢◊Õ‡∑»
      ¥Õ°‰¡â®’π ÀπàÕ‰¡âΩ√—Ëß    ¬“ Ÿ∫
      «à“πÀ“ß®√–‡¢â

     «ß»å°≈â«¬‰¡â       °≈â«¬‰¡âμà“ßÊ    «ß»å·§√Õ∑    º—°™’ ·§√Õ∑ §÷Ëπ™à“¬

   «ß»å·μß    øí°∑Õß ·μß ∫«∫
   πÈ”‡μâ“ ·μß‚¡
   ·§πμ“≈Ÿª

   «ß»å∑“πμ–«—π    ∑“πμ–«—π √—°‡√à
   ‡∫≠®¡“» ¥“«‡√◊Õß
   º—°°“¥ÀÕ¡ §”ΩÕ¬

   «ß»å°ÿÀ≈“∫    °ÿÀ≈“∫ ·Õª‡ªîô≈ æ≈—∫
   ∫ä«¬ ‡™Õ√’Ë  μ√Õ‡∫Õ√’Ë

   «ß»å¬“ß    ¬“ßæ“√“ ¡—π ”ª–À≈—ß
   ¡—π‡∑» ≈–Àÿàß ‚ªÖ¬‡´’¬π
   μâπ§√‘ μå¡“ 

   «ß»å·§§μ—     °√–∫Õß‡æ™√ ·°â«¡—ß°√
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°“√μ—Èß™◊ËÕæ◊™°“√μ—Èß™◊ËÕæ◊™°“√μ—Èß™◊ËÕæ◊™°“√μ—Èß™◊ËÕæ◊™°“√μ—Èß™◊ËÕæ◊™

● ™◊ËÕ “¡—≠
● ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ μ√å
● ™◊ËÕμâπæ—π∏ÿå∑“ßæƒ°…»“ μ√å
● ™◊ËÕμâπæ—π∏ÿå∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰«â
● ™◊ËÕ≈Ÿ°º ¡

≈Ÿ°º ¡¢â“¡μâπ
≈Ÿ°º ¡¢â“¡™π‘¥
≈Ÿ°º ¡¢â“¡ °ÿ≈

1. ®”·π°μ“¡®ÿ¥°”‡π‘¥·≈– 1.1 √“°·°â«
   ≈—°…≥–°“√‡°‘¥√“° 1.2 √“°·¢πß

1.3 √“°æ‘‡»…

2. ®”·π°μ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª 2.1 √“° – ¡Õ“À“√
   ∑”Àπâ“∑’Ëæ‘‡»…

2.2 √“°§È”®ÿπ
2.3 √“°‡≈◊ÈÕ¬‡°“–
2.4 √“°Õ“°“»
2.5 √“°À“¬„®
2.6 √“°‡∫’¬π

‚ μ∑—»πå # 4.4‚ μ∑—»πå # 4.4‚ μ∑—»πå # 4.4‚ μ∑—»πå # 4.4‚ μ∑—»πå # 4.4 °“√μ—Èß™◊ËÕæ◊™

‚ μ∑—»πå # 4.5‚ μ∑—»πå # 4.5‚ μ∑—»πå # 4.5‚ μ∑—»πå # 4.5‚ μ∑—»πå # 4.5 °“√®”·π°√“°æ◊™

2.1 ·§√Õ∑ ¡—π·°« ¡—π ”ª–À≈—ß
    º—°°“¥À—«
2.2 ¢â“«‚æ¥ ‰∑√ ‡μ¬ ‚°ß°“ß
2.3 æ≈Ÿ æ√‘°‰∑¬ μ’πμÿä°·°
2.4 °≈â«¬‰¡â
2.5 · ¡ ≈”æŸ
2.6 °“Ω“° ΩÕ¬∑Õß
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‚ μ∑—»πå # 4.6‚ μ∑—»πå # 4.6‚ μ∑—»πå # 4.6‚ μ∑—»πå # 4.6‚ μ∑—»πå # 4.6 ≈”μâπ∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ëæ‘‡»…

‰À≈ º—°μ∫™«“ ®Õ° ·Àπ

 —ß‡§√“–Àå· ß °√–∫Õß‡æ™√ æ≠“‰√â„∫

‡ªìπ¡◊Õ®—∫ ·μß øí° ∫«∫ μ”≈÷ß æ«ß™¡æŸ

‡≈◊ÈÕ¬æ—πÀ≈—° Õ—≠™—π °“√‡«°  “¬À¬ÿ¥

‡ªìπÀπ“¡ ‡øóòÕßøÑ“  â¡ ¡–π“«

 – ¡Õ“À“√

   ● ‡Àßâ“ ¢‘ß ¢à“ æÿ∑∏√—°…“

   ● ∑‘«‡∫Õ√å ¡—πΩ√—Ëß

   ● §Õ√å¡ ‡º◊Õ° ∫Õπ ·Àâ«®’π

   ● ∫—≈∫å ÀÕ¡ °√–‡∑’¬¡

‚ μ∑—»πå # 4.7‚ μ∑—»πå # 4.7‚ μ∑—»πå # 4.7‚ μ∑—»πå # 4.7‚ μ∑—»πå # 4.7  à«πª√–°Õ∫¢Õß„∫

‚ μ∑—»πå # 4.8‚ μ∑—»πå # 4.8‚ μ∑—»πå # 4.8‚ μ∑—»πå # 4.8‚ μ∑—»πå # 4.8 Àπâ“∑’Ë¢Õß„∫

 à«πª√–°Õ∫¢Õß„∫ à«πª√–°Õ∫¢Õß„∫ à«πª√–°Õ∫¢Õß„∫ à«πª√–°Õ∫¢Õß„∫ à«πª√–°Õ∫¢Õß„∫
● ·ºàπ„∫ (¢Õ∫„∫ ª≈“¬„∫ ∞“π„∫ ‡ âπ„∫ ‡ âπ°≈“ß„∫ ‡ âπ„∫¬àÕ¬)
● °â“π„∫
● ÀŸ„∫

 – ¡Õ“À“√ «à“πÀ“ß®√–‡¢â °ÿÀ≈“∫À‘π §«Ë”μ“¬Àß“¬‡ªìπ

¡◊Õ®—∫ μ”≈÷ß ∂—Ë«≈—π‡μ“

∑ÿàπ≈Õ¬πÈ” º—°μ∫™«“

¥—°®—∫·¡≈ß À¡âÕ¢â“«À¡âÕ·°ß≈‘ß À¬“¥πÈ”§â“ß

¢¬“¬æ—π∏ÿå §«Ë”μ“¬Àß“¬‡ªìπ

≈àÕ·¡≈ß ‡øóòÕßøÑ“ Àπâ“«—« ¥Õπ¬à“

ªÑÕß°—πÕ—πμ√“¬ °√–∫Õß‡æ™√

„∫‡°≈Á¥ ‰ºà  “‡°  πª√–¥‘æ—∑∏å ÀÕ¡



2828
‚ μ∑—»πå # 4.9‚ μ∑—»πå # 4.9‚ μ∑—»πå # 4.9‚ μ∑—»πå # 4.9‚ μ∑—»πå # 4.9  à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ°

‚ μ∑—»πå # 4.10‚ μ∑—»πå # 4.10‚ μ∑—»πå # 4.10‚ μ∑—»πå # 4.10‚ μ∑—»πå # 4.10 °“√®”·π°¥Õ°

‚ μ∑—»πå # 4.11‚ μ∑—»πå # 4.11‚ μ∑—»πå # 4.11‚ μ∑—»πå # 4.11‚ μ∑—»πå # 4.11 °“√®”·π°º≈

 à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ° à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ° à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ° à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ° à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ°
● ¥Õ° (°≈’∫‡≈’È¬ß °≈’∫¥Õ° ‡° √μ—«ºŸâ ‡° √μ—«‡¡’¬)
● °â“π¥Õ°
● ∞“π√Õß¥Õ°

  1. ®”·π°μ“¡ à«πª√–°Õ∫ 1.1 ¥Õ° ¡∫Ÿ√≥å

1.2 ¥Õ°‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

  2. ®”·π°μ“¡‚§√ß √â“ß∑’Ë„™â ◊∫æ—π∏ÿå 2.1 ¥Õ° ¡∫Ÿ√≥å‡æ»

2.2 ¥Õ°‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ»

  3. ®”·π°μ“¡μ”·Àπàß¢Õß√—ß‰¢à∑’Ëμ‘¥°—∫∞“π√Õß¥Õ° 3.1  à«πª√–°Õ∫Õ◊Ëπ¢Õß¥Õ°Õ¬ŸàμË”°«à“ à«π¢Õß√—ß‰¢à

3.2  à«πª√–°Õ∫Õ◊Ëπ¢Õß¥Õ°Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ à«π¢Õß√—ß‰¢à

3.3 ‡° √‡æ»‡¡’¬ °≈’∫¥Õ° °≈’∫‡≈’È¬ß √«¡°—π‡ªìπ

    ∑àÕÀÿâ¡√Õ∫√—ß‰¢à

  4. ®”·π°μ“¡≈—°…≥–°“√μ‘¥¢Õß¥Õ°∫π°â“π¥Õ° 4.1 ¥Õ°‡¥’Ë¬«

4.2 ¥Õ°™àÕ

   1. μ“¡°“√æ—≤π“¢Õß‡° √‡æ»‡¡’¬ 1.1 º≈‡¥’Ë¬« 1.1 ·μß°«“  â¡ ¡–‡¢◊Õ‡∑» æ√‘°
1.2 º≈°≈ÿà¡ 1.2 πâÕ¬Àπà“  μ√Õ‡∫Õ√’Ë ®”ªï
1.3 º≈√«¡ 1.3 ¢πÿπ ¬Õ  —∫ª–√¥

   2. μ“¡≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π·≈– 2.1 º≈ ¥ 2.1 Õßÿàπ ¡–‡¢◊Õ‡∑» ≈”‰¬ ‡ß“–
      °“√·μ°¢Õßº≈ 2.2 º≈·Àâß 2.2

    2.2.1 º≈·Àâß·μ°     2.2.1 ¡–¢“¡ °√–∂‘π ∂—Ë«
    2.2.2 º≈·Àâß‰¡à·μ°     2.2.2 ¢â“« ¢â“«‚æ¥ ∑“πμ–«—π
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 à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¡≈Á¥ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¡≈Á¥ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¡≈Á¥ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¡≈Á¥ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¡≈Á¥
●  ‡Õ¡∫√‘‚Õ
●  ‡Õπ‚¥ ‡ªî√å¡
●  ‡ª≈◊Õ°Àÿâ¡‡¡≈Á¥

°“¬«‘¿“§¢Õß√“° ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ∫√‘‡«≥°“¬«‘¿“§¢Õß√“° ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ∫√‘‡«≥°“¬«‘¿“§¢Õß√“° ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ∫√‘‡«≥°“¬«‘¿“§¢Õß√“° ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ∫√‘‡«≥°“¬«‘¿“§¢Õß√“° ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ∫√‘‡«≥ §◊Õ§◊Õ§◊Õ§◊Õ§◊Õ
1. ∫√‘‡«≥À¡«°√“° Õ¬Ÿàª≈“¬ ÿ¥¢Õß√“° ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ“‡√π‰§¡“ ªÑÕß°—πÕ—πμ√“¬„Àâ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠
   ª≈“¬√“°
2. ∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠ ‡ªìπ°≈ÿà¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠ ¡’Àπâ“∑’Ë·∫àß‡´≈≈å‡æ◊ËÕ∑¥·∑π‡´≈≈å∑’Ëμ“¬‰ª ·≈–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥
   ‡´≈≈å„Àâ∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠¬◊¥μ—«∑’ËÕ¬Ÿà∂—¥¢÷Èπ‰ª
3. ∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠¬◊¥μ—« ª√–°Õ∫¥â«¬™—Èπ¢Õß‚ª√‚μ‡¥‘√å¡ °√“«¥å‡¡Õ√‘ ‡μ¡ ·≈–‚ª√·§¡‡∫’¬¡

          ∑”Àπâ“∑’Ë¬◊¥μ—«‡æ‘Ë¡¢π“¥
4. ∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√ª√–°Õ∫¥â«¬™—Èπº‘«πÕ° §Õ√å‡∑° ǻ ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑àÕ≈”‡≈’¬ß ·≈–‰ â°≈“ß ¡’‡´≈≈å¢π√“°
   ∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥πÈ”·≈–‡°≈◊Õ·√à

ª√–°Õ∫¥â«¬™—Èπ‡´≈≈åº‘« ™—Èπ§Õ√å‡∑°´å ·≈–°≈ÿà¡∑àÕ≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ μ’≈
„πæ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬« ª√–°Õ∫¥â«¬™—Èπ‡´≈≈åº‘« ™—Èπ§Õ√å‡∑° ǻ ·≈–°≈ÿà¡∑àÕ≈”‡≈’¬ß∑’Ë°√–®“¬Õ¬Ÿà„π™—Èπ§Õ√å‡∑°´å

‚¥¬‰¡à¡’°“√ √â“ß«“ §Ÿ≈“·§¡‡∫’¬¡·≈–§Õ√å°·§¡‡∫’¬¡
„πæ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ√–¬–ª∞¡¿Ÿ¡‘ ª√–°Õ∫¥â«¬™—Èπ‡´≈≈åº‘« ™—Èπ§Õ√å‡∑° ǻ ·≈–°≈ÿà¡∑àÕ≈”‡≈’¬ß

·¬°®“°°—π‡ÀÁπ‰¥â™—¥ μ√ß°≈“ßÕ“®¡’‰ â°≈“ß  à«π√–¬–∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘  à«π∑’ËÕ¬Ÿà¥â“ππÕ°∂—¥®“°«“ §Ÿ≈“·§¡‡∫’¬¡ÕÕ°
‰ª´÷Ëß‡ªìπ à«π¢Õß∑àÕÕ“À“√‡√’¬° ‡ª≈◊Õ°‰¡â  à«π∑’ËÕ¬Ÿà∂—¥®“°«“ §Ÿ≈“·§¡‡∫’¬¡‡¢â“¡“¥â“π„π‡√’¬° ‡π◊ÈÕ‰¡â

‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬
1. ºπ—ß‡´≈≈å ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡Œ¡‘‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡æ§μ‘π ≈‘°π‘π ·≈– “√ª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ªÑÕß°—π
   Õ—πμ√“¬„Àâ à«π∑’ËÕ¬Ÿà„π‡´≈≈å
2. ‚ª√‚μæ≈“  ÷́¡ ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡´≈≈å ·≈–‰´‚μæ≈“  ÷́¡
3. π‘«‡§≈’¬  §«∫§ÿ¡°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß‚ª√μ’π¢Õß‡´≈≈å

‚ μ∑—»πå # 4.12‚ μ∑—»πå # 4.12‚ μ∑—»πå # 4.12‚ μ∑—»πå # 4.12‚ μ∑—»πå # 4.12  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¡≈Á¥

‚ μ∑—»πå # 4.13‚ μ∑—»πå # 4.13‚ μ∑—»πå # 4.13‚ μ∑—»πå # 4.13‚ μ∑—»πå # 4.13 °“¬«‘¿“§¢Õß√“°

‚ μ∑—»πå # 4.14‚ μ∑—»πå # 4.14‚ μ∑—»πå # 4.14‚ μ∑—»πå # 4.14‚ μ∑—»πå # 4.14 °“¬«‘¿“§¢Õß≈”μâπ

‚ μ∑—»πå # 4.15‚ μ∑—»πå # 4.15‚ μ∑—»πå # 4.15‚ μ∑—»πå # 4.15‚ μ∑—»πå # 4.15 ‚§√ß √â“ß¢Õß‡´≈≈å
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°“√·∫àß‡´≈≈å ¡’ 2 ≈—°…≥–°“√·∫àß‡´≈≈å ¡’ 2 ≈—°…≥–°“√·∫àß‡´≈≈å ¡’ 2 ≈—°…≥–°“√·∫àß‡´≈≈å ¡’ 2 ≈—°…≥–°“√·∫àß‡´≈≈å ¡’ 2 ≈—°…≥– §◊Õ§◊Õ§◊Õ§◊Õ§◊Õ
1. ‰¡‚Õ ‘́  ‡°‘¥∑’Ë‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå ‡´≈≈å≈Ÿ°¡’‚§√‚¡‚´¡§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß‡´≈≈å·¡à ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡Àπ÷Ëß™ÿ¥ ‡√’¬°
   ·Œæ≈Õ¬¥å
2. ‰¡‚μ ‘́  ‡ªìπ°“√·∫àß‡´≈≈å√à“ß°“¬ ‡´≈≈å≈Ÿ°¡’‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—∫‡´≈≈å·¡à ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡ Õß™ÿ¥ ‡√’¬°
   ¥‘æ≈Õ¬¥å

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ

1. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠1. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠1. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠1. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠1. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠ ®”·π°‡ªìπ
1.1 ‡Õæ‘§Õ≈‡¡Õ√‘ ‡μ¡
1.2 Õ‘π‡μÕ√å§“≈“√’Ë‡¡Õ√‘ ‡μ¡
1.3 ·Õ°´‘≈“√’Ë‡¡Õ√‘ ‡μ¡

2. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√2. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√2. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√2. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√2. ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√ ®”·π°‡ªìπ
2.1 ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√‡™‘ß‡¥’Ë¬« ¡’ 5 ™π‘¥ §◊Õ

2.1.1 Õ‘æ‘‡¥Õ√å¡‘ 
2.1.2 æ“‡√π‰§¡“
2.1.3 §≈Õ‡≈π‰§¡“
2.1.4  ‡§≈Õ‡√π‰§¡“
2.1.5 ‡ ·§∑‡∑Õ√’Ë

2.2 ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√‡™‘ß´âÕπ ¡’ 3 ™π‘¥ §◊Õ
2.2.1 °≈ÿà¡∑àÕ≈”‡≈’¬ßπÈ” (‰´‡≈Á¡)
2.2.2 °≈ÿà¡∑àÕ≈”‡≈’¬ßÕ“À“√ (‚ø≈‡ÕÁ¡)
2.2.3 ‡æÕ√å√‘‡¥Õ√å¡

‚ μ∑—»πå # 4.16‚ μ∑—»πå # 4.16‚ μ∑—»πå # 4.16‚ μ∑—»πå # 4.16‚ μ∑—»πå # 4.16 °“√·∫àß‡´≈≈å

‚ μ∑—»πå # 4.17‚ μ∑—»πå # 4.17‚ μ∑—»πå # 4.17‚ μ∑—»πå # 4.17‚ μ∑—»πå # 4.17 ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õßæ◊™
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°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß
  

 chlorophyll
6CO

2
 + 12H

2
O + æ≈—ßß“π· ß C

6
H

12
O

6
 + 6O

2
 + 6H

2
O

                                                 
enzyme

ªØ‘°‘√‘¬“· ß „™âæ≈—ßß“π· ß∑”„ÀâπÈ”·μ°μ—« ‰¥â ‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ Õ‘‡≈Á°μ√Õπ °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π ·≈–æ≈—ßß“π
ATP, NADPH

ªØ‘°‘√‘¬“¡◊¥ „™â‡Õπ‰´¡å∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ Õ‘‡≈Á°μ√Õπ °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π ·≈–æ≈—ßß“π ATP, NADPH
∑”„Àâ‰¥â§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ

æ◊™´’ 3   ● ¢â“«‚Õäμ ¬“ Ÿ∫ ¢â“« “≈’ ∂—Ë«‡À≈◊Õß æ◊™μ√÷ß§“√å∫Õπ„Àâ PGA ‡æ◊ËÕ„™â √â“ßπÈ”μ“≈ ‡ªìπ “√‡√‘Ë¡μâπ
„π°“√ √â“ß°√¥Õ¡‘‚π ·ªÑß πÈ”μ“≈´Ÿ‚§√ 

æ◊™ ’́ 4   ● ÕâÕ¬ ¢â“«‚æ¥ ¢â“«øÉ“ß À≠â“ „™â§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ PEP ‰¥â°√¥ OAA ·≈–
∑”ªØ‘°‘√‘¬“μàÕ ‰¥â  §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈–°√¥‰æ√Ÿ«‘°

æ◊™ CAM ● °≈â«¬‰¡â °√–∫Õß‡æ™√ Õ–°“‡«à  —∫ª–√¥ ’ „™â§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑”ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â°√¥¡“≈‘§
¡“∑”ªØ‘°‘√‘¬“ °≈“¬‡ªìπ°√¥‰æ√Ÿ«‘°·≈–§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °√¥‰æ√Ÿ«‘°°≈“¬‡ªìπ PEP ‡°‘¥°√–∫«π°“√ √â“ßπÈ”μ“≈

C
6
H

12
O

6
 + 6O

2 
    

enzyme
     6CO

2
 + 6H

2
O + æ≈—ßß“π

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√À“¬„®¢Õßæ◊™ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√À“¬„®¢Õßæ◊™ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√À“¬„®¢Õßæ◊™ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√À“¬„®¢Õßæ◊™ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√À“¬„®¢Õßæ◊™ §◊Õ
● Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
● πÈ”
● ÕÕ°´‘‡®π
● Õ“À“√„π‡´≈≈åæ◊™
● æ◊™¡’∫“¥·º≈/°√–∑∫°√–‡∑◊Õπ

‚ μ∑—»πå # 4.18‚ μ∑—»πå # 4.18‚ μ∑—»πå # 4.18‚ μ∑—»πå # 4.18‚ μ∑—»πå # 4.18 °√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß

➤

‚ μ∑—»πå # 4.19‚ μ∑—»πå # 4.19‚ μ∑—»πå # 4.19‚ μ∑—»πå # 4.19‚ μ∑—»πå # 4.19 °√–∫«π°“√À“¬„®

➤

‚ μ∑—»πå # 4.20‚ μ∑—»πå # 4.20‚ μ∑—»πå # 4.20‚ μ∑—»πå # 4.20‚ μ∑—»πå # 4.20 ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√À“¬„®¢Õßæ◊™



3232

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√„πæ◊™ 4 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√„πæ◊™ 4 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√„πæ◊™ 4 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√„πæ◊™ 4 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√„πæ◊™ 4 «‘∏’ §◊Õ
1. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¡«≈ “√
2. °“√·æ√à
3. ÕÕ ‚¡ ‘́ 
4. Õ‘¡∫‘∫‘™—Ëπ

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√ºà“π‡¢â“-ÕÕ°‡´≈≈å ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√ºà“π‡¢â“-ÕÕ°‡´≈≈å ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√ºà“π‡¢â“-ÕÕ°‡´≈≈å ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√ºà“π‡¢â“-ÕÕ°‡´≈≈å ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√ºà“π‡¢â“-ÕÕ°‡´≈≈å ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ
1. °“√·æ√à·∫∫∏√√¡¥“
2. °“√·æ√à∑’ËμâÕßÕ“»—¬μ—«™à«¬
3. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫„™âæ≈—ßß“π

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õ
1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
2. §«“¡™◊Èπ
3. · ß «à“ß
4. ≈¡

°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ
1. ·∫∫Õ’æ‘®’≈ μâπ°≈â“¬° à«π¢Õß„∫‡≈’È¬ß‡Àπ◊Õº‘«¥‘π

● æ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà
2. ·∫∫‰Œ‚ª®’≈ μâπ°≈â“‰¡à¬° à«π¢Õß„∫‡≈’È¬ß‡Àπ◊Õº‘«¥‘π ·μà„∫‡≈’È¬ßÕ¬Ÿà„μâº‘«¥‘π

● æ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«

‚ μ∑—»πå # 4.21‚ μ∑—»πå # 4.21‚ μ∑—»πå # 4.21‚ μ∑—»πå # 4.21‚ μ∑—»πå # 4.21 °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√„πæ◊™ 4 «‘∏’

‚ μ∑—»πå # 4.22‚ μ∑—»πå # 4.22‚ μ∑—»πå # 4.22‚ μ∑—»πå # 4.22‚ μ∑—»πå # 4.22 °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß “√ºà“π‡¢â“-ÕÕ°‡´≈≈å

‚ μ∑—»πå # 4.23‚ μ∑—»πå # 4.23‚ μ∑—»πå # 4.23‚ μ∑—»πå # 4.23‚ μ∑—»πå # 4.23 ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™

‚ μ∑—»πå # 4.24‚ μ∑—»πå # 4.24‚ μ∑—»πå # 4.24‚ μ∑—»πå # 4.24‚ μ∑—»πå # 4.24 °“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥
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ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë¡’º≈¢Õß‡¡≈Á¥ ¡’ 4 ªí®®—¬ §◊Õ
1. πÈ”
2. ÕÕ° ‘́‡®π
3. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
4. · ß

√–¬–¢Õß°“√ÕÕ°¥Õ° ¡’ 4 √–¬– §◊Õ√–¬–¢Õß°“√ÕÕ°¥Õ° ¡’ 4 √–¬– §◊Õ√–¬–¢Õß°“√ÕÕ°¥Õ° ¡’ 4 √–¬– §◊Õ√–¬–¢Õß°“√ÕÕ°¥Õ° ¡’ 4 √–¬– §◊Õ√–¬–¢Õß°“√ÕÕ°¥Õ° ¡’ 4 √–¬– §◊Õ
1. √–¬–°“√‡®√‘≠‡μÁ¡∑’Ë
2. √–¬–™—°π”„Àâ‡°‘¥¥Õ°
3. √–¬–°√–μÿâπ‡°‘¥ªÿÉ¡°”‡π‘¥¥Õ°
4. √–¬–æ—≤π“°“√¢Õß¥Õ°

ªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß¥Õ° ¡’ 2 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß¥Õ° ¡’ 2 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß¥Õ° ¡’ 2 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß¥Õ° ¡’ 2 ªí®®—¬ §◊Õªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß¥Õ° ¡’ 2 ªí®®—¬ §◊Õ
1. ªí®®—¬¿“¬„π¢Õßæ◊™

● ™π‘¥ æ—π∏ÿå Õ“¬ÿ ª√‘¡“≥Õ“À“√ – ¡„πæ◊™ ·≈–ŒÕ√å‚¡πæ◊™
2. ªí®®—¬¿“¬πÕ°¢Õßæ◊™

● · ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ πÈ” ·√à∏“μÿ ª√‘¡“≥Õ“À“√ ·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥

°“√μÕ∫ πÕßμàÕ™à«ß· ß¢Õßæ◊™ ¡’ 3 ·∫∫ §◊Õ°“√μÕ∫ πÕßμàÕ™à«ß· ß¢Õßæ◊™ ¡’ 3 ·∫∫ §◊Õ°“√μÕ∫ πÕßμàÕ™à«ß· ß¢Õßæ◊™ ¡’ 3 ·∫∫ §◊Õ°“√μÕ∫ πÕßμàÕ™à«ß· ß¢Õßæ◊™ ¡’ 3 ·∫∫ §◊Õ°“√μÕ∫ πÕßμàÕ™à«ß· ß¢Õßæ◊™ ¡’ 3 ·∫∫ §◊Õ
1. æ◊™«—π —Èπ ÕÕ°¥Õ°‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß„π·μà≈–«—ππâÕ¬°«à“§à“· ß«‘°ƒμ‘ ‡™àπ ¬“ Ÿ∫ ∂—Ë«‡À≈◊Õß ‡∫≠®¡“»
   ¢â“«‰«· ß
2. æ◊™«—π¬“« ÕÕ°¥Õ°‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß„π·μà≈–«—π¡“°°«à“§à“· ß«‘°ƒμ‘ ‡™àπ ª«¬‡≈âß ¢â“« “≈’ ∫“√å‡≈¬å
   ∂—Ë«≈—π‡μ“ ·Õ ‡μÕ√å
3. æ◊™∑’ËÕÕ°¥Õ°‚¥¬‰¡àμÕ∫ πÕßμàÕ™à«ß§«“¡¬“«¢Õß· ß ÕÕ°¥Õ°‡¡◊ËÕμâπ¡’æ—≤π“°“√∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‡™àπ
   ·μß ¡–‡¢◊Õ‡∑»

‚ μ∑—»πå # 4.25‚ μ∑—»πå # 4.25‚ μ∑—»πå # 4.25‚ μ∑—»πå # 4.25‚ μ∑—»πå # 4.25 ªí®®—¬∑’Ë®”‡ªìπμàÕ°“√ßÕ°

‚ μ∑—»πå # 4.26‚ μ∑—»πå # 4.26‚ μ∑—»πå # 4.26‚ μ∑—»πå # 4.26‚ μ∑—»πå # 4.26 √–¬–¢Õß°“√ÕÕ°¥Õ°

‚ μ∑—»πå # 4.27‚ μ∑—»πå # 4.27‚ μ∑—»πå # 4.27‚ μ∑—»πå # 4.27‚ μ∑—»πå # 4.27 ªí®®—¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß¥Õ°

‚ μ∑—»πå # 4.28‚ μ∑—»πå # 4.28‚ μ∑—»πå # 4.28‚ μ∑—»πå # 4.28‚ μ∑—»πå # 4.28 °“√μÕ∫ πÕßμàÕ™à«ß· ß¢Õßæ◊™
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‡«Õ√åπ“‰≈‡´™—Ëπ §◊Õ‡«Õ√åπ“‰≈‡´™—Ëπ §◊Õ‡«Õ√åπ“‰≈‡´™—Ëπ §◊Õ‡«Õ√åπ“‰≈‡´™—Ëπ §◊Õ‡«Õ√åπ“‰≈‡´™—Ëπ §◊Õ °√–∫«π°“√°√–μÿâπ„Àâæ◊™ÕÕ°¥Õ°‚¥¬„Àâ‡¡≈Á¥À√◊Õμâπ°≈â“‰¥â√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË” ·≈–
§«“¡™◊Èπ Ÿß°àÕππ”‰ªª≈Ÿ°

°“√º ¡‡° √ §◊Õ°“√º ¡‡° √ §◊Õ°“√º ¡‡° √ §◊Õ°“√º ¡‡° √ §◊Õ°“√º ¡‡° √ §◊Õ °√–∫«π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬≈–ÕÕß‡° √‡æ»ºŸâ®“°Õ—∫≈–ÕÕß‡° √‡æ»ºŸâ‰ª¬—ß‡´≈≈å‰¢à∑’Ë‡° √
‡æ»‡¡’¬

°“√ªØ‘ π∏‘°“√ªØ‘ π∏‘°“√ªØ‘ π∏‘°“√ªØ‘ π∏‘°“√ªØ‘ π∏‘ ‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ∑àÕπ”≈–ÕÕß‡° √‡æ»ºŸâßÕ°ºà“π°â“π™Ÿ‡° √‡æ»‡¡’¬ ·∑ß∑–≈ÿ‡¢â“‰ª„π∂ÿß‡Õ¡∫√‘‚Õ
¢ÕßÕÕ«Ÿ≈ ·≈–ª≈àÕ¬ ‡ªî√å¡Àπ÷Ëß‡´≈≈å‡¢â“‰ª√«¡°—∫‡´≈≈å‰¢à‡°‘¥‡ªìπ‰´‚°μ ́ ÷ËßμàÕ¡“®–‡®√‘≠‡ªìπ‡Õ¡∫√‘‚Õ  à«π ‡ªî√å¡
Õ’°Àπ÷Ëß‡´≈≈å®–√«¡°—∫‚æ≈à“π‘«§≈’Õ“¬ ∑—ÈßÀ¡¥π’È®–æ—≤π“‡ªìπ‡Õπ‚¥ ‡ªî√å¡ ‡æ◊ËÕ‡ªìπÕ“À“√¢Õß‡Õ¡∫√‘‚Õ∑’Ë®–
æ—≤π“‡ªìπ‡¡≈Á¥μàÕ‰ª

·∫∫‰§≈·¡§‡∑Õ√‘§ º≈·°à¡’Õ—μ√“°“√À“¬„®≈¥≈ß ‡¡◊ËÕ‡¢â“√–¬– ÿ°®–¡’Õ—μ√“°“√À“¬„®‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂÷ß√–¥—∫ Ÿß ÿ¥
À≈—ß®“°π—ÈπÕ—μ√“°“√À“¬„®®–≈¥≈ß®πº≈‡¢â“√–¬– ÿ°ßÕ¡ º≈‰¡âæ«°π’È “¡“√∂‡°Á∫º≈·°à¡“∫à¡„Àâ ÿ°‰¥â ‡™àπ °≈â«¬
¡–¡à«ß ≈–¡ÿ¥ ¡–≈–°Õ

·∫∫πÕπ‰§≈·¡§‡∑Õ√‘§ ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ—μ√“°“√À“¬„®¢≥–º≈‡¢â“√–¬– ÿ°·°à μâÕß‡°Á∫‡¡◊ËÕº≈·°à‡μÁ¡∑’Ë
‰¡à “¡“√∂π”¡“∫à¡„Àâ ÿ°‰¥â ‡™àπ  â¡ ¡–π“« Õßÿàπ ≈‘Èπ®’Ë

À≈—ß°“√ªØ‘ π∏‘ √—ß‰¢àæ—≤π“‡ªìπº≈
ÕÕ«Ÿ≈æ—≤π“‡ªìπ‡¡≈Á¥´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ¡∫√‘‚Õ·≈–‡ÕÁπ‚¥ ‡ªî√å¡´÷Ëß‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ – ¡Õ“À“√
Õ‘π‡∑°°Ÿ‡¡âπ∑åæ—≤π“‡ªìπ‡ª≈◊Õ°Àÿâ¡‡¡≈Á¥

‚ μ∑—»πå # 4.29‚ μ∑—»πå # 4.29‚ μ∑—»πå # 4.29‚ μ∑—»πå # 4.29‚ μ∑—»πå # 4.29 ‡«Õ√åπ“‰≈‡´™—Ëπ

‚ μ∑—»πå # 4.30‚ μ∑—»πå # 4.30‚ μ∑—»πå # 4.30‚ μ∑—»πå # 4.30‚ μ∑—»πå # 4.30 °“√º ¡‡° √

‚ μ∑—»πå # 4.31‚ μ∑—»πå # 4.31‚ μ∑—»πå # 4.31‚ μ∑—»πå # 4.31‚ μ∑—»πå # 4.31 °“√ªØ‘ π∏‘

‚ μ∑—»πå # 4.32‚ μ∑—»πå # 4.32‚ μ∑—»πå # 4.32‚ μ∑—»πå # 4.32‚ μ∑—»πå # 4.32 °“√À“¬„®¢Õßº≈‰¡â

‚ μ∑—»πå # 4.33‚ μ∑—»πå # 4.33‚ μ∑—»πå # 4.33‚ μ∑—»πå # 4.33‚ μ∑—»πå # 4.33 °“√æ—≤π“¢Õß‡¡≈Á¥
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Senescence §◊Õ °“√∑’Ë à«πª√–°Õ∫¢Õß‡´≈≈å·≈–ºπ—ß‡´≈≈å‡ ◊ËÕ¡ ≈“¬μ—« π”‰ª Ÿà°“√μ“¬¢Õß‡´≈≈å
Abscission §◊Õ °“√À≈ÿ¥√à«ß¢Õß à«πμà“ßÊ ¢Õßæ◊™ ‡π◊ËÕß®“°¡’‡Õπ‰´¡å‡æ§μ‘‡π ¬àÕ¬ “√ª√–°Õ∫‡æ§μ‘π∑’Ë

 – ¡Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ºπ—ß‡´≈≈åÕ¬Ÿàμ√ß°≈“ß√–À«à“ß‡´≈≈åæ◊™ 2 ‡´≈≈å ∑”„Àâ‡´≈≈å∫√‘‡«≥π—Èπ¬ÿ∫μ—«≈ß‡°‘¥√Õ¬·¬° ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°
≈¡À√◊ÕΩπ ®–∑”„Àâ à«π¢Õßæ◊™À≈ÿ¥√à«ß

 “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ §◊Õ “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ §◊Õ “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ §◊Õ “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ §◊Õ “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ §◊Õ  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∑’Ëæ◊™ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ À√◊Õ¡πÿ…¬å —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ
·¡â¡’ª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬°Á “¡“√∂ àß‡ √‘¡ ™–≈Õ À√◊Õ¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™‰¥â

‚ μ∑—»πå # 4.34‚ μ∑—»πå # 4.34‚ μ∑—»πå # 4.34‚ μ∑—»πå # 4.34‚ μ∑—»πå # 4.34 °“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ

‚ μ∑—»πå # 4.35‚ μ∑—»πå # 4.35‚ μ∑—»πå # 4.35‚ μ∑—»πå # 4.35‚ μ∑—»πå # 4.35  “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
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°“√·∫àß “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™°“√·∫àß “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™°“√·∫àß “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™°“√·∫àß “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™°“√·∫àß “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™

™π‘¥¢Õß “√™π‘¥¢Õß “√™π‘¥¢Õß “√™π‘¥¢Õß “√™π‘¥¢Õß “√   æ◊™ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥  æ◊™ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥  æ◊™ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥  æ◊™ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥  æ◊™ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥          ¡’∫∑∫“∑         ¡’∫∑∫“∑         ¡’∫∑∫“∑         ¡’∫∑∫“∑         ¡’∫∑∫“∑

   ÕÕ° ‘́π ¬Õ¥ÕàÕπ „∫ÕàÕπ ™à«¬·∫àß‡´≈≈å ¢¬“¬¢π“¥‡´≈≈å ¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥
μ“¢â“ß  àß‡ √‘¡°“√‡°‘¥√“° ‡√àß°“√‡°‘¥¥Õ°
‡æ‘Ë¡°“√μ‘¥º≈ ¢¬“¬¢π“¥º≈ ¬—∫¬—Èß°“√√à«ß
¢Õß¥Õ°·≈–º≈

   ‰´‚μ‰§π‘π √“°·≈–º≈ÕàÕπ ™à«¬·∫àß‡´≈≈å ¢¬“¬¢π“¥‡´≈≈å °√–μÿâπ°“√
‡°‘¥μ“¢â“ß ∑”„Àâæ◊™¡’ ’‡¢’¬«π“π  àß‡ √‘¡°“√
 √â“ßμ“æ‘‡»…

   ®‘∫‡∫Õ‡√≈≈‘π ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠ª≈“¬¬Õ¥ √“° ™à«¬·∫àß‡´≈≈å ¢¬“¬¢π“¥‡´≈≈å  àß‡ √‘¡°“√
‡Õ¡∫√‘‚Õ „∫ÕàÕπ ¬◊¥¬“«¢Õß¢âÕ·≈–ª≈âÕß ™à«¬„π°“√ßÕ°¢Õß

‡¡≈Á¥ ‡√àß°“√‡°‘¥¥Õ° ‡æ‘Ë¡°“√μ‘¥º≈

   ‡Õ∑‘≈‘π ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õßº≈‰¡â∑’Ë°”≈—ß ÿ° ™à«¬„Àâæ◊™ÕÕ°¥Õ°μ‘¥º≈‡√Á«¢÷Èπ  àß‡ √‘¡°“√
 ÿ°¢Õßº≈‰¡â °√–μÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√√à«ß ∑”≈“¬
°“√æ—°μ—«¢Õßæ◊™À—«∫“ß™π‘¥

    “√¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ≈”μâπ „∫ º≈∑’Ë¬—ß‰¡à ÿ°  àß‡ √‘¡°“√æ—°μ—«¢Õßæ◊™ ™à«¬„π°“√‡ªî¥ªî¥
¢Õßª“°„∫  àß‡ √‘¡°“√√à«ß¢Õß¥Õ°·≈–º≈

               ¬—∫¬—Èß°“√ßÕ°„πæ◊™∫“ß™π‘¥ °√–μÿâπ°“√ÕÕ°
¥Õ°¢Õßæ◊™«—π —Èπ„π ¿“æ«—π¬“«

 à«π “√™–≈Õ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ‡ªìπ “√ —ß‡§√“–Àå ¬—∫¬—Èß°“√ √â“ß®‘∫‡∫Õ‡√≈≈‘π ¡’∫∑∫“∑∑”„Àâ°“√¬◊¥μ—«¢Õß°‘Ëß
ª≈âÕß À√◊Õ≈”μâπ≈¥≈ß ≈¥§«“¡ Ÿß¢Õßμâπ ∑”„Àâ∑√ßæÿà¡°√–∑—¥√—¥ ™à«¬„ÀâÕÕ°¥Õ°πÕ°ƒ¥Ÿ°“≈ ‡æ‘Ë¡°“√μ‘¥º≈ ·≈–
‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈

‚ μ∑—»πå # 4.36‚ μ∑—»πå # 4.36‚ μ∑—»πå # 4.36‚ μ∑—»πå # 4.36‚ μ∑—»πå # 4.36 °“√·∫àß “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
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‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1 ¬’π

                RNA                RNA                RNA                RNA                RNA
●  πÈ”μ“≈‰√‚∫ ‰√‚∫ ‰√‚∫ ‰√‚∫ ‰√‚∫ 
●  °√¥øÕ øÕ√‘°
●  ‡∫ 
    ●  æ‘«√’π       Õ–¥’π’π ·≈–°—«π’π
    ●  ‰æ√‘¡‘¥‘π      ‰´‚μ ’́π ·≈–¬Ÿ‡√´‘≈

➤

➤

➤

➤

1-2 ‚ª√‡ø 

3. ‡¡μ“‡ø 

4-5 Õ“π“‡ø 

6. ‡∑‚≈‡ø 

7. ‡´≈≈å≈Ÿ° 2 ‡´≈≈å

1

3

5

2

4

6 7

¬’π (gene)¬’π (gene)¬’π (gene)¬’π (gene)¬’π (gene) §◊Õ Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë§«∫§ÿ¡≈—°…≥–μà“ßÊ ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ ÷́Ëß®–∂à“¬∑Õ¥®“° àß¡’™’«‘μ√ÿàπÀπ÷Ëß
‰ª¬—ßÕ’°√ÿàπÀπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ ◊∫∑Õ¥≈—°…≥–‡ºà“æ—π∏ÿå„Àâ§ßÕ¬Ÿà À√◊Õ°≈à“«Õ’°π—¬Àπ÷Ëß§◊Õ  “√æ—π∏ÿ°√√¡®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ
μ—«°≈“ß∑’Ë‡°Á∫√—°…“¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«∫§ÿ¡°“√· ¥ßÕÕ°≈—°…≥–μà“ßÊ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–Õ¬Ÿà∫π‚§√‚¡‚´¡

 “√æ—π∏ÿ°√√¡ “√æ—π∏ÿ°√√¡ “√æ—π∏ÿ°√√¡ “√æ—π∏ÿ°√√¡ “√æ—π∏ÿ°√√¡

DNADNADNADNADNA
●  πÈ”μ“≈¥’ÕÕ°´’‚√‚∫ ¥’ÕÕ°´’‚√‚∫ ¥’ÕÕ°´’‚√‚∫ ¥’ÕÕ°´’‚√‚∫ ¥’ÕÕ°´’‚√‚∫ 
●  °√¥øÕ øÕ√‘°
●  ‡∫ 
     ●  æ‘«√’π Õ–¥’π’π ·≈–°—«π’π
     ●  ‰æ√‘¡‘¥‘π ‰´‚μ ’́π ·≈–‰∏¡’π

°“√·∫àßπ‘«‡§≈’¬ °“√·∫àßπ‘«‡§≈’¬ °“√·∫àßπ‘«‡§≈’¬ °“√·∫àßπ‘«‡§≈’¬ °“√·∫àßπ‘«‡§≈’¬ 
°“√·∫àßπ‘«‡§≈’¬ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑μ“¡™π‘¥¢Õß‡´≈≈å §◊Õ
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1. ‰¡‚Õ ‘́  (Meiosis)1. ‰¡‚Õ ‘́  (Meiosis)1. ‰¡‚Õ ‘́  (Meiosis)1. ‰¡‚Õ ‘́  (Meiosis)1. ‰¡‚Õ ‘́  (Meiosis) ‰¡‚Õ ‘́  ‡ªìπ°“√·∫àß‡´≈≈å ”À√—∫°“√ √â“ß‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå ‡°‘¥¢÷Èπ‡©æ“–„π ‘Ëß¡’™’«‘μ
„π«—¬‡®√‘≠æ—π∏ÿå ®“°‡´≈≈å·¡à 1 ‡´≈≈å ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√·∫àß‰¥â‡´≈≈å∑—ÈßÀ¡¥ 4 ‡´≈≈å∑’Ë¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß®“°‡´≈≈å·¡à¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß®“°‡´≈≈å·¡à¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß®“°‡´≈≈å·¡à¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß®“°‡´≈≈å·¡à¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß®“°‡´≈≈å·¡à

‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1 ¬’π (μàÕ)

¥‘æ‚æ≈∑’π            ‰¥Õ–‰§‡π´‘   ‡¡μ“‡ø  I

‡≈Áæ‚∑∑’π                  ‰´‚°∑’π
 ·æ°‰§∑’π

Õ“π“‡ø  I          ‡∑‚≈‡ø  I
 Õ‘π‡μÕ√å‡ø 

‚ª√‡ø  II          ‡¡μ“‡ø  II  Õ“π“‡ø  II              ‡∑‚≈‡ø  II
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°“√∂à“¬∑Õ¥æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫‡¡π‡¥≈°“√∂à“¬∑Õ¥æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫‡¡π‡¥≈°“√∂à“¬∑Õ¥æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫‡¡π‡¥≈°“√∂à“¬∑Õ¥æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫‡¡π‡¥≈°“√∂à“¬∑Õ¥æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫‡¡π‡¥≈

°Æ¢âÕ∑’Ë 1 ¢Õß‡¡π‡¥≈ °Æ°“√·¬°μ—«¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ¢âÕ∑’Ë 1 ¢Õß‡¡π‡¥≈ °Æ°“√·¬°μ—«¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ¢âÕ∑’Ë 1 ¢Õß‡¡π‡¥≈ °Æ°“√·¬°μ—«¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ¢âÕ∑’Ë 1 ¢Õß‡¡π‡¥≈ °Æ°“√·¬°μ—«¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ¢âÕ∑’Ë 1 ¢Õß‡¡π‡¥≈ °Æ°“√·¬°μ—«¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡ ¬’π∑’ËÕ¬Ÿà‡ªìπ§Ÿà®–·¬°°—π‰ª Ÿà‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå
‚¥¬§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå®–¡’ ¡“™‘°μ—«Àπ÷Ëß¢Õß§Ÿà¬’π ·≈–Õ’°§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß‡´≈≈å®–¡’ ¡“™‘°Õ’°μ—«¢Õß§Ÿà¬’ππ—ÈπÊ

°”Àπ¥¬’π F ¥Õ° ’·¥ß
f ¥Õ° ’¢“«

‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1 ¬’π (μàÕ)

¥Õ° ’·¥ß  ¥Õ° ’¢“«

 ¥Õ° ’·¥ß   ¥Õ° ’·¥ß    ¥Õ° ’·¥ß       ¥Õ° ’·¥ß

¥Õ° ’·¥ß     ¥Õ° ’·¥ß

¥Õ° ’·¥ß   ¥Õ° ’·¥ß     ¥Õ° ’·¥ß       ¥Õ° ’·¥ß

‡´≈≈å ◊∫æ—π∏å

F1

‡´≈≈å ◊∫æ—π∏å

F1

➤
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°Æ¢âÕ∑’Ë 2 ¢Õß‡¡π‡¥≈°Æ¢âÕ∑’Ë 2 ¢Õß‡¡π‡¥≈°Æ¢âÕ∑’Ë 2 ¢Õß‡¡π‡¥≈°Æ¢âÕ∑’Ë 2 ¢Õß‡¡π‡¥≈°Æ¢âÕ∑’Ë 2 ¢Õß‡¡π‡¥≈ °Æ°“√·¬°®—∫§ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √–¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ°“√·¬°®—∫§ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √–¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ°“√·¬°®—∫§ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √–¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ°“√·¬°®—∫§ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √–¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡°Æ°“√·¬°®—∫§ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √–¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡ °“√∂à“¬∑Õ¥¢Õß 2 §Ÿà≈—°…≥–
À√◊Õ§Ÿà¢Õß¬’π‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π §◊Õ ¬’π¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–·¬°°—πÕ¬à“ß‡∑à“‡∑’¬¡°—π·≈–¡’Õ‘ √–„π°“√√«¡°—π‡¢â“ Ÿà‡´≈≈å
 ◊∫æ—π∏ÿå‡¥’¬«°—π

‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1‚ μ∑—»πå # 5.1 ¬’π (μàÕ)

9 ‡¡≈Á¥°≈¡,  ’‡À≈◊Õß   3 ‡¡≈Á¥¬àπ,  ’‡À≈◊Õß
3 ‡¡≈Á¥°≈¡,  ’‡¢’¬«    1 ‡¡≈Á¥¬àπ,  ’‡¢’¬«
                 ≈Ÿ°√ÿàπ∑’Ë 2

‡¡≈Á¥°≈¡,  ’‡À≈◊Õß

‡¡≈Á¥°≈¡,
 ’‡À≈◊Õß

º ¡μ—«‡Õß

‡¡≈Á¥¬àπ,  ’‡¢’¬«

RRYY

rryy

RrYy

    æàÕ, ·¡à    ‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß     ≈Ÿ°º ¡√ÿàπ∑’Ë 1
                    æàÕ, ·¡à
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«‘∏’ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«‘∏’ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«‘∏’ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«‘∏’ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«‘∏’ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™

      1. °“√π”‡¢â“æ—π∏åæ◊™ (introduction)
      2. °“√§—¥‡≈◊Õ° (selection)
      3. °“√º ¡æ—π∏ÿå (hybridization)

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™

  1. º≈º≈‘μ Ÿß
  2. ª√—∫μ—«‡¢â“°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥â¥’¢÷Èπ
  3. μâ“π∑“πμàÕ‚√§·≈–·¡≈ß»—μ√Ÿ
  4. ‰¥â§ÿ≥¿“æμ“¡§«“¡μâÕß°“√¢Õßμ≈“¥
  5. ‡À¡“–°—∫°“√‡¢μ°√√¡·≈–√–∫∫ª≈Ÿ°æ◊™
  6. «—μ∂ÿª√– ß§åÕ◊ËπÊ

«‘∏’‡°Á∫√—°…“æ—π∏ÿ°√√¡æ◊™«‘∏’‡°Á∫√—°…“æ—π∏ÿ°√√¡æ◊™«‘∏’‡°Á∫√—°…“æ—π∏ÿ°√√¡æ◊™«‘∏’‡°Á∫√—°…“æ—π∏ÿ°√√¡æ◊™«‘∏’‡°Á∫√—°…“æ—π∏ÿ°√√¡æ◊™

    1. ‡°Á∫„π ¿“æ∏√√¡™“μ‘1. ‡°Á∫„π ¿“æ∏√√¡™“μ‘1. ‡°Á∫„π ¿“æ∏√√¡™“μ‘1. ‡°Á∫„π ¿“æ∏√√¡™“μ‘1. ‡°Á∫„π ¿“æ∏√√¡™“μ‘     2. ‡°Á∫πÕ° ¿“æ∏√√¡™“μ‘    2. ‡°Á∫πÕ° ¿“æ∏√√¡™“μ‘    2. ‡°Á∫πÕ° ¿“æ∏√√¡™“μ‘    2. ‡°Á∫πÕ° ¿“æ∏√√¡™“μ‘    2. ‡°Á∫πÕ° ¿“æ∏√√¡™“μ‘
       2.1 ‡°Á∫„π ¿“æ·ª≈ß√«∫√«¡æ—π∏ÿå

    ● ·ª≈ß√«∫√«¡æ—π∏ÿå,  «πæƒ°…»“ μ√å,
       «π√ÿ°¢™“μ‘,  «π ¡ÿπ‰æ√ ·≈– ∂“π’
      ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‰¡âªÉ“

       2.2 ‡°Á∫„π∏π“§“√‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå
       2.3 ‡°Á∫„π ¿“æª≈Õ¥‡™◊ÈÕ„πÀ≈Õ¥·°â«

‚ μ∑—»πå # 5.2‚ μ∑—»πå # 5.2‚ μ∑—»πå # 5.2‚ μ∑—»πå # 5.2‚ μ∑—»πå # 5.2 °“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå
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¢—ÈπμÕπ„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™¢—ÈπμÕπ„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™¢—ÈπμÕπ„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™¢—ÈπμÕπ„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™¢—ÈπμÕπ„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™

1. √«∫√«¡æ—π∏ÿ°√√¡æ◊™

π”‡¢â“æ—π∏ÿåæ◊™„À¡à
2. °“√π”‡¢â“æ—π∏ÿåæ◊™ π”‡¢â“æ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë¡’≈—°…≥–æ‘‡»…∫“ßÕ¬à“ß

∑¥ Õ∫æ—π∏ÿå∑’Ëπ”‡¢â“·≈–æ—π∏ÿå∑’Ë√«∫√«¡‰¥â¿“¬„πª√–‡∑»

3. °“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿå°√√¡

4. °“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå

5. °“√ª√–‡¡‘πæ—π∏ÿå

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå§—¥ (breeder seed)
6. °“√º≈‘μ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÀ≈—° (foundation seed)

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢¬“¬ (registered seed)

æ◊™º ¡μ—«‡Õßæ◊™º ¡μ—«‡Õßæ◊™º ¡μ—«‡Õßæ◊™º ¡μ—«‡Õßæ◊™º ¡μ—«‡Õß (self-pollination) æ◊™∑’Ë¡’≈—°…≥–¥Õ°À√◊Õ°≈‰°≈∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë§«∫§ÿ¡‡°’Ë¬«°—∫°“√º ¡≈–ÕÕß
‡° √„Àâ “¡“√∂º ¡μ—«‡Õß‰¥âÀ√◊Õº ¡¿“¬„πμâπ‡¥’¬«°—π‰¥â §◊Õ ®–¡’¥Õ° ¡∫Ÿ√≥å‡æ» ¡’‡° √μ—«ºŸâ·≈–‡° √μ—«‡¡’¬
Õ¬Ÿà„π¥Õ°‡¥’¬«°—π ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑

·∑âÀ√◊Õæ—π∏ÿå∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·∑âÀ√◊Õæ—π∏ÿå∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·∑âÀ√◊Õæ—π∏ÿå∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·∑âÀ√◊Õæ—π∏ÿå∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·∑âÀ√◊Õæ—π∏ÿå∫√‘ ÿ∑∏‘Ï (pure line variety) ..............................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................

æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡ (hybrid variety) ...................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................................................
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À≈—°°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡ÕßÀ≈—°°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡ÕßÀ≈—°°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡ÕßÀ≈—°°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡ÕßÀ≈—°°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡Õß

1. °“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡Õß1. °“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡Õß1. °“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡Õß1. °“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡Õß1. °“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡Õß
1.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°√«¡ §◊Õ °“√§—¥‡≈◊Õ°‡©æ“–æ◊™∑’Ë¡’≈—°…≥–∑’ËμâÕß°“√
1.2 °“√§—¥‡≈◊Õ° “¬æ—π∏ÿå∫√‘ ÿ∑∏‘Ï §◊Õ °“√§—¥‡≈◊Õ°μâπ∑’ËμâÕß°“√π”¡“¢¬“¬æ—π∏ÿåÀ√◊Õ§—¥‡≈◊Õ°
    ®π°«à“®–¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß

2. °“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡2. °“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡2. °“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡2. °“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡2. °“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ §◊Õ °“√º ¡√–À«à“ßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡μ—«‡Õß ‡æ◊ËÕ√«¡‡Õ“≈—°…≥–
∫“ßÕ¬à“ß¢ÕßæàÕ·¡à‰«â¥â«¬°—π æ◊™º ¡μ—«‡Õß®–¡’‡° √μ—«ºŸâ·≈–μ—«‡¡’¬Õ¬Ÿà„π¥Õ°‡¥’¬«°—π ¥—ßπ—Èπ°àÕπ°“√º ¡æ—π∏ÿå
®÷ß§«√π”‡° √μ—«ºŸâÕÕ°°àÕπ∑’Ë¥Õ°®–∫“π

3. °“√§—¥‡≈◊Õ°À≈—ß®“°°“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π3. °“√§—¥‡≈◊Õ°À≈—ß®“°°“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π3. °“√§—¥‡≈◊Õ°À≈—ß®“°°“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π3. °“√§—¥‡≈◊Õ°À≈—ß®“°°“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π3. °“√§—¥‡≈◊Õ°À≈—ß®“°°“√ √â“ß§«“¡·ª√ª√«π

3.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫ ◊∫ª√–«—μ‘ À√◊Õ®¥ª√–«—μ‘3.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫ ◊∫ª√–«—μ‘ À√◊Õ®¥ª√–«—μ‘3.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫ ◊∫ª√–«—μ‘ À√◊Õ®¥ª√–«—μ‘3.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫ ◊∫ª√–«—μ‘ À√◊Õ®¥ª√–«—μ‘3.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫ ◊∫ª√–«—μ‘ À√◊Õ®¥ª√–«—μ‘ (pedigree method) §◊Õ °“√§—¥μâπ∑’Ë¡’≈—°…≥–∑’Ë
μâÕß°“√‰ªª≈Ÿ°‡ªìπ·∂« ·≈â«§—¥‡≈◊Õ°·≈–∑”´È”‡™àπ‡¥‘¡®π‰¥âæ◊™∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ «‘∏’°“√π’È®–¡’°“√
∫—π∑÷°ª√–«—μ‘¢ÕßμâπæàÕ·¡à

3.2 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫‡°Á∫√«¡3.2 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫‡°Á∫√«¡3.2 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫‡°Á∫√«¡3.2 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫‡°Á∫√«¡3.2 °“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫‡°Á∫√«¡ (bulk method) °“√‡°Á∫‡°’Ë¬«·∫∫π’Èμà“ß®“°«‘∏’·√° §◊Õ ¡’°“√‡°Á∫
‡°’Ë¬«√ÿàπ F2 √«¡°—π ·≈â«ª≈Ÿ°‡ªìπμ—«·∑π¢Õßª√–™“°√∑—ÈßÀ¡¥ Õ—μ√“°“√ª≈Ÿ°®–∑” ¿“æ„Àâ‡À¡◊Õπ°—π
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë®ππ”æ◊™‰ªª≈Ÿ°

3.3 °“√º ¡°≈—∫3.3 °“√º ¡°≈—∫3.3 °“√º ¡°≈—∫3.3 °“√º ¡°≈—∫3.3 °“√º ¡°≈—∫ (backcrossing) §◊Õ °“√π”≈Ÿ°º ¡∑’Ë‰¥âº ¡°≈—∫‰ªÀ“æàÕÀ√◊Õ·¡à „™â‡¡◊ËÕ
μâÕß°“√‡ √‘¡≈—°…≥–„¥≈—°…≥–Àπ÷Ëß‡æ’¬ß‰¡à°’Ë≈—°…≥– °“√º ¡°≈—∫μâÕß¡’ μ—«√—∫ (recurrent parent) ‡ªìπæàÕÀ√◊Õ
·¡à∑’Ë®–π”‡Õ“≈Ÿ°À≈“π‰ªº ¡μàÕ ·≈– μ—«„Àâ (donor parent) §◊Õ æ—π∏ÿå∑’Ë¡’≈—°…≥–∑’ËμâÕß°“√∑’Ë‰¡à¡’≈—°…≥–π’ÈÕ¬Ÿà„π
μ—«√—∫

4. °“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡4. °“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡4. °“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡4. °“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡4. °“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡ (hybrid variety) À¡“¬∂÷ß æ◊™√ÿàπ·√° (F
1
) ‰¥â®“°°“√º ¡¢â“¡√–À«à“ßæàÕ·¡à∑’Ë¡’

æ—π∏ÿ°√√¡μà“ß°—π ≈Ÿ°∑’Ë‰¥â®–‡°‘¥ª√“°Æ°“√≥å∑’Ë‡√’¬°«à“ §«“¡·¢Áß·√ßÀ√◊Õ«à“¥’‡¥àπ°«à“æàÕ·¡à

æ◊™º ¡¢â“¡μâπæ◊™º ¡¢â“¡μâπæ◊™º ¡¢â“¡μâπæ◊™º ¡¢â“¡μâπæ◊™º ¡¢â“¡μâπ §◊Õ æ◊™∑’Ë √â“ß‡¡≈Á¥®“°°“√º ¡¢â“¡μâπ‚¥¬∏√√¡™“μ‘ ‚¥¬‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå‡æ»‡¡’¬ ®–∂Ÿ°º ¡
‚¥¬≈–ÕÕß‡° √μ—«ºŸâ¢Õßæ◊™Õ’°μâπÀπ÷Ëß ‡ªìπº≈¡“®“°°≈‰°‡°’Ë¬«°—∫æ◊™ ∂÷ß·¡â«à“æ◊™∫“ß™π‘¥®–¡’‡° √μ—«ºŸâ·≈–μ—«‡¡’¬
Õ¬Ÿà„π¥Õ°‡¥’¬«°—π·μà°Á¡’°≈‰°≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√º ¡μâπ‡ ¡Õ

°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡¢â“¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡¢â“¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡¢â“¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡¢â“¡°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™º ¡¢â“¡

°“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫«ß®√°“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫«ß®√°“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫«ß®√°“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫«ß®√°“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫«ß®√ (recurrent selection) §◊Õ °“√§—¥‡≈◊Õ°∑’Ë¡’°“√∑”´È”‡æ◊ËÕ
„Àâ‰¥â —¥ à«πÀ√◊Õ§«“¡∂’Ë¢Õß ‘Ëß∑’Ë¥’À√◊Õ∑’ËμâÕß°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

°“√ √â“ßª√–™“°√¢â“«‚æ¥À«“πæ‘‡»…°“√ √â“ßª√–™“°√¢â“«‚æ¥À«“πæ‘‡»…°“√ √â“ßª√–™“°√¢â“«‚æ¥À«“πæ‘‡»…°“√ √â“ßª√–™“°√¢â“«‚æ¥À«“πæ‘‡»…°“√ √â“ßª√–™“°√¢â“«‚æ¥À«“πæ‘‡»… ‚¥¬°“√º ¡¢â“«‚æ¥‰√à∑’Ëμâ“π∑“π‚√§√“πÈ”§â“ß À√◊Õ¢â“«‚æ¥
¢â“«‡Àπ’¬«∑’Ëª≈Ÿ°·≈–ª√—∫μ—«‰¥â¥’„πª√–‡∑»‰∑¬ ´÷Ëß¡’‡¡≈Á¥‡À’Ë¬«¬àπª≈Ÿ°‰¥â¥’„π‡¢μÕ∫Õÿàπ ·μàª≈Ÿ°‰¡à‰¥â¥’„πª√–‡∑»
‰∑¬∑’Ë√âÕπ™◊Èπ ‡æ◊ËÕ√—°…“¬’π™√—ß‡§àπ 2 ‡Õ“‰«â„™âª√–‚¬™πåμàÕ μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3 ¢—ÈπμÕπ„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ (μàÕ)
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ƒ¥Ÿ·√°ƒ¥Ÿ·√°ƒ¥Ÿ·√°ƒ¥Ÿ·√°ƒ¥Ÿ·√° º ¡¢â“«‚æ¥‰√àæ—π∏ÿå¥’≈—°…≥–‡¡≈Á¥·¢Áß°—∫¢â“«‚æ¥À«“πæ‘‡»…∑’Ë¡’¬’π™√—ß‡§àπ 2 ≈—°…≥–‡¡≈Á¥
‡À’Ë¬«¬àπ®“° À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‚¥¬π”≈–ÕÕß‡° √μ—«ºŸâ‰ª«“ß∫π‡° √μ—«‡¡’¬¢ÕßÕ’° “¬æ—π∏ÿåÀπ÷Ëß

ƒ¥Ÿ∑’Ë 2ƒ¥Ÿ∑’Ë 2ƒ¥Ÿ∑’Ë 2ƒ¥Ÿ∑’Ë 2ƒ¥Ÿ∑’Ë 2 π”≈Ÿ°º ¡√ÿàπ·√° (F
1
) ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡¡≈Á¥·¢Áß∑’Ë‰¥â ª≈àÕ¬„Àâº ¡μ—«‡ÕßÀ√◊Õº ¡¢â“¡μâπ°—π‡Õß®–‰¥â

º—°∑’Ë¡’‡¡≈Á¥™—Ë«∑’Ë 2 (F
2
) ∑—Èß‡¡≈Á¥·¢Áßª°μ‘∏√√¡¥“·≈–‡¡≈Á¥‡À’Ë¬«¬àπ„πÕ—μ√“ª√–¡“≥ 3:1 ‡≈◊ËÕ·μà‡¡≈Á¥‡À’Ë¬«¬àπ‰ª

ª≈Ÿ°‡ªìπª√–™“°√À√◊Õæ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥À«“πæ‘‡»…„À¡à∑’Ë √â“ß¢÷Èπ  ”À√—∫π”‰ªª√—∫ª√ÿßª√–™“°“√≈—°…≥–Õ◊ËπÊ μàÕ‰ª

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√Õ’° 2 «‘∏’ §◊Õ
1. °“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‡¥’¬« ...........................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................
°“√§—¥√«¡‚¥¬‰¡à¡’°“√∑¥ Õ∫≈Ÿ° ................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................
°“√§—¥√«¡‚¥¬¡’°“√∑¥ Õ∫≈Ÿ° .....................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

2. °“√ª√—∫ª√ÿßª√–™“°√‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß Õßª√–™“°√ .............................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡ (hybrid variety) §◊Õ °≈ÿà¡æ◊™∑’Ë‡ªìπ≈Ÿ°º ¡™—Ë«·√° (F1) ÷́Ëß‰¥â®“°°“√º ¡¢â“¡√–À«à“ßæàÕ·¡à
æ—π∏ÿåÀ√◊Õª√–™“°√ À√◊Õ “¬æ—π∏ÿåº ¡μ—«‡Õß∑’Ë¡’æ◊Èπ∞“πæ—π∏ÿ°√√√¡μà“ß°—π

°“√º≈‘μæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡‡ªìπ°“√§â“ ‰¥â·°à
1. ≈Ÿ°º ¡‡¥’Ë¬« (single cross) .....................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
2. ≈Ÿ°º ¡ “¡∑“ß (three-way cross) ....................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
3. ≈Ÿ°º ¡§ŸàÀ√◊Õ≈Ÿ°º ¡ Õß™—Èπ (double cross) ...................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
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°“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡°“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡°“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡°“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡°“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡

  1. °“√ √â“ßÀ√◊Õ √√À“ª√–™“°√æ◊Èπ∞“π
  2. °“√ √â“ß “¬æ—π∏ÿåº ¡μ—«‡Õß
  3. °“√∑¥ Õ∫ ¡√√∂π–°“√√«¡μ—«À√◊Õ°“√ √â“ßæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (biotechnology) °“√„™â ‘Ëß¡’™’«‘μÀ√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å À√◊Õº≈º≈‘μ¢Õß à‘ß¡’™’«‘μÀ√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å
¡“„™â„π°“√æ—≤π“À√◊Õª√—∫ª√ÿßæ◊™  —μ«å À√◊Õº≈‘μ¿—≥±åÕ“À“√‡æ◊ËÕª√–‚¬™πåμ“¡μâÕß°“√

§«“¡ ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ§«“¡ ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ§«“¡ ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ§«“¡ ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ§«“¡ ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ
1. °“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ .....................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

2. °“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™ ...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

3. °“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ„Àâ°—∫º≈º≈‘μ ...................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

4. °“√≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â “√‡§¡’„πß“π¥â“π‡°…μ√ ..................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

5. °“√Õπÿ√—°…åæ—π∏ÿåæ◊™ .......................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3‚ μ∑—»πå # 5.3 ¢—ÈπμÕπ„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ
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‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (μàÕ)

«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™

  1. °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ÈÕ‡®√‘≠ (meristem culture)
  2. °“√‡æ“–‡≈’È¬ß à«π¢Õßæ◊™ (organ culture)
  3. °“√‡æ“–‡≈’È¬ß·§≈≈—  (callus culture)
  4. °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡´≈≈å·¢«π≈Õ¬ (cell suspension culture)
  5. °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‚ª√‚μæ≈“ μå (protoplast culture)

°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™
°“√‡°Á∫√—°…“·À≈àßæ—π∏ÿ°√√¡ .........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................

°“√°”®—¥‚√§∑’Ëμ‘¥¡“°—∫‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå·≈–°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå√–À«à“ßª√–‡∑» ...........................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

°“√„™âª√–‚¬™πå®“°§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡π◊ËÕß¡“π®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡´≈≈å·≈–‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ .......................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ√“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ™à«¬„π°“√§—¥‡≈◊Õ° ......................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

°“√ √â“ßæ◊™‚§√‚¡‚´¡™ÿ¥‡¥’¬« ........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

°“√„™â√—ß ’

°“√‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå°“√‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå°“√‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå°“√‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå°“√‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå °“√„™â “√‡§¡’

°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ÈÕ



4747
‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4‚ μ∑—»πå # 5.4 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (μàÕ)

æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ À¡“¬∂÷ß ....................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

°“√„™â∑’‰Õæ≈“ ¡‘¥

‡∑§π‘§°“√¬â“¬¬’π‡¢â“ Ÿâ‡´≈≈åæ◊™‡∑§π‘§°“√¬â“¬¬’π‡¢â“ Ÿâ‡´≈≈åæ◊™‡∑§π‘§°“√¬â“¬¬’π‡¢â“ Ÿâ‡´≈≈åæ◊™‡∑§π‘§°“√¬â“¬¬’π‡¢â“ Ÿâ‡´≈≈åæ◊™‡∑§π‘§°“√¬â“¬¬’π‡¢â“ Ÿâ‡´≈≈åæ◊™ °“√„™â‡´≈≈å‰√âºπ—ß

°“√„™â‡∑§π‘§°“√¬‘ßÕπÿ¿“§



4848
‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1 °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå

‚√ß‡√◊Õπ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™‚√ß‡√◊Õπ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™‚√ß‡√◊Õπ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™‚√ß‡√◊Õπ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™‚√ß‡√◊Õπ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™

‡√◊ÕπªØ‘∫—μ‘ß“π

‚√ß‡√◊Õπ‚√ß‡√◊Õπ‚√ß‡√◊Õπ‚√ß‡√◊Õπ‚√ß‡√◊Õπ ‡√◊Õπ‡æ“–™”

‡√◊ÕπÕπÿ∫“≈À√◊Õ‡√◊Õπæ≈“ μ‘°

°√–∫–æàπÀ¡Õ°

°√–∫–°√–∫–°√–∫–°√–∫–°√–∫–
°√–∫–‡æ“–™”

·ª≈ß‡æ“–μâπμÕ

·ª≈ß‡æ“–æ—π∏ÿå·ª≈ß‡æ“–æ—π∏ÿå·ª≈ß‡æ“–æ—π∏ÿå·ª≈ß‡æ“–æ—π∏ÿå·ª≈ß‡æ“–æ—π∏ÿå
·ª≈ß‡æ“–æ—π∏ÿå¥’

‡æ“–
 ªÕ√å °“√μÕπ

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß
„πÕ“À“√„π ¿“«–

ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ®“°
 à«π∑’Ë‰¥â®“°
°“√ªØ‘ π∏

°“√·∫àß
·≈–·¬°

°“√μ‘¥μ“
μàÕ°‘Ëß
·≈–

∑“∫°‘Ëß

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß
„πÕ“À“√„π ¿“«–

ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ®“°
‡´≈≈å√à“ß°“¬

°“√μ—¥™”
‡æ“–
‡¡≈Á¥

°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå À¡“¬∂÷ß °“√„™â‡∑§π‘§«‘∏’°“√μà“ßÊ „π°“√‡æ‘Ë¡®”π«πμâπæ◊™ À√◊Õ‚§≈πæ◊™ √«¡‰ª∂÷ß°“√
∂πÕ¡√—°…“μâπ‰¡âæ—π∏ÿå¥’‰¡à„Àâ Ÿ≠æ—π∏ÿå

°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™

        ·∫∫‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»        ·∫∫‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»        ·∫∫‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»        ·∫∫‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»        ·∫∫‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»           ·∫∫‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»          ·∫∫‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»          ·∫∫‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»          ·∫∫‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»          ·∫∫‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»
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¢π“¥‡À¡“– ¡°—∫ß“π

¡’¥¢¬“¬æ—π∏ÿå „∫¡’¥ §¡∑π ‰¡àμâÕß≈—∫∫àÕ¬ ‰¡à‡ªìπ π‘¡

Õÿª°√≥åÕÿª°√≥åÕÿª°√≥åÕÿª°√≥åÕÿª°√≥å ¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë®–„™âß“π§√∫

°√√‰°√μ—¥°‘Ëß

«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™

«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥ À¡“¬∂÷ß æ◊™À√◊Õ à«πμà“ßÊ ¢Õßæ◊™∑’Ëπ”¡“¢¬“¬æ—π∏ÿå∑—Èß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»·≈–‰¡à
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™â‡æ»

μ√ßμ“¡æ—π∏ÿå

¡’§«“¡¡’™’«‘μ
‡¡≈Á¥

‰¡àÕ¬Ÿà„π√–¬–æ—°μ—«

ª√“»®“°‚√§·≈–·¡≈ß À√◊Õ«—μ∂ÿ‡®◊Õªπ

®“°μâπ°≈â“‡æ“–‡¡≈Á¥

«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥«— ¥ÿæ◊™æ√√≥ μâπμÕ
μâπμÕ®“°‚§≈πæ—π∏ÿå

μ√ßμ“¡æ—π∏å
ª√“»®“°‚√§·≈–·¡≈ß

°‘Ëßæ—π∏ÿå¥’
·¢Áß·√ß

‡¢â“°—π‰¥â¥’°—∫μâπμÕ

¡’Õ‘∑∏‘æ≈μàÕμâπμàÕ„π‡™‘ß∫«°

«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ë¥’§«√¡’§ÿ≥∫—μ‘¥—ßπ’È«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ë¥’§«√¡’§ÿ≥∫—μ‘¥—ßπ’È«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ë¥’§«√¡’§ÿ≥∫—μ‘¥—ßπ’È«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ë¥’§«√¡’§ÿ≥∫—μ‘¥—ßπ’È«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ë¥’§«√¡’§ÿ≥∫—μ‘¥—ßπ’È
1. ¡’ —¥ à«π∑’Ë‡ªìπ™à«ß«à“ß·≈–¥Ÿ¥‡°Á∫§«“¡™◊Èπ‡À¡“– ¡°—∫æ◊™
2. ‰¡à¡’ ‘Ëß∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ªìπæ‘…
3. ¡’§«“¡§ßμ—« π”âÀπ—°‡∫“ À“ßà“¬ √“§“∂Ÿ°

‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1 °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå (μàÕ)
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™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™â„πß“π¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™â„πß“π¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™â„πß“π¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™â„πß“π¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ™”·≈–«— ¥ÿª≈Ÿ°∑’Ëπ‘¬¡π”¡“„™â„πß“π¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™

¥‘π¥‘π¥‘π¥‘π¥‘π ...............................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

∑√“¬∑√“¬∑√“¬∑√“¬∑√“¬ ..........................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

¢ÿ¬¡–æ√â“«¢ÿ¬¡–æ√â“«¢ÿ¬¡–æ√â“«¢ÿ¬¡–æ√â“«¢ÿ¬¡–æ√â“« ..............................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

¢’È‡∂â“·°≈∫À√◊Õ∂à“π·°≈∫¢’È‡∂â“·°≈∫À√◊Õ∂à“π·°≈∫¢’È‡∂â“·°≈∫À√◊Õ∂à“π·°≈∫¢’È‡∂â“·°≈∫À√◊Õ∂à“π·°≈∫¢’È‡∂â“·°≈∫À√◊Õ∂à“π·°≈∫ .................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................

´—ß¢â“«‚æ¥ ø“ß¢â“« ·°≈∫ ‡ª≈◊Õ°∂—Ë« À≠â“·Àâß ™“πÕâÕ¬ °“∫¡–æ√â“« —∫´—ß¢â“«‚æ¥ ø“ß¢â“« ·°≈∫ ‡ª≈◊Õ°∂—Ë« À≠â“·Àâß ™“πÕâÕ¬ °“∫¡–æ√â“« —∫´—ß¢â“«‚æ¥ ø“ß¢â“« ·°≈∫ ‡ª≈◊Õ°∂—Ë« À≠â“·Àâß ™“πÕâÕ¬ °“∫¡–æ√â“« —∫´—ß¢â“«‚æ¥ ø“ß¢â“« ·°≈∫ ‡ª≈◊Õ°∂—Ë« À≠â“·Àâß ™“πÕâÕ¬ °“∫¡–æ√â“« —∫´—ß¢â“«‚æ¥ ø“ß¢â“« ·°≈∫ ‡ª≈◊Õ°∂—Ë« À≠â“·Àâß ™“πÕâÕ¬ °“∫¡–æ√â“« —∫ ..............................................................................
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ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥

    1. ‡¡≈Á¥μâÕß¡’™’«‘μ1. ‡¡≈Á¥μâÕß¡’™’«‘μ1. ‡¡≈Á¥μâÕß¡’™’«‘μ1. ‡¡≈Á¥μâÕß¡’™’«‘μ1. ‡¡≈Á¥μâÕß¡’™’«‘μ 2.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡2.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡2.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡2.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡2.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡
    2.1 πÈ”
    2.2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
    2.3 · ß
    2.4 °“√√–∫“¬Õ“°“»

‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1‚ μ∑—»πå # 6.1 °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2 °“√ßÕ°

3. ‡¡≈Á¥μâÕßæâπ ¿“æ°“√æ—°μ—«3. ‡¡≈Á¥μâÕßæâπ ¿“æ°“√æ—°μ—«3. ‡¡≈Á¥μâÕßæâπ ¿“æ°“√æ—°μ—«3. ‡¡≈Á¥μâÕßæâπ ¿“æ°“√æ—°μ—«3. ‡¡≈Á¥μâÕßæâπ ¿“æ°“√æ—°μ—«
   3.1 °“√∑”≈“¬ ‘ËßÀàÕÀÿâ¡‡¡≈Á¥
   3.2 °“√„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–μÿâπ°“√ßÕ°
   3.3 °“√™–≈â“ß “√¬—∫¬—Èß°“√ßÕ°
   3.4 °“√„™â “√‡§¡’°√–μÿâπ°“√ßÕ°
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°“√‡æ“– ªÕ√å‡øîπ°“√‡æ“– ªÕ√å‡øîπ°“√‡æ“– ªÕ√å‡øîπ°“√‡æ“– ªÕ√å‡øîπ°“√‡æ“– ªÕ√å‡øîπ

°“√μ—¥™”°“√μ—¥™”°“√μ—¥™”°“√μ—¥™”°“√μ—¥™”

    1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß 2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥             3. °“√μ—¥™”√“°            3. °“√μ—¥™”√“°            3. °“√μ—¥™”√“°            3. °“√μ—¥™”√“°            3. °“√μ—¥™”√“°
      1.1 μ—¥™”°‘ËßÕàÕπ·≈–    2.1 μ—¥™”·ºàπ„∫
          ‰¡âæÿà¡‡π◊ÈÕÕàÕπ    2.2 μ—¥™”„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥
      1.2 μ—¥™”°‘Ëß°÷ËßÕàÕπ°÷Ëß·°à

‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2‚ μ∑—»πå # 6.2 °“√ßÕ° (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3 °“√μ—¥™”·≈–°“√μÕπ°‘Ëß

ºßÕ‘∞¡Õ≠

¥‘π√à«π+„∫‰¡âºÿ

Õ‘∞¡Õ≠∑ÿ∫ 1

Õ∫∑’Ë 70 ÌC

30 π“∑’
➤

Õ‘∞¡Õ≠+ ªÕ√å

°√–®°„ 

¢ÿ¬¡–æ√â“«
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‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3‚ μ∑—»πå # 6.3 °“√μ—¥™”·≈–°“√μÕπ°‘Ëß (μàÕ)

°“√μ—¥™”°“√μ—¥™”°“√μ—¥™”°“√μ—¥™”°“√μ—¥™” ‡ªìπ°“√π” à«π¢Õß√“° ≈”μâπ °‘Ëß À√◊Õ„∫®“°μâπ·¡àæ—π∏ÿå ·≈â«‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥√“°·≈–/À√◊Õ¬Õ¥
°“√μ—¥™”‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¢¬“¬æ—π∏ÿå∑’Ë∑”‰¥âßà“¬  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 «‘∏’

1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß1. °“√μ—¥™”°‘Ëß ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ·∫∫μ“¡≈—°…≥–‡π◊ÈÕ‰¡â ¥—ßπ’È

   1.1 °“√μ—¥™”°‘ËßÕàÕπ·≈–‰¡âæÿà¡‡π◊ÈÕÕàÕπ   1.1 °“√μ—¥™”°‘ËßÕàÕπ·≈–‰¡âæÿà¡‡π◊ÈÕÕàÕπ   1.1 °“√μ—¥™”°‘ËßÕàÕπ·≈–‰¡âæÿà¡‡π◊ÈÕÕàÕπ   1.1 °“√μ—¥™”°‘ËßÕàÕπ·≈–‰¡âæÿà¡‡π◊ÈÕÕàÕπ   1.1 °“√μ—¥™”°‘ËßÕàÕπ·≈–‰¡âæÿà¡‡π◊ÈÕÕàÕπ ‡ªìπ°‘Ëß∑’Ë‡æ‘Ëß·μ°„À¡à ¡’°“√§“¬πÈ”¡“° ‡™àπ ‡¢Á¡ ¬’Ë‚∂ ™¡æŸà  â¡
°√–∑âÕπ ‡ªìπμâπ

  1.2 °“√μ—¥™”°‘Ëß°÷ËßÕàÕπ°÷Ëß·°à  1.2 °“√μ—¥™”°‘Ëß°÷ËßÕàÕπ°÷Ëß·°à  1.2 °“√μ—¥™”°‘Ëß°÷ËßÕàÕπ°÷Ëß·°à  1.2 °“√μ—¥™”°‘Ëß°÷ËßÕàÕπ°÷Ëß·°à  1.2 °“√μ—¥™”°‘Ëß°÷ËßÕàÕπ°÷Ëß·°à ‰¥â·°à  â¡ ™¡æŸà Õßÿàπ ‡øóòÕßøÑ“ ™∫“ °‘Ëßª√–‡¿∑π’È¡—°¡’„∫μ‘¥¡“¥â«¬ ·μà‰¡à
¡“°ª√–¡“≥ 1 „π 3 ‡æ◊ËÕ≈¥°“√§“¬πÈ”

  1.3 °“√μ—¥™”°‘Ëß·°à  1.3 °“√μ—¥™”°‘Ëß·°à  1.3 °“√μ—¥™”°‘Ëß·°à  1.3 °“√μ—¥™”°‘Ëß·°à  1.3 °“√μ—¥™”°‘Ëß·°à ‡ªìπ°“√ªí°™”°‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¬–æ—°μ—« ¡’°“√ – ¡Õ“À“√æÕ§«√ °‘Ëß¡’ ’πÈ”μ“≈ °“√μ—¥
™”°‘Ëß·°àπ‘¬¡„π‰¡â‡π◊ÈÕ‡‡¢Áß ‡™àπ ¡–‡¥◊ËÕ ¡–°Õ° À¡àÕπ ∑—∫∑‘¡ °ÿÀ≈“∫

2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2. °“√μ—¥™”„∫·≈–„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥
   2.1 °“√μ—¥™”„∫2.1 °“√μ—¥™”„∫2.1 °“√μ—¥™”„∫2.1 °“√μ—¥™”„∫2.1 °“√μ—¥™”„∫ ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ·∫∫

2.1.1 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫2.1.1 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫2.1.1 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫2.1.1 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫2.1.1 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫ ‡ªìπ°“√π”·ºàπ„∫‰ª‰«â„π ¿“æ∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡ ∑”„Àâ‡°‘¥μâπ„À¡à
¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ æ«°∑’Ë‡°‘¥√“°·≈–¬Õ¥®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕª∞¡¿Ÿ¡‘¢Õß„∫ ‡™àπ §«Ë”μ“¬Àß“¬‡ªìπ ·≈–æ«°∑’Ë‡°‘¥√“°·≈–
¬Õ¥®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘ ‡™àπ ≈‘Èπ¡—ß°√

2.1.2 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫∑’Ë¡’°â“π„∫2.1.2 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫∑’Ë¡’°â“π„∫2.1.2 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫∑’Ë¡’°â“π„∫2.1.2 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫∑’Ë¡’°â“π„∫2.1.2 °“√μ—¥™”·ºàπ„∫∑’Ë¡’°â“π„∫ ‡À¡“–°—∫æ◊™∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° Õ«∫πÈ” ‡™àπ Õ“ø√‘°—π‰«‚Õ‡≈Á∑
‡ª‡ªÕ‚√‡¡’¬ ‡ªìπμâπ °“√™”∑”‚¥¬‡≈◊Õ°„∫∑’Ë§àÕπ¢â“ß·°à ¢π“¥ª“π°≈“ß ¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å μ—¥ à«π‚§π°â“π„∫„Àâ‡À≈◊Õ
1-2 ‡´πμ‘‡¡μ√π”‰ªªí°∫π«— ¥ÿ™”„Àâ¡‘¥‚§π°â“π

2.1.3 °“√μ—¥™” à«π„∫2.1.3 °“√μ—¥™” à«π„∫2.1.3 °“√μ—¥™” à«π„∫2.1.3 °“√μ—¥™” à«π„∫2.1.3 °“√μ—¥™” à«π„∫ ‡ªìπ°“√™”‚¥¬°“√μ—¥‡ âπ„∫¢Õß„∫æ◊™ ·μà√Õ¬μ—¥‰¡à∑”„Àâ·ºàπ„∫¢π“¥
ÕÕ°®“°°—π ·≈â«π”‰ª«“ß∫π«— ¥ÿª≈Ÿ° æ◊™μâπ„À¡à®–‡°‘¥∑’Ë∫√‘‡«≥√Õ¬μ—¥·≈â«®÷ß·¬°‰ªª≈Ÿ°¿“¬À≈—ß æ◊™∑’Ë “¡“√∂
π”‰ª∑”‰¥â ‡™àπ ∫’‚°‡π’¬ °≈ÁÕ°´’‡π’¬

  2.2 °“√μ—¥™”„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2.2 °“√μ—¥™”„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2.2 °“√μ—¥™”„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2.2 °“√μ—¥™”„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥2.2 °“√μ—¥™”„∫∑’Ë¡’μ“μ‘¥ ‡ªìπ°“√μ—¥™”‚¥¬„Àâ¡’ à«π¢Õßμ“μ‘¥‰ª°—∫‚§π°â“π„∫¥â«¬ ‚¥¬‡≈◊Õ°°‘Ëß∑’Ë¡’„∫
·≈–μ“ ¡∫Ÿ√≥å π”„∫™”„π«— ¥ÿ™”≈÷° 1-2 ‡´πμ‘‡¡μ√ æ◊™∑’Ëπ‘¬¡π”¡“¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬«‘∏’π’È ‡™àπ ‚° π ¡–π“«  â¡
∫“ß™π‘¥ ‡∫≠®¡“»

3. °“√μ—¥™”√“°3. °“√μ—¥™”√“°3. °“√μ—¥™”√“°3. °“√μ—¥™”√“°3. °“√μ—¥™”√“° „™â°—∫æ◊™∑’Ë¡’·π«‚πâ¡„π°“√‡°‘¥ÀπàÕ∑’Ë√“° ‡™àπ ‚° π ·§· ¥ ‡ªìπμâπ

°“√μÕπ°‘Ëß°“√μÕπ°‘Ëß°“√μÕπ°‘Ëß°“√μÕπ°‘Ëß°“√μÕπ°‘Ëß ‡ªìπ°“√∑”„Àâæ◊™‡°‘¥√“°„π¢≥–∑’Ë°‘Ëß¬—ßÕ¬Ÿà°—∫μâπ·¡à ‡π◊ËÕß®“°°‘Ëß¬—ß¡’∑àÕπÈ”μ‘¥Õ¬Ÿà°—∫μâπ·¡à ∑”„Àâ
‰¥â√—∫πÈ”·≈–∏“μÿÕ“À“√Õ¬Ÿàμ≈Õ¥‡«≈“ ÷́Ëß°‘Ëß∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥√“°„π≈—°…≥–π’È‡√’¬°«à“ °‘ËßμÕπ°‘ËßμÕπ°‘ËßμÕπ°‘ËßμÕπ°‘ËßμÕπ

 °“√§«—Ëπ°‘Ëß °“√ª“¥°‘Ëß    °“√°√’¥       °“√‡°‘¥√“°
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°“√μ‘¥μ“°“√μ‘¥μ“°“√μ‘¥μ“°“√μ‘¥μ“°“√μ‘¥μ“ μàÕ°‘Ëß ·≈–∑“∫°‘ËßμàÕ°‘Ëß ·≈–∑“∫°‘ËßμàÕ°‘Ëß ·≈–∑“∫°‘ËßμàÕ°‘Ëß ·≈–∑“∫°‘ËßμàÕ°‘Ëß ·≈–∑“∫°‘Ëß ‡ªìπ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™‚¥¬‰¡à„™â‡æ» æ◊™∑’Ëπ”¡“„™â®–μâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂„π
°“√‡™◊ËÕ¡ª√– “π°—π‰¥âÀ≈—ß®“°π—ÈπμâÕß “¡“√∂‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–æ—≤π“‡À¡◊Õπμâπ‡¥’¬«°—π  à«π¢Õßæ◊™∑’Ëπ”¡“‡™◊ËÕ¡
°—πª√–°Õ∫¥â«¬  à«π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ√“°‡√’¬°«à“ μââπμÕμââπμÕμââπμÕμââπμÕμââπμÕ (rootstock) ·≈– à«π∑’Ë‡ªìπ≈”μâπ‡√’¬°«à“ °‘Ëßæ—π∏ÿå¥’°‘Ëßæ—π∏ÿå¥’°‘Ëßæ—π∏ÿå¥’°‘Ëßæ—π∏ÿå¥’°‘Ëßæ—π∏ÿå¥’ (scion)

°“√μ‘¥μ“·∫∫μ—«∑’°“√μ‘¥μ“·∫∫μ—«∑’°“√μ‘¥μ“·∫∫μ—«∑’°“√μ‘¥μ“·∫∫μ—«∑’°“√μ‘¥μ“·∫∫μ—«∑’

°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡ ’¬∫¢â“ß°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡ ’¬∫¢â“ß°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡ ’¬∫¢â“ß°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡ ’¬∫¢â“ß°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡ ’¬∫¢â“ß

‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4 °“√μ‘¥μ“ μàÕ°‘Ëß ·≈–∑“∫°‘Ëß

 μâπμàÕ     °‘Ëßæ—π∏ÿå¥’ °“√ª√–°∫    °“√æ—π¥â«¬æ≈“ μ‘°

 °.

 ¢.     §.           ß.
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°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡¢â“≈‘Ë¡°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡¢â“≈‘Ë¡°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡¢â“≈‘Ë¡°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡¢â“≈‘Ë¡°“√μàÕ°‘Ëß·∫∫‡¢â“≈‘Ë¡

°“√·∫àß°“√·∫àß°“√·∫àß°“√·∫àß°“√·∫àß ‡ªìπ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå à«π¢Õß√“°·≈–≈”μâπ·∫∫æ‘‡»…  “¡“√∂∑”‚¥¬°“√μ—¥À√◊Õ·∫àß à«π¢Õßæ◊™
ÕÕ°‡ªìπ à«πÊ „Àâ¡’®ÿ¥‡®√‘≠ ¢âÕ μ“ À√◊Õ à«π¢Õß√“°μ‘¥‰ª¥â«¬  à«π¢Õßæ◊™∑’Ë¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬°“√·∫àß ‰¥â·°à ∫—≈∫å
∑‘«‡∫Õ√å ‰√‚´¡

«‘∏’°“√·∫àß«‘∏’°“√·∫àß«‘∏’°“√·∫àß«‘∏’°“√·∫àß«‘∏’°“√·∫àß  à«π¢Õßæ◊™∑’Ëπ”¡“ºà“·∫àßμâÕß„™â à«π∑’Ë‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡μÁ¡∑’Ë ª√“»®“°‚√§ ‡¡◊ËÕºà“·∫àß·≈â« à«π
∑’Ë·∫àßμâÕß¡’®ÿ¥‡®√‘≠ ¢âÕ μ“ À√◊Õ à«π√“°μ‘¥‰ª¥â«¬ À≈—ß®“°ºà“·∫àß·≈â«μâÕß√–«—ß‡√◊ËÕß∫“¥·º≈∂Ÿ°‡™◊ÈÕ‚√§‡¢â“∑”≈“¬
®÷ßμâÕß¡’°“√ªÑÕß°—π ‡™àπ °“√„™â “√‡§¡’

°“√·¬°°“√·¬°°“√·¬°°“√·¬°°“√·¬° ‡ªìπ°“√·¬°μâπæ◊™ÕÕ°®“°°—π‚¥¬∑’Ë à«π¢Õßæ◊™π—Èπ¡’√Õ¬·¬°μ—«Õ¬Ÿà·≈â«μ“¡∏√√¡™“μ‘ ·≈– à«π∑’Ë
·¬°ÕÕ°‰ªπ—Èπ¡’¬Õ¥·≈–√“°μ‘¥Õ¬Ÿà·≈â« ‡™àπ ÀπàÕ ‰À≈ ∫—≈∫å

«‘∏’°“√·¬°«‘∏’°“√·¬°«‘∏’°“√·¬°«‘∏’°“√·¬°«‘∏’°“√·¬° ·¬° à«π¢Õßæ◊™∑’Ë¡’√Õ¬·¬°Õ¬Ÿà·≈â« ·μà‡æ◊ËÕ§«“¡¡—Ëπ„®§«√‡≈◊Õ° à«π∑’Ë¡’°“√æ—≤π“¢Õß√–∫∫
≈”μâπ·≈–√“°∑’Ë‡ªìπ¢Õßμ—«‡Õß‡æ√“–¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á® Ÿß °“√ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§∑”≈“¬∫“¥·º≈ “¡“√∂
∑”‰¥â‚¥¬°“√„™â “√ªÑÕß°—π°”®—¥‚√§æ◊™ ‡™àπ ªŸπ·¥ß °”¡–∂—πºß À√◊Õ “√ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ√“

‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4‚ μ∑—»πå # 6.4 °“√μ‘¥μ“ μàÕ°‘Ëß ·≈–∑“∫°‘Ëß (μàÕ)

 μâπμàÕ       °‘Ëßæ—π∏ÿå¥’  °“√ª√–°∫     °“√æ—π¥â«¬æ≈“ μ‘°
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°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™
‡ªìπ«‘∏’°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·∫∫Àπ÷Ëß‚¥¬„™â™‘Èπ à«π¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ ‡´≈≈å ª≈“¬¬Õ¥ ‚ª‚μæ≈“ μå À√◊Õ à«πÕ◊ËπÊ

¢Õßæ◊™¡“™—°π”„Àâ‡°‘¥‡ªìπμâπ·≈–√“° °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¡’§«“¡ ”§—≠ §◊Õ  “¡“√∂¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™‰¥â√«¥‡√Á«„π
ª√‘¡“≥¡“° μâπæ◊™¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ μâπæ◊™ª≈Õ¥‚√§ ‰¡à¡’ªí≠À“‡√◊ËÕß°“√π”‡¢â“À√◊Õ àßÕÕ°‡π◊ËÕß®“°§«“¡ –Õ“¥
‡π◊ËÕß®“°ª≈Õ¥‚√§

«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

1. ¢—ÈπμÕπ‡√‘Ë¡μâπ1. ¢—ÈπμÕπ‡√‘Ë¡μâπ1. ¢—ÈπμÕπ‡√‘Ë¡μâπ1. ¢—ÈπμÕπ‡√‘Ë¡μâπ1. ¢—ÈπμÕπ‡√‘Ë¡μâπ ‡ªìπ¢—ÈπμÕπ∑’Ë‡√‘Ë¡®“°°“√‡μ√’¬¡Õ“À“√ °“√‡≈◊Õ°™‘Èπ à«πæ◊™ ∑”§«“¡ –Õ“¥ ·≈–
ªÑÕß°—π·°â‰¢°“√‡°‘¥ ’πÈ”μ“≈„π™‘Èπ à«πæ◊™ √“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È
           1.1 °“√‡μ√’¬¡Õ“À“√1.1 °“√‡μ√’¬¡Õ“À“√1.1 °“√‡μ√’¬¡Õ“À“√1.1 °“√‡μ√’¬¡Õ“À“√1.1 °“√‡μ√’¬¡Õ“À“√ Õ“À“√„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¡’À≈“¬ Ÿμ√ ·≈–À≈“¬√Ÿª·∫∫ ¢÷Èπ°—∫Õß§å
ª√–°Õ∫¢Õß “√∑’Ë‡ªìπ à«πº ¡¢ÕßÕ“À“√ ÷́Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ªª√–°Õ∫¥â«¬

1.1.1  “√Õπ‘π∑√’¬å ‡ªìπ à«π∑’Ë„Àâ∏“μÿÕ“À“√°—∫ à«π¢Õßæ◊™∑’Ë„™â ª√–°Õ∫¥â«¬∏“μÿÕ“À“√À≈—° ‰¥â·°à
N P K Ca Mg ·≈– S ∏“μÿÕ“À“√√Õß ‰¥â·°à Mn Zn Cu Mo Co ·≈– Cl

1.1.2  “√Õ‘π∑√’¬å ∑’Ë„™â‰¥â·°à πÈ”μ“≈ «‘μ“¡‘π °√¥Õ–¡‘‚π ŒÕ√å‚¡πæ◊™ ·≈– “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠
‡μ‘∫‚μ

1.1.3  “√∑’Ë‰¥â®“°∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ °≈â«¬∫¥ πÈ”¡–æ√â“« πÈ”¡–‡¢◊Õ‡∑»
1.1.4  “√‰¡àÕÕ°ƒ∑∏‘Ï ™à«¬∑”„Àâμâπæ◊™μ—Èßμ√ßÕ¬Ÿà∫πÕ“À“√‰¥â ‡™àπ «ÿâπ ºß∂à“π

   1.2 °“√‡μ√’¬¡™‘Èπ à«πæ◊™   1.2 °“√‡μ√’¬¡™‘Èπ à«πæ◊™   1.2 °“√‡μ√’¬¡™‘Èπ à«πæ◊™   1.2 °“√‡μ√’¬¡™‘Èπ à«πæ◊™   1.2 °“√‡μ√’¬¡™‘Èπ à«πæ◊™ §«√‡≈◊Õ°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ëμ√ßμ“¡æ—π∏ÿå‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠ (meristematic cell) ‡™àπ
ª≈“¬¬Õ¥ ª≈“¬√“° ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡®√‘≠∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ßª≈âÕß ∂â“‡ªìπ‰¡â‡π◊ÈÕ·¢Áß‡¡◊ËÕπ”¡“‡≈’È¬ßæ◊™®–‡ªìπ·§≈≈—  ·μà “¡“√∂
™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥·≈–√“°¿“¬À≈—ß‰¥â

1.2.1 °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™ æ◊™ª≈Ÿ°‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°¡’°“√ —¡º— ·≈– – ¡ΩÿÉπ≈–ÕÕß
®ÿ≈‘π∑√’¬åμà“ßÊ ¥—ßπ—Èπ®÷ßμâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥™‘Èπ à«πæ◊™°àÕπ Õ“®¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

       1) ≈â“ß™‘Èπ à«π¥â«¬ “√´—°øÕ°
       2) ·™à™‘Èπ à«πæ◊™„ππÈ”∑’Ë‰À≈™â“Ê ·≈â«μ°·μàß™‘Èπ à«πæ◊™‚¥¬μ—¥ à«π∑’Ë‰¡àμâÕß°“√ÕÕ°
       3) ·™à™‘Èπ à«πæ◊™≈ß„ππÈ”ÕÿàπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 55 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
       4) ·™à™‘Èπ à«π¢Õßæ◊™„π “√‡§¡’ªÑÕß°“√°”®—¥‚√§æ◊™
       5) πÈ”™‘Èπ¢Õßæ◊™‰ªøÕ°¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬ “√‡§¡’¶à“‡™◊ÈÕ
1.2.2 °“√ªÑÕß°—π·°â‰¢°“√‡°‘¥ ’πÈ”μ“≈„π™‘Èπ à«πæ◊™ À≈—ß®“°μ—¥™‘Èπ à«πæ◊™ æ◊™Õ“®¡’°“√ª≈àÕ¬

 “√ ’πÈ”μ“≈ÕÕ°¡“ ∂â“¡’¡“°Õ“®∑”„Àâ‡ªìπæ‘…μàÕ à«π¢Õßæ◊™·≈–‡°‘¥°“√μ“¬¢Õß™‘Èπ à«πæ◊™ °“√ªÑÕß°—π “¡“√∂∑”‚¥¬
≈â“ß™‘Èπ à«πæ◊™„ππÈ”‰À≈°àÕππ”‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß √–¬–·√°Õ“®‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡À≈« ‡ª≈’Ë¬πÕ“À“√„Àâ∫àÕ¬ ·≈–≈¥§«“¡
‡¢â¡· ß ·≈–Õ“À“√∑’Ë„™â‡≈’È¬ß§«√‡μ‘¡∂à“π°—¡¡—πμå À√◊Õ “√°≈ÿà¡‚æ≈’Õ–¡“¬¥å‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥ —́∫ “√æ‘…

‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5 °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™
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2. ¢—ÈπμÕπ°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™2. ¢—ÈπμÕπ°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™2. ¢—ÈπμÕπ°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™2. ¢—ÈπμÕπ°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™2. ¢—ÈπμÕπ°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™ ‡¡◊ËÕºà“π¢—ÈπμÕπ‡√à‘¡μâπ·≈â«™‘Èπ à«πæ◊™®–∂Ÿ°πÈ”‰ª‡≈’È¬ß„πÕ“À“√
  2.1 Õ“À“√°÷Ëß·¢Áß ‡ªìπÕ“À“√∑’Ë¡’°“√º ¡«ÿâπ≈ß‰ª °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™∫πÕ“À“√°÷Ëß·¢ÁßμâÕß„Àâ

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ à«πÀπ÷Ëß‰¥â —¡º— Õ“À“√ ‚¥¬®ÿà¡≈ß‰ª„πÕ“À“√ª√–¡“≥ 2/3 ¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑—ÈßÀ¡¥°Á‰¥â ·μà‰¡à„Àâ®¡
  2.2 Õ“À“√‡À≈« ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë‡≈’È¬ßÕ¬Ÿà„πÕ“À“√·∫∫π’È®–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡√Á« ‡π◊ËÕß®“°™‘Èπ à«π®¡Õ¬Ÿà„πÕ“À“√

∑”„Àâ∑ÿ° à«π‰¥â√—∫Õ“À“√ ·μàμâÕß√–«—ß‡√◊ËÕß°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»

3. °“√‡μ√’¬¡æ◊™ÕÕ°¢«¥3. °“√‡μ√’¬¡æ◊™ÕÕ°¢«¥3. °“√‡μ√’¬¡æ◊™ÕÕ°¢«¥3. °“√‡μ√’¬¡æ◊™ÕÕ°¢«¥3. °“√‡μ√’¬¡æ◊™ÕÕ°¢«¥ ‡ªìπ°“√‡μ√’¬¡ ¿“ææ◊™„Àâæ√âÕ¡°àÕπ∑’Ë®–π”ÕÕ°‰ªª≈Ÿ°„π·ª≈ßª≈Ÿ° ¡’«‘∏’¥—ßπ’È
        3.1 °“√æ—≤π“√–∫∫√“° ‚¥¬°“√„ÀâÕ“À“√‡ªìπ à‘ß°√–μÿâπ‚¥¬°“√‡μ‘¡∂à“π°—¡¡—πμå «‘μ“¡‘π πÈ”μ“≈ ·≈–
ÕÕ°´‘‡®π≈ß„πÕ“À“√ √«¡∂÷ß°“√„™â°≈â«¬ÀÕ¡¥‘∫ªíòπ·≈–πÈ”§â—π®“°¡—πΩ√—Ëß°Á™à«¬∑”„Àâ√“°°≈â«¬‰¡â¡’°“√æ—≤π“‰¥â
Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å
          3.2 °“√™—°π”„Àâæ◊™ √â“ßÀ—«¢π“¥‡≈Á° æ◊™À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ≈‘≈≈’Ë ¡—πΩ√—Ëß ¡—°¡’°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥πÈ”μ“≈≈ß
„π Ÿμ√„Àâ Ÿß¢÷Èπ æ◊™®– – ¡§“√å‚∫‰Œ‡¥√∑®“°πÈ”μ“≈ ´÷ËßÀ—«¢π“¥‡≈Á°®–∑π∑“πμàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡
‰¥â¥’°«à“μâπÕàÕπ
          3.3 °“√ª√—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ °“√π”æ◊™¡“Õ¬Ÿà„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡™àππ”ÕÕ°¡“‡≈’È¬ß
„π ¿“æ√à¡∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡· ßμ≈Õ¥«—π

4. °“√ÕÕ°ª≈Ÿ°4. °“√ÕÕ°ª≈Ÿ°4. °“√ÕÕ°ª≈Ÿ°4. °“√ÕÕ°ª≈Ÿ°4. °“√ÕÕ°ª≈Ÿ° μâπ∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√ÕÕ°ª≈Ÿ°¡“·≈â«®–∂Ÿ°π”¡“≈â“ß‡Õ“Õ“À“√∑’Ëμ‘¥¡“°—∫√“°ÕÕ°®πÀ¡¥
®“°π—Èππ”‰ª·™à„π “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥‚√§æ◊™°àÕππ”‰ªª≈Ÿ°„π¿“™π–

‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5‚ μ∑—»πå # 6.5 °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™ (μàÕ)
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‚ μ∑—»πå # 7.1‚ μ∑—»πå # 7.1‚ μ∑—»πå # 7.1‚ μ∑—»πå # 7.1‚ μ∑—»πå # 7.1 °√–∫«π°“√∫√‘À“√·≈–°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μæ◊™

°√–∫«π°“√∫√‘À“√·≈–°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μæ◊™°√–∫«π°“√∫√‘À“√·≈–°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μæ◊™°√–∫«π°“√∫√‘À“√·≈–°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μæ◊™°√–∫«π°“√∫√‘À“√·≈–°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μæ◊™°√–∫«π°“√∫√‘À“√·≈–°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μæ◊™

°“√«‘‡§√“–Àå (analysis)°“√«‘‡§√“–Àå (analysis)°“√«‘‡§√“–Àå (analysis)°“√«‘‡§√“–Àå (analysis)°“√«‘‡§√“–Àå (analysis)
   ●  °“√«‘‡§√“–Àå‚Õ°“ ∑“ß°“√°“√μ≈“¥

●  °“√«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°æ◊™‡ªÑ“À¡“¬°“√º≈‘μ

°“√«“ß·ºπ (planning)°“√«“ß·ºπ (planning)°“√«“ß·ºπ (planning)°“√«“ß·ºπ (planning)°“√«“ß·ºπ (planning)
   ●  °“√°”Àπ¥°≈¬ÿ∑∏å°“√º≈‘μ
   ●  °“√«“ß‚ª√·°√¡°“√º≈‘μ

°“√ªØ‘∫—μ‘·≈–°“√§«∫§ÿ¡ (implementation & control)°“√ªØ‘∫—μ‘·≈–°“√§«∫§ÿ¡ (implementation & control)°“√ªØ‘∫—μ‘·≈–°“√§«∫§ÿ¡ (implementation & control)°“√ªØ‘∫—μ‘·≈–°“√§«∫§ÿ¡ (implementation & control)°“√ªØ‘∫—μ‘·≈–°“√§«∫§ÿ¡ (implementation & control)
   ●  °“√®—¥Õß§å∑“ß°“√º≈‘μ
   ●  °“√ªØ‘∫—μ‘°“√º≈‘μ
   ●  °“√§«∫§ÿ¡°“√º≈‘μ

➡
➡
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Õß§åª√–°Õ∫„π°“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°Õß§åª√–°Õ∫„π°“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°Õß§åª√–°Õ∫„π°“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°Õß§åª√–°Õ∫„π°“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°Õß§åª√–°Õ∫„π°“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°

      °“√μ≈“¥°“√μ≈“¥°“√μ≈“¥°“√μ≈“¥°“√μ≈“¥
● Õÿª ß§å
● Õÿª∑“π
● °“√·¢àπ¢—π

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√‡μ√’¬¡¥‘π«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√‡μ√’¬¡¥‘π«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√‡μ√’¬¡¥‘π«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√‡μ√’¬¡¥‘π«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√‡μ√’¬¡¥‘π
● ∑”„Àâ„§√ß √â“ß¢Õß¥‘πÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡μàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°
● ‡æ◊ËÕ√—°…“·≈–§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ„π¥‘π
● ‡æ◊ËÕ∑”≈“¬«—™æ◊™
● ‡æ◊ËÕ°≈∫‡»…æ◊™·≈–§≈ÿ°‡§≈â“ªÿÜ¬≈ß‰ª„π¥‘π
● ‡æ◊ËÕ∑”≈“¬À√◊Õ§«∫§ÿ¡‚√§·¡≈ß»—μ√Ÿæ◊™

‚ μ∑—»πå # 7.2‚ μ∑—»πå # 7.2‚ μ∑—»πå # 7.2‚ μ∑—»πå # 7.2‚ μ∑—»πå # 7.2 Õß§åª√–°Õ∫„π°“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°

°“√º≈‘μ°“√º≈‘μ°“√º≈‘μ°“√º≈‘μ°“√º≈‘μ
   ● »—°¬¿“ææ◊Èπ∑’Ë
   ● ≈—°…≥–¢Õßæ◊™
   ● º≈º≈‘μ

°“√‡ß‘π°“√‡ß‘π°“√‡ß‘π°“√‡ß‘π°“√‡ß‘π
   ● °“√≈ß∑ÿπ
   ● μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ
   ●  ‘π‡™◊ÈÕ

°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μ°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μ°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μ°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μ°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘μ

‡∑§‚π‚≈¬’‡∑§‚π‚≈¬’‡∑§‚π‚≈¬’‡∑§‚π‚≈¬’‡∑§‚π‚≈¬’
   ● ¢âÕ¡Ÿ≈
   ● ªí®®—¬
   ● °“√®—¥°“√

ªí®®—¬‡ √‘¡ªí®®—¬‡ √‘¡ªí®®—¬‡ √‘¡ªí®®—¬‡ √‘¡ªí®®—¬‡ √‘¡
   ●  ∂“∫—π
   ● π‚¬∫“¬√—∞

∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å
   ● ·√ßß“π
   ● ∫√‘À“√

‚ μ∑—»πå # 7.3‚ μ∑—»πå # 7.3‚ μ∑—»πå # 7.3‚ μ∑—»πå # 7.3‚ μ∑—»πå # 7.3 °“√‡μ√’¬¡¥‘π

➤ ➤ ➤

➤➤➤
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«‘∏’°“√‡μ√’¬¡¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°«‘∏’°“√‡μ√’¬¡¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°«‘∏’°“√‡μ√’¬¡¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°«‘∏’°“√‡μ√’¬¡¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°«‘∏’°“√‡μ√’¬¡¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°
● «‘∏’°“√‡μ√’¬¡·∫∫∑—Ë«‰ª
● «‘∏’°“√‡μ√’¬¡·∫∫‰∂æ√«ππâÕ¬
● «‘∏’°“√‡μ√’¬¡·∫∫‰¡à‰∂æ√«π

°“√æ‘®“√≥“æ—π∏ÿå¥’°“√æ‘®“√≥“æ—π∏ÿå¥’°“√æ‘®“√≥“æ—π∏ÿå¥’°“√æ‘®“√≥“æ—π∏ÿå¥’°“√æ‘®“√≥“æ—π∏ÿå¥’
● μ√ßμ“¡æ—π∏ÿå
● ¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏å Ÿß
● §«“¡ßÕ°¥’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß
● ¡’§«“¡™◊ÈπμË”

°“√‡μ√’¬¡‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°

°“√‡μ√’¬¡°‘Ëßæ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°

°“√‡μ√’¬¡°≈â“æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°

°“√‡μ√’¬¡∑àÕπæ—π∏ÿå·≈–ÀπàÕæ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°

‚ μ∑—»πå # 7.4‚ μ∑—»πå # 7.4‚ μ∑—»πå # 7.4‚ μ∑—»πå # 7.4‚ μ∑—»πå # 7.4 «‘∏’°“√‡μ√’¬¡¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°

‚ μ∑—»πå # 7.5‚ μ∑—»πå # 7.5‚ μ∑—»πå # 7.5‚ μ∑—»πå # 7.5‚ μ∑—»πå # 7.5 °“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿåª≈Ÿ°

‚ μ∑—»πå # 7.6‚ μ∑—»πå # 7.6‚ μ∑—»πå # 7.6‚ μ∑—»πå # 7.6‚ μ∑—»πå # 7.6 °“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°

°“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°°“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°°“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°°“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°°“√‡μ√’¬¡æ—π∏ÿå°àÕπª≈Ÿ°
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‚ μ∑—»πå # 7.7‚ μ∑—»πå # 7.7‚ μ∑—»πå # 7.7‚ μ∑—»πå # 7.7‚ μ∑—»πå # 7.7 «‘∏’°“√ª≈Ÿ°

‚ μ∑—»πå # 7.8‚ μ∑—»πå # 7.8‚ μ∑—»πå # 7.8‚ μ∑—»πå # 7.8‚ μ∑—»πå # 7.8 °“√¥Ÿ·≈

«‘∏’°“√ª≈Ÿ°¥â«¬‡¡≈Á¥«‘∏’°“√ª≈Ÿ°¥â«¬‡¡≈Á¥«‘∏’°“√ª≈Ÿ°¥â«¬‡¡≈Á¥«‘∏’°“√ª≈Ÿ°¥â«¬‡¡≈Á¥«‘∏’°“√ª≈Ÿ°¥â«¬‡¡≈Á¥
    ● °“√ª≈Ÿ°·∫∫À«à“π
    ● °“√ª≈Ÿ°·∫∫·∂«

«‘∏’°“√ª≈Ÿ°«‘∏’°“√ª≈Ÿ°«‘∏’°“√ª≈Ÿ°«‘∏’°“√ª≈Ÿ°«‘∏’°“√ª≈Ÿ°

«‘∏’°“√ª≈Ÿ°æ◊™¥â«¬ à«¬¢¬“¬æ—π∏ÿå«‘∏’°“√ª≈Ÿ°æ◊™¥â«¬ à«¬¢¬“¬æ—π∏ÿå«‘∏’°“√ª≈Ÿ°æ◊™¥â«¬ à«¬¢¬“¬æ—π∏ÿå«‘∏’°“√ª≈Ÿ°æ◊™¥â«¬ à«¬¢¬“¬æ—π∏ÿå«‘∏’°“√ª≈Ÿ°æ◊™¥â«¬ à«¬¢¬“¬æ—π∏ÿå
    ● °“√‡μ√’¬¡À≈ÿ¡ª≈Ÿ°
    ● °“√ª≈Ÿ°
    ● °“√§È”°‘Ëß
    ● °“√ª≈Ÿ°æ◊™„π°√–∂“ß

°“√®—¥°“√πÈ”

°“√®—¥°“√∂Õπ·¬°À√◊Õª≈Ÿ° à́Õ¡

°“√®—¥°“√¥Ÿ·≈∑—Ë«‰ª°“√®—¥°“√¥Ÿ·≈∑—Ë«‰ª°“√®—¥°“√¥Ÿ·≈∑—Ë«‰ª°“√®—¥°“√¥Ÿ·≈∑—Ë«‰ª°“√®—¥°“√¥Ÿ·≈∑—Ë«‰ª

°“√„™âªÿÜ¬

°“√ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™
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æ◊™∫“ß™π‘¥À≈—ß°“√ª≈Ÿ° à«π¢¬“¬æ—π∏ÿå≈ß¥‘π·≈â« ¡’§«“¡®”‡ªìπμâÕß¡’°“√ªØ‘∫—μ‘‡ªìπ°“√æ‘‡»… „π·μà≈–
¢—ÈπμÕπ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

●  °“√æ√“ß· ß
●  °“√μ—¥·μàß°‘Ëß
●  °“√§È”¬—π
●  °“√ª≈Ÿ°æ◊™§≈ÿ¡¥‘π
●  °“√„™â “√‡§¡’‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
●  °“√‡ √‘¡√“°

√–∫∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™™π‘¥‡¥’¬«

ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫ª≈Ÿ°æ◊™ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫ª≈Ÿ°æ◊™ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫ª≈Ÿ°æ◊™ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫ª≈Ÿ°æ◊™ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫ª≈Ÿ°æ◊™

√–∫∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™À≈“¬™π‘¥
        ● °“√ª≈Ÿ°æ◊™μ“¡≈”¥—∫
        ● °“√ª≈Ÿ°æ◊™·´¡À√◊Õ°“√ª≈Ÿ°æ◊™ ≈—∫
        ● °“√ª≈Ÿ°æ◊™‡À≈◊ËÕ¡ƒ¥ŸÀ√◊Õ°“√ª≈Ÿ°æ◊™
      §“∫‡°’Ë¬«

‚ μ∑—»πå # 7.9‚ μ∑—»πå # 7.9‚ μ∑—»πå # 7.9‚ μ∑—»πå # 7.9‚ μ∑—»πå # 7.9 °“√ªØ‘∫—μ‘æ‘‡»…

‚ μ∑—»πå # 7.10‚ μ∑—»πå # 7.10‚ μ∑—»πå # 7.10‚ μ∑—»πå # 7.10‚ μ∑—»πå # 7.10 ª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫ª≈Ÿ°æ◊™
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·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡ÕßÀ≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡ÕßÀ≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡ÕßÀ≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡ÕßÀ≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡ÕßÀ≈—ß√—∫°“√ Õπ‡ √‘¡

§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1

™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™

«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑”«‘∏’∑” ®ß„ à‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✓ Àπâ“¢âÕ∑’Ë∂Ÿ° ·≈–„ à‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✗ Àπâ“¢âÕ∑’Ëº‘¥

................ 1. §«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√®—¥À“ªí®®—¬°“√º≈‘μ§◊Õ¢âÕ¥âÕ¬¢Õß°“√ª≈Ÿ°æ◊™‰√à‡™‘ß‡¥’Ë¬«

................2. °√–®—∫‡ªìπæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ≈¥¡≈æ‘…„ππÈ”

................3.  à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß„πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß¥‘π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 50

................4. ¬‘ª´—Ë¡‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥∑’Ë„™â„π°“√·°â‰¢¥‘π‡§Á¡‚´¥‘°

................5. ¢â“«‡ªìπæ◊™∑’ËμâÕß°“√¥‘π§àÕπ¢â“ß‡Àπ’¬«∑’Ë¡’™—Èπ¥‘π¥“πμË”°«à“§«“¡≈÷°¢Õß°“√‰∂‡æ◊ËÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ∑’Ë¥’

................6. ÕâÕ¬‡ªìπæ◊™∑’ËμâÕß°“√™à«ßÕÿ≥¿Ÿ¡‘μË”„π°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

................7. ¡—π‡∑»®—¥Õ¬Ÿà„π«ß»å Euphorbiaceae

................8.  ¡°“√ —ß‡§√“–Àå‡ ß§◊Õ 6CO
2 
+ 6H

2
O       C

6
H

12
O

6
+ 6O

2
 + 6H

2
O

................9. æ◊™º ¡¢â“¡π‘¬¡„™â°“√§—¥‡≈◊Õ°·∫∫‡°Á∫√«¡„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

................10. °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡ªìπ°“√‡°Á∫√«∫√«¡‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå∑’Ë¡’§ÿ≥§à“ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

................11. ¡–≈‘ “¡“√∂¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬°“√μÕπ°‘Ëß·∫∫¬Õ¥‚º≈à

................12. μâπμÕ‡ª≈◊Õ°‰¡à≈àÕπ§«√μàÕ°‘Ëß·∫∫Ω“π∫«∫

................13. °“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ°ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ 4 ¢—ÈπμÕπ

................14. °“√„ÀâπÈ”∑“ß„μâº‘«¥‘π ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√„ÀâπÈ”„π√àÕß «π∑’Ëª≈Ÿ°‰¡âº≈

➤
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‡©≈¬·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ Õπ‡ √‘¡‡©≈¬·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ Õπ‡ √‘¡‡©≈¬·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ Õπ‡ √‘¡‡©≈¬·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ Õπ‡ √‘¡‡©≈¬·∫∫ª√–‡¡‘πº≈μπ‡Õß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ Õπ‡ √‘¡

§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1§√—Èß∑’Ë 1

™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“™ÿ¥«‘™“ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™ æ◊™‡»√…∞°‘® ·≈–°“√º≈‘μæ◊™

   °àÕπ‡√’¬π                      À≈—ß‡√’¬π   °àÕπ‡√’¬π                      À≈—ß‡√’¬π   °àÕπ‡√’¬π                      À≈—ß‡√’¬π   °àÕπ‡√’¬π                      À≈—ß‡√’¬π   °àÕπ‡√’¬π                      À≈—ß‡√’¬π

 1. ✓

 2. ✓

 3. ✓

 4. ✗

 5. ✓

 6. ✗

 7. ✗

 8. ✓

 9. ✓

10. ✓

11. ✓

12. ✓

13. ✗

14. ✗

 1. ✓

 2. ✗

 3. ✓

 4. ✓

 5. ✓

 6. ✗

 7. ✓

 8. ✗

 9. ✗

10. ✓

11. ✓

12. ✗

13. ✗

14. ✓
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