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ร่างรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
งานจ้างปรับปรุงระบบไฟฟ้าภายในอาคารที่ท าการมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  

ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี พร้อมติดตั้ง จ านวน 1 งาน  
 

1. ความเป็นมา 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชมีความประสงค์จะด าเนินการปรับปรุง เปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้า  ระบบไฟฟ้า
แสงสว่าง  ตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Distribution Board : MDB)  ระบบไฟฟ้าที่เกี่ยวข้อง ตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้า
ย่อย รางเดินสายไฟฟ้า ท่อร้อยสายไฟฟ้า สายเมนไฟฟ้า และติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล พร้อมด้วยระบบบริหารจัด
การพลังงานไฟฟ้าที่สามารถแสดงผลและวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าให้สามารถตรวจสอบการใช้ระบบไฟฟ้า
ภายในอาคารทั้งปัจจุบัน และในอนาคตอย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากวัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าดังกล่าวเดิมมีการ
ติดตั้งใช้งานมาตั้งแต่เริ่มก่อสร้างอาคาร และมีอายุการใช้งานมานานซึ่งจ าเป็นต้องปรับปรุงให้มีความปลอดภัย ให้มี
ความเสถียรภาพในการจ่ายกระแสไฟฟ้า รวมถึงการน าอุปกรณ์ที่เป็นระบบเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม
ทั น ส มั ย ม า ใช้ ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม  จั ด เก็ บ ข้ อ มู ล ค่ า พ ลั ง ง า น ไฟ ฟ้ า ภ า ย ใน อ าค ารที่ ท า ก า ร ข อ ง
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 
2. วัตถุประสงค์  

2.1 เพ่ือปรับปรุงระบบไฟฟ้าภายในอาคารที่ท าการ โดยมีการปรับปรุงรื้อถอน  และติดตั้งเปลี่ยนใหม่ส าหรับ 
ตู้ควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) , ตู้แผงกระจายไฟฟ้า (DB) , ตูแ้ผงสวิตซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center)  เพ่ือลดความเสี่ยง 
และเพ่ิมความเสถียรของระบบไฟฟ้า  

2.2 ปรับปรุงรื้อถอนและติดตั้งเปลี่ยนใหม่ส าหรับรางเดินสายไฟฟ้า ท่อร้อยสายไฟฟ้า สายเมนไฟฟ้าส าหรับ 

ตู้ไฟฟ้าดังกล่าว 

2.3 เพ่ือปรับปรุงระบบแสงสว่าง โดยใช้โคมไฟชนิดหลอด LED ให้มีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และมีอายุ 
การใช้งานที่ยาวนานขึ้น และมีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาที่ลดน้อยลง   

2.4 เพ่ือบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าให้สามารถแสดงผลและวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้า และสามารถ 
ตรวจเช็คการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่ๆ ไดก้ าหนดไว้  

2.5 เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาและซ่อมแซมอุปกรณ์ท่ีมีการเสื่อมสภาพทรุดโทรม หรือตกรุ่น หรือ      
ไม่มีสายการผลิต ณ ปัจจุบัน ลดปัจจัยความเสี่ยงของระบบไฟฟ้า มิให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจรและเป็นการป้องกันการเกิด 
อัคคีภัย 
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3. ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้  
3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 

ตามท่ีประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน 

ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการ
ผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุ 
ภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เป็นผู้มีอาชีพรับจ้างท างานในลักษณะเดียวกับท่ีได้ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ในครั้งนี้ 
3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอื่นท่ีเข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ ณ วันประกาศประกวดราคา 

อิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมตามข้อ 1.5 
3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทยเว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคาได้ 

มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น  
          3.10 ไม่เป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลัง
ก าหนด 
          3.11 ไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนใน
สาระส าคัญตามที่คณะกรรมการ ป.ป.ช. ก าหนด 
          3.12 ต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  (e-Government  Procurement :           
e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 
          3.13 ผู้เสนอราคาซึ่งได้รับคัดเลือกเป็นคู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคารเว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละ
ครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกินสามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ตามที่คณะกรรมการ ป.ป.ช. ก าหนด 
          3.14 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะที่ห้ามเข้าเสนอราคาและห้ามท าสัญญา
ตามท่ี กวพ. ก าหนด 

3.15 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือแสดง 
บัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 

3.16  บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานภาครัฐซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ ของกรมบัญชีกลาง  
ที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ  

3.17  คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกินสามหมื่น 
บาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 
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3.18  ต้องเป็นนิติบุคคล และเป็นผู้ประกอบการที่มีอาชีพรับจ้าง ติดต้ังระบบไฟฟ้า หรือปรับปรุงระบบไฟฟ้า 
แสงสว่าง หรือปรับปรุงระบบไฟฟ้าก าลัง  

3.19  ต้องแสดงส าเนาหนังสือรับรองผลงาน  และ  ส าเนาคู่สัญญาการติดต้ังระบบไฟฟ้า หรือปรับปรุงระบบ 
ไฟฟ้าแสงสว่าง หรือปรับปรุงระบบไฟฟ้าก าลัง ที่เป็นคู่สัญญาฉบับเดียวกันนับย้อนหลังจากวันที่ยื่นเสนอราคาไม่เกิน 5 
ปี (ไม่เกินห้าปี) ในวงเงินไม่น้อยกว่า 8,000,000 บาท (แปดล้านบาทถ้วน) และเป็นคู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการ 
หรือหน่วยงานตามกฎหมายว่าด้วยระเบียบบริหารราชการส่วนท้องถิ่น หรือหน่วยงานอ่ืนซึ่งกฎหมายบัญญัติให้มีฐานะ
เป็นราชการบริหารส่วนท้องถิ่น หรือรัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานเอกชนที่มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเชื่อถือได้     
โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบอิเล็กทรอนิกส์  

3.20  ต้องส่งเอกสารยืนยันว่าโรงงานผู้ผลิตแผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่ าที่น ามาใช้ ได้ผลิตตามมาตรฐาน IEC ซ่ึงผ่าน 
การทดสอบ Type Test ชนิดเต็มรูปแบบตามมาตรฐาน IEC60439-1 หรือ IEC439-1 จากสถาบันการทดสอบใด
สถาบันหนึ่งดังนี้ KEMA หรือ ASTA หรือ NETA หรือ VDE  และโรงงานผู้ผลิตต้องได้รับรองมาตรฐาน ISO9000 หรือ 
ISO9001 และส่งส าเนาผลการทดสอบ โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

3.21  ต้องส่งเอกสารรับรองการทดสอบ (Certificate) ของเครื่องมือวัดดิจิตอล ตามยี่ห้อและรุ่นที่น าเสนอต้อง 
มีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน IEC62053-21 และ IEC62052-11 โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

3.22  ต้องส่งเอกสารรับรองการทดสอบดวงโคมรุ่นที่น าเสนอจากสถาบัน หรือห้องปฏิบัติการทดสอบที่ได้รับ 
การรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025 โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบอิเล็กทรอนิกส์   

3.23  ต้องส่งเอกสารรับรองการทดสอบดวงโคม LED  รุ่นที่น าเสนอเพ่ือยืนยันว่าเป็นไปตามมาตรฐาน  IES  
LM-79 จาก Electrical and Electronics Institute หรือห้องปฏิบัติการทดสอบที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน  
ISO/IEC 17025 โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบอิเล็กทรอนิกส์   

3.24  ต้องแนบแคตตาล็อก  หรือรายละเอียด (Data Sheet)  หรือหนังสือคู่มือการใช้งานของอุปกรณ์ต่างๆ               
ที่เก่ียวข้องมาประกอบการพิจารณาด้วย และต้องแสดงข้อมูลคุณสมบัติตามรายละเอียดคุณลักษณะงานจ้างในข้อ 1 
(ข้อ 1.1 ถึงข้อ 1.9) และข้อ 2 (ข้อ 2.1 ถึงข้อ 2.11) พร้อมก าหนดให้ท าเครื่องหมาย และหมายเลขข้อก ากับโดย
ต้องระบุข้ออ้างอิงอย่างชัดเจนด้วยเพื่อประกอบการพิจารณา โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบ
อิเล็กทรอนิกส์   

  ทั้งนี้  คุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณ์ที่มหาวิทยาลัยก าหนดไม่ปรากฏในแคตตาล็อก  หรือเอกสารแสดง
รายละเอียด (Data Sheet)  ผู้เสนอราคาต้องยืนยันคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณ์ที่เสนอเป็นลายลักษณ์อักษร พร้อม
ลายเซ็นของผู้มีอ านาจว่าอุปกรณ์ และผลิตภัณฑ์มีรายละเอียดตรงตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด กรณีการรับรองคุณสมบัติ
มีข้อมูลขัดแย้งกับคุณสมบัติที่ก าหนดไว้ในแคตตาล็อกหรือเอกสารแสดงรายละเอียด (Data Sheet)  และไม่มีข้อชี้แจงที่
มีเหตุผลเพียงพอถึงเหตุแห่งความขัดแย้งนั้น มหาวิทยาลัยฯ จะถือตามแคตตาล็อกหรือเอกสารแสดงรายละเอียด (Data 
Sheet) เป็นส าคัญ  
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3.25  ต้องส่งและจัดท าตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะของอุปกรณ์ และผลิตภัณฑ์ที่เสนอกับคุณลักษณะของ 
อุปกรณแ์ละผลิตภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยฯ ก าหนด โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

3.26  ต้องมีวิศวกรที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม   แขนงไฟฟ้าก าลัง  ระดับสามัญวิศวกร  
พร้อมแสดงทั้งหลักฐานการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม  ตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542  เพ่ือรับผิดชอบและ 
รับรองงานในส่วนที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามรูปแบบ และข้อก าหนดรายละเอียดมาในวันยื่นซองเสนอ 
ราคา โดยต้องยื่นไปพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 
4. ราคากลางในการจัดจ้าง :  
     จ านวน 19,664,247.07 บาท (สิบเก้าล้านหกแสนหกหมื่นสี่พันสองร้อยสี่สิบเจ็ดบาทเจ็ดสตางค์)  

 
5. ระยะเวลาด าเนินการ :  

ภายใน 360 วัน (สามร้อยหกสิบวัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา                                        
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      หมายเหตุ  

  ประชาชนผู้สนใจสามารถวิจารณ์เสนอข้อคิดเห็น หรือข้อเสนอแนะ เกี่ยวกับร่างรายละเอียด 
      คุณลักษณะเฉพาะนี้  เป็นลายลักษณ์อักษรโดยทางไปรษณีย์ตอบรับด่วนพิเศษ  (EMS) ส่งไปที่ 
              กองพัสดุ  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช   
              เลขที่ 9/9  หมู่ 9  ถนนแจ้งวัฒนะ  ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี 11120   

หรือทางโทรศัพท์หมายเลข 02 504 – 7123  , 02 504 – 7124    
หรือทางโทรสารหมายเลข 02 503 – 3560    

              หรือทาง e-mail  :  pm.proffice@stou.ac.th หรือดูผ่านจาก http://www.stou.ac.th  
              โดยระบุชื่อ  ที่อยู่  หมายเลขโทรศัพท์ที่สามารถติดต่อได้ 
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รายละเอียดคุณลักษณะงานจ้าง 
 

1. คุณลักษณะเฉพาะท่ัวไป  
1.1 ตู้ เมน ควบคุ ม ไฟ ฟ้ าหลั ก  (Main Distribution Board : MDB) และตู้ แผ งกระจาย ไฟ ฟ้ าแรงต่ า 

(Distribution Board : DB) ที่ติดตั้งต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังนี้ IEC60439-1 หรือ EN60439-
1 หรือ IEC439-1 ได้รับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO9000 หรือ ISO9001 และโรงงานผู้ผลิตเคยผ่านการทดสอบ
สมรรถนะ Type Test ชนิดเต็มรูปแบบ 

1.2 ตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ต้องออกแบบขึ้นตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC 60439-1 หรือ
IEC 439-1 และต้องได้รับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO9001 
 1.3 Circuit Breaker ที่ติดตั้งต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังต่อไปนี้ NEMA หรือ ANSI 
หรือ VDE หรือ UL หรือ IEC 
 1.4 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชก (Surge Protection Device) ส าหรับป้องกันทางด้านระบบไฟฟ้าก าลังต้องมี
คุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังต่อไปนี้ IEC หรือ DIN หรือ VDE หรือ EN หรือ UL 

1.5 Medium Voltage Surge Arrester  ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC60099-4 หรือ EN60099-4 
1.6 เครื่องมือวัดดิจิตอลต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC62053-21 และ IEC62052-11 

 1.7 โคมไฟฟ้าแสงสว่างชนิดหลอด LED ต้องได้รับมาตรฐาน มอก. หรือ IEC เท่านั้น  
 1.8 สายไฟฟ้าแรงต่ าที่ใช้งานต้องได้รับมาตรฐาน มอก.11-2553 โดยเป็นผลิตภัณฑ์ใดผลิตภัณฑ์หนึ่ง ดังต่อไปนี้ 
Thai Yazaki หรือ Phelps Dodge หรือ Bangkok Cable  
 1.9 ท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิดโลหะที่ใช้ในงานติดต้ังต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.770-2533 
 

2. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
          2.1 ตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Distribution Board : MDB)  และตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า 
(Distribution Board : DB) 
      2.1.1 โรงงานผู้ผลิตต้องเคยผ่านการทดสอบสมรรถนะ Type Test ชนิดเต็มรูปแบบตามมาตรฐาน  
IEC60439-1 หรือ IEC 439-1  และขนาดพิกัดของแผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่ าไม่น้อยกว่าดังนี้ 
     2.1.1.1 Rated System Voltage  : ไม่น้อยกว่า 415V 
     2.1.1.2 System Wiring   : 3 Phase, 4 Wire 
     2.1.1.3 Rated Current   : ตามท่ีระบุในแบบ 
     2.1.1.4 Finishing    : Epoxy Polyester Powder Point (RAL) 
     2.1.1.5 Internal Partition   : Alu-zinc หรือ Galvanize Steel ความหนา   

               ไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร 
     2.1.1.6 Structure/Cover   : Alu-zinc หรือ Galvanize Steel ความหนา 
                    ไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 

2.1.1.7 Short Circuit (at 1 Sec)  : ไม่น้อยกว่า 65 kA 
2.1.1.8 Degree of Protection  : ไม่น้อยกว่า IP41 
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          2.2 Circuit Breaker  
                2.2.1 Circuit Breaker ที่ติดตั้งต้องมีขนาดและค่า Interrupting Capacity ที่ 415V ตามท่ีก าหนด 
ในแบบ  
                2.2.2 Circuit Breaker ขนาดตั้งแต่ 1250AF ขึ้นไปเป็นชนิด ACB แบบ Draw-out type อุปกรณ์ Trip 
Unit ต้องเป็นชนิด Microprocessor Base Trip หรือ Electronic Trip ประกอบด้วย Function ต่างๆ ดังนี้ 

2.2.2.1 Over Load Protection (L) 
2.2.2.2 Short Circuit Protection (S) 
2.2.2.3 Instantaneous Short Circuit Protection (I) 

                        2.2.2.4 Ground Fault Protection (G) 
               2.2.3 Circuit Breaker ขนาดตั้งแต่ 400AF – 1000AF เป็นชนิด MCCB แบบ Fixed Type อุปกรณ์ Trip 
Unit ต้องเป็นชนิด Microprocessor Base Trip หรือ Electronic Trip ประกอบด้วย Function ต่างๆ ดังนี้ 

2.2.3.1 Over Load Protection (L) 
2.2.3.2 Short Circuit Protection (S) 
2.2.3.3 Instantaneous Short Circuit Protection (I) 

              2.2.4 Circuit Breaker ขนาดไม่เกิน 250AF เป็นชนิด MCCB แบบ Fixed Type อุปกรณ ์Trip Unit  
ต้องเป็นชนิด Thermal หรือ Electromagnetic Trip ประกอบด้วย  

2.2.4.1  Over Load Protection (L) 

2.2.4.2  Instantaneous Short Circuit Protection (I) 
              2.2.5 Circuit Breaker (High Performance Circuit  Breaker) 
                      2.2.5.1  High Performance Circuit Breaker ที่น ามาใช้ทั้งหมดของตู้แผงกระจายไฟฟ้า 
แรงต่ า (Distribution Board : DB) ต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC60947-2 และ IEC60898-1 

2.2.5.2 ขนาดพิกัดของ Circuit Breaker 
                                    2.2.5.2.1     Rated Voltage    :  240/415 Vac 

2.2.5.2.2  Rated Current    : ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ 
2.2.5.2.3 Rated Short Circuit Breaking Capacity : ไม่น้อยกว่า 25kA 
2.2.5.2.4 Rated Frequency   : 50 Hz 
2.2.5.2.5 Number of Pole   : ตามท่ีระบุในแบบ 
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2.3 ตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load center) 
      2.3.1 แผงสวิทช์ไฟฟ้าย่อย ต้องออกแบบขึ้นตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC 60439-1 หรือ IEC 439-1   
โดยสร้างส าเร็จจากผู้ผลิต Circuit Breaker ที่ใช้ส าหรับ Panel Board นี้ เพ่ือใช้กับระบบไฟฟ้า 240/415 V. 3-Phase 
, 4-Wire  
     2.3.2 ตัวตู้  Panel  Board และ Circuit   Breaker จะต้องเป็น  Standard  Product จากโรงงานผู้ผลิต 
และผลิตตามมาตรฐานของ  UL หรือ NEMA หรือ IEC Standard  หรือดีกว่า 
     2.3.3 ต้องมีตารางหรือมีผังวงจรเพื่อแสดงรายละเอียดหน้าที่ของ Circuit Breakerแต่ละตัวด้านในประตูตู้  
     2.3.4 Name Plate แผงสวิทซต์้องท าด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเป็นสีด า และชั้นในเป็นสีขาว การ
แกะสลักตัวหนังสือกระท าบนแผ่นพลาสติกสีด า 
     2.3.5 Circuit Breaker  
                      2.3.5.1 Main Circuit Breaker ต้องเป็น Moulded Case Circuit Breaker มี AMP Trip  
และ  AMP  Frame  ตามท่ีก าหนดให้ในแบบประกอบด้วย  Instantaneous  Magnetic  Short Circuit Trip และ 
Thermal Over Current Trip โดยเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ Branch Circuit Breaker ต้นทางเพ่ือการท างานที่สัมพันธ์
กัน (Co-Ordination) 
  2.3.5.2 Branch Circuit Breaker มีขนาดตามที่ระบุไว้ใน Load Schedule โดยผลิตและทดสอบ
ตามมาตรฐาน IEC60898 โดย Circuit Breaker ต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกัน Main Circuit Breaker  
   2.3.5.2.1 Rated Voltage   : ≥ 220 Volt 
   2.3.5.2.2 Frequency    :  50Hz 
   2.3.5.2.3 Poles               :  1P, 3P   
   2.3.5.2.4 Rated Breaking Capacity (Icn) :  ≥ 10 kA 
   2.3.5.2.5 Rated Current   :  6A-63A  
 

2.4 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชก (Surge Protection Device) มีรายละเอียดของอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
     2.4.1 Surge Protection Device Type 1 ส าหรับป้องกันระบบไฟฟ้าก าลัง (Power Supply)  

ของตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
      2.4.1.1 ระบบการติดตั้งเป็นชนิด 3 Pole     : TNC 
      2.4.1.2 Nominal voltage                      : 230V 
      2.4.1.3 Max. Operate Voltage      : ไม่เกิน 350V 

      2.4.1.4 Lightning impulse current (10/350s)        : 25kA/Pole 

      2.4.1.5 Nominal discharge current (8/20s)    : 25kA 
      2.4.1.6 Response time       : ไม่เกิน 100ns 
      2.4.1.7 Follow current       : 50kA 
      2.4.1.8 Voltage protection level          : ไม่เกิน 2.5kV 
      2.4.1.9 Temporary over voltage         : ไม่น้อยกว่า 335V/5 sec. 
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      2.4.1.10 Operating Temperature        : -40 ถึง +80°C 
      2.4.1.11 Degree of protection   : ไม่น้อยกว่า IP20 

                          2.4.1.12 สามารถ remote indicator หรือ operative indicator แสดงสถานะการ 
ท างานของอุปกรณ์ 
 

 2.4.2 Surge Protection Device Type 2 ส าหรับป้องกันระบบไฟฟ้าก าลัง (Power Supply)  
ตู้ Distribution Board (DB) และตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load center)  โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

        2.4.2.1 ระบบการติดตั้งเป็นชนิด 4 Pole       : TNS 
        2.4.2.2 Nominal voltage     : 230V 
        2.4.2.3 Max. Operate Voltage    : ไม่เกิน 350V 

        2.4.2.4 Max. Discharge current (8/20s)  : ไม่น้อยกว่า 25kA 
        2.4.2.5 Response Time            : ไม่เกิน 25ns 
        2.4.2.6 Voltage protection level    : ไม่เกิน 1.5kV 
        2.4.2.7 Temporary over voltage   : ไม่น้อยกว่า 335V / 5sec 
        2.4.2.8 Operating Temperature        : -40 ถึง +60°C 
        2.4.2.9 Degree of protection   : ไม่น้อยกว่า IP20 
        2.4.2.10 สามารถ remote indicator หรือ operation indicator แสดงสถานะการ 

ท างานของอุปกรณ์ 
 
 2.5 เครื่องมือวัดดิจิตอล 

       2.5.1 เครื่องมือวัดดิจิตอล 1 phase 2 Wire 
      2.5.1.1 Voltage system   :  220Vac  
      2.5.1.2 Voltage range   :  +/-10% ของ Nominal voltage หรือดีกว่า 
      2.5.1.3 Current     :  5 ถึง 65 A หรือดีกว่า 
      2.5.1.4 Frequency    :  50Hz  
      2.5.1.5 Accuracy class   :  Class 1  
      2.5.1.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดกีว่า 
      2.5.1.7 Degree of protection  :  IP20 หรือดีกว่า 

       2.5.1.8 Material    :  Polycarbonate 
      2.5.1.9 Terminal wire   :  1.0 - 16 sq.mm. หรือดีกว่า 
      2.5.1.10 Display of energy   :  LCD with 6 digital หรือ Pixel Oriented 
      2.5.1.11 Visible pulse indicator  :  LED   
      2.5.1.12 Communication             :  EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 
      2.5.1.13 Sealing points           :  2 จุด หรือมากกว่า และต้องครอบคลุมระบบ Set Up 
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 2.5.2 เครื่องมือวัดดิจิตอล 3 Phase 4 Wire 
         2.5.2.1 Voltage system   :  380Vac 
         2.5.2.2 Voltage range  :  +/- 10% ของ Nominal voltage หรือดีกว่า 
         2.5.2.3 Current     :  5 ถึง 65 A  หรือดีกว่า 
         2.5.2.4 Frequency   :  50Hz  
         2.5.2.5 Accuracy class   :  Class 1  
         2.5.2.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกว่า 
         2.5.2.7 Degree of protection  :  IP20 
          2.5.2.8 Material    :  Polycarbonate 
         2.5.2.9 Terminal wire   :  1.0 - 16 sq.mm.  หรือดีกว่า 
         2.5.2.10 Display of energy  :  LCD with 7 digital หรือ Pixel Oriented 
         2.5.2.11 Visible pulse indicator  :  LED   
         2.5.2.12 Communication           :  EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 
         2.5.2.13 Sealing points           :  2 จุด หรือมากกว่า และต้องครอบคลุมระบบ Set Up 
 

 2.5.3 เครื่องมือวัดดิจิตอลแบบ  3 phase 4 Wire (Transformer Connect) 
        2.5.3.1 Voltage system   :  380Vac  
        2.5.3.2 Voltage range  :  +/- 10% ของ Nominal voltage หรือดีกว่า 
        2.5.3.3 Current     :  5A  หรือดีกว่า 
        2.5.3.4 Frequency   :  50Hz  
        2.5.3.5 Accuracy class   :  Class 1  
        2.5.3.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกว่า 
         2.5.3.7 Degree of protection  :  IP20 
        2.5.3.8 Material    :  Polycarbonate 
        2.5.3.9 Terminal wire   :  0.5 - 10 sq.mm.  หรือดีกว่า 
        2.5.3.10 Display of energy  :  LCD with 7 digital หรือ Pixel Oriented 
        2.5.3.11 Visible pulse indicator  :  LED   
        2.5.3.12 Communication             : EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 
        2.5.3.13 Sealing points          :  2 จุด หรือมากกว่า และต้องครอบคลุมระบบ Set Up 
        2.5.3.14 Current Transformer (CT) : มี Secondary Current 5 A และ Class 0.5 
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     2.6 อุปกรณ์ป้องกันอาร์ก (Arc Guard System)  
      ใช้ติดตั้งส าหรับตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) เพ่ือป้องกันความเสียหายหรือเกิดการระเบิด เมื่อเกิดการ
อาร์กภายในตู้ไฟฟ้าโดยสามารถสั่งทริปเซอร์กิตเบรคเกอร์โดยใช้เวลาไม่เกิน 0.1 วินาที มีคุณสมบัติ และฟังก์ชั่นการ
ท างานดังต่อไปนี้ 

     2.6.1 Power Supply     : 100 ถึง 240 Vac  
     2.6.2 Input Detector    : ไม่น้อยกว่า 10 ตัว 
     2.6.3 Display      : LCD หรือ LED 
     2.6.4 Operating Time, from detection  : ไม่เกิน 10 ms 
     2.6.5 Degree of Protection   : IP50 หรือดีกว่า 
     2.6.6 Detector Cable Type   : Fiber optic sensor 
 

    2.7 โคมไฟแสงสว่าง LED ชนิดติดลอยภายในอาคารบริภัณฑ์ 
                   2.7.1 แรงดันไฟฟ้า     :  220 (Vac), 50 Hz   
         2.7.2 Total power consumption   :  ไม่เกิน 100W 
         2.7.3 ชนิดหลอด     :  LED 
         2.7.4 ปริมาณแสง (Luminous flux)   :  ไม่น้อยกว่า 10,000 ลูเมน 

         2.7.5 อุณหภูมิสี     :  3000-6000K  
         2.7.6 Color Rendering Index   :  Ra > 70 
         2.7.7 อายุการใช้งานเฉลี่ย    :  ไม่น้อยกว่า 50,000 ชั่วโมง 
         2.7.8 ตัวโคม (Housing)    :  Aluminium, Built in driver 
         2.7.9 ฝาครอบ (Cover)    :  Polycarbonate หรือดีกว่า 
         2.7.10 ระดับการป้องกันน้ าและฝุ่นละออง   :  ไม่น้อยกว่า IP66 
         2.7.11 มาตรฐานดวงโคม      :   มอก. หรือ IEC 
 
    2.8 Medium Voltage Surge Arrester ชนิด Metal Oxide Varistors ส าหรับติดตั้งที่หม้อแปลงไฟฟ้ามี
คุณสมบัติดังนี้ 
                  2.8.1 Rated Voltage     :  24kV 

                  2.8.2 Nominal discharge current   :  10kA (8/20s) 

                  2.8.3 High current withstand capability  :  100kA (4/10s) 
                  2.8.4 Housing     :  Silicone 

                  2.8.5 Long duration current impulse  :  250A/2000s 
 
 
 



 
 

แผ่นที่ 12 ของ 38 แผ่น 
 

 

   2.9 อุปกรณส์ าหรับระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า  
                   2.9.1 Computer Workstation โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
        2.9.1.1  Intel Core i7 หรือดีกว่า 
        2.9.1.2  Ram หน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 4GB DDR3 
        2.9.1.3  Hard disk ความจุไม่น้อยกว่า 1TB 
        2.9.1.4  DVD +/- RW Drive 
        2.9.1.5  USB 2.0 Port หรือดีกว่า 
        2.9.1.6  LED Monitor 24-inch   
        2.9.1.7  Window 10 Professional 32-bit หรือดีกว่า 
        2.9.1.8  เครื่องส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (UPS) ขนาด 1000 VA    
        2.9.1.9  เครื่องปริ้นเตอร์ชนิดเรเซอร์ มีคุณสมบัติดังนี้  
          2.9.1.9.1 ความละเอียดในการพิมพ์   ไม่น้อยกว่า 1200 dpi 
            2.9.1.9.2 ความเร็วในการพิมพ์   ไม่น้อยกว่า 28 แผ่นต่อนาท ีหรือมากกว่า 
          2.9.1.9.3 ชนิดการพิมพ์เป็นขาว-ด า หรือดีกว่า 
 

2.9.2 อุปกรณ์แปลงสัญญาณ RS232/RJ45 
        2.9.2.1 ต้องมี Serial Port ไม่น้อยกว่า 2 Port และ Ethernet Port  10/100 Mbps  

ไม่น้อยกว่า 1 Port 
        2.9.2.2  รองรับการท างานแบบ DHCP, TCP และ UDP ได้เป็นอย่างน้อย 
        2.9.2.3  รองรับการโปรโตคอล SNMP ส าหรับ Network Management 
        2.9.2.4  สามารถ Configuration อุปกรณ์ผ่าน Web Browser และ Telnet ได้ 
        2.9.2.5  รองรับ Power Input แบบไฟฟ้ากระแสตรงไดต้ั้งแต่ 12  โวลต์ขึ้นไป 
        2.9.2.6  สามารถท างานได้ภายใต้อุณหภูมิตั้งแต่ 10°C  ถึง 55°C หรือดีกว่า 

 
2.9.3 อุปกรณ์แปลงสัญญาณ RS232/M-BUS 
        2.9.3.1 ต้องมี Port รองรับ ส าหรับ Power Input ส าหรับ RS232 และ M-BUS 
        2.9.3.2 Transmission rated สูงสุด 9600 Baud. 
        2.9.3.3 รองรับกระแสสูงสุด (Max M-Bus Current) ไม่น้อยกว่า90 มิลลิแอมแปร์หรือรองรับ

การต่อร่วมกับเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 60 ตัว 
        2.9.3.4 รองรับ  Power Input แบบไฟฟ้ากระแสตรงไดต้ั้งแต่ 10  โวลล์ขึ้นไป 
        2.9.3.5 สามารถท างานได้ภายใต้อุณหภูมิตั้งแต่ 10°C  ถึง 55°C หรือดีกว่า 
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2.9.4 อุปกรณ์แปลงสัญญาณสายเคเบิลใยแก้วน าแสง (Media Converter) 
                  2.9.4.1  อุปกรณ์สามารถส่งสัญญาณ10/100 Base T(x) ผ่านสายเคเบิลใยแก้วน าแสงชนิด 
Single Mode ไปยังอุปกรณ์ปลายทางได้ 

          2.9.4.2  อุปกรณ์ต้องสนับสนุนมาตรฐาน Ethernet 100 base Fx สะดวกในการติดตั้ง 
          2.9.4.3  มี Port รองรับ Fiber Connector แบบ SC หรือ ST 
          2.9.4.4  รองรับ Power Input แบบไฟฟ้ากระแสตรงไดต้ั้งแต่ 12 โวลต์ขึ้นไป 
          2.9.4.5  มี LED Indication แสดงสถานะของอุปกรณ ์

 
   2.10 สายควบคุมชนิดสายเคเบิลใยแก้วน าแสง (Fiber Optic Cable)  

2.10.1 เป็นสายเคเบิลใยแก้วน าแสง ชนิด Single Mode มีค่าการลดทอนสัญญาณไม่เกิน 0.5 
dB/km, 0.5 dB/km ที่ Wavelength ไม่น้อยกว่า1300 nm. และ 1550 nm. ตามล าดับ 

2.10.2 จ านวนของสาย Fiber per Tube เท่ากับ 6 Core เป็นชนิดใช้งานภายนอกอาคาร (out 
door)  

2.10.3 ฉนวนภายนอกเป็นชนิด UV Resistant, HDPE หรือ PVC หรือ LSZH Jacket with 
Armored and water blocking Tape for Outdoor environment protection 

 
   2.11 ท่อร้อยสายไฟฟ้าหรือสายเคเบิลใยแก้วน าแสง ส าหรับฝังดินเป็นท่อชนิดพลาสติก (High Density 

Polyethylene Conduit: HDPE) Class 1 (PN 6) ท ามาจากสาร Polyethylene ชนิดความหนาแน่นสูง 
 

3. ขอบเขตของงาน 
3.1 อาคารบริภัณฑ์ (พื้นที่ของส านักบริการการศึกษา) 
     3.1.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้า 315kVA ไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก              

(MDB) พร้อมติดตั้งสายเมนไฟฟ้าและราง Cable Tray ของใหม่ทดแทน 
                3.1.2 ท าการรื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทน                        
ที่หม้อแปลงไฟฟ้า 

      3.1.3 รื้อถอนตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ชั้น 1 และชั้น 2 รื้อถอนตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB)  
รื้อถอนตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ของเดิมพร้อมติดตั้งตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทน ผู้รับจ้างต้องออกแบบ  
ตู้ MDB ใหม่ครอบคลุมให้อยู่ในตู้เดียวกัน โดยติดตั้งในห้องไฟฟ้าหลัก ที่ชั้น 1  
                 3.1.4 ผู้รับจ้างต้องท าการปรับปรุงสายไฟฟ้าโดยท าการเปลี่ยนสายจากตู้ MDB ไปยังตู้ DB และตู้ Load  
Center ตามแบบที่ก าหนด  
                 3.1.5 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิม (High Bay) ภายในพ้ืนทีจ่ัดเก็บเอกสารชุดวิชา ชั้น 1  พร้อม 
ติดต้ังโคมไฟฟ้าชนิด LED ของใหม่ทดแทน ผู้รับจ้างต้องท าการติดตั้งท่อและทาสีท่อร้อยสายของใหม่ โดยการติดตั้งให้
เป็นไปตามแบบที่ระบุ 
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                  3.1.6 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิม (High Pressure Sodium) บริเวณจุดรับส่งเอกสารพร้อมติดตั้ง
โคมไฟฟ้าชนิด LED T8 จ านวน 24 โคม ของใหม่ทดแทน ผู้รับจ้างต้องท าการติดตั้งท่อและทาสี ท่อร้อยสายของใหม่ โดย
การติดตั้งให้เป็นไปตามแบบที่ระบุ 
                   3.1.7 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิมบริเวณทางเดินชั้น 1 พร้อมติดตั้งโคมไฟฟ้าชนิด LED T8  
ของใหม่ทดแทน โดยท าการติดตั้งให้เป็นไปตามแบบที่ระบุ 
                   3.1.8 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิมบริเวณทางเดินชั้น 2 พร้อมติดตั้งโคมไฟฟ้าชนิด LED T8 
ของใหม่ทดแทน โดยท าการติดตั้งให้เป็นไปตามแบบที่ระบุ 

         3.1.9 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิมในห้องศูนย์วิทยุสื่อสาร ชั้น 2 จ านวน 12 โคม พร้อมติดตั้ง 
โคมไฟฟ้าชนิด LED T8 ของใหม่ทดแทน 
                   3.1.10 ท าการรื้อถอนสายไฟฟ้า ท่อร้อยสาย รางเดินสายไฟฟ้าของเดิม พร้อมติดตั้งวัสดุและอุปกรณ ์ที่
เกีย่วข้องของใหม่ทั้งหมด โดยต้องส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติก่อนติดตั้ง 
 

3.2 อาคารบริภัณฑ์ (พื้นที่ของส านักพิมพ์) 
     3.2.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) พร้อม 

ติดตั้งสายเมนไฟฟ้าและราง Cable Tray ของใหม่ทดแทน 
               3.2.2 ท าการรื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทน 
ที่หม้อแปลงไฟฟ้า 

     3.2.3 ท าการปรับปรุงตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ของเดิม โดยติดตั้งอุปกรณ์ Auto Recloser ที ่
เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด 1250AT และติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันอาร์กเพ่ือป้องกันความเสียหายเพ่ือป้องกันมิให้เกิดการ
ระเบิด เมื่อเกิดการอาร์กภายในตู้ (MDB) 

     3.2.4 รื้อถอนตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB) รื้อถอนตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ของเดิม            
บริเวณหน้าห้องน้ าหญิงพร้อมติดตั้งตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทนโดยติดตั้งในห้องไฟฟ้าหลัก และให้ผู้รับจ้างต้องออกแบบ 
ตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB) ใหม่ครอบคลุมให้อยู่ในตู้เดียวกัน  

     3.2.5 ผู้รับจ้างต้องท าการปรับปรุงสายไฟฟ้าโดยเปลี่ยนสายจากตู้ MDB  ไปยังตู้ DB  และตู้ Load 
Center ตามแบบที่ก าหนด  
                3.2.6 ผู้รับจ้างต้องท าการปรับปรุงสายไฟฟ้าโดยเปลี่ยนสายจากตู้ DB ไปยังเครื่องพิมพ์โดยท าการ 
เปลี่ยนราง และท่อร้อยสายไฟฟ้าใหม่ทั้งหมด 

     3.2.7 ท าการรื้อถอนตู้เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ส าหรับควบคุมเครื่องพิมพ์  โดยท าการติดตั้งอุปกรณ์  
Safety Switch ทดแทนต าแหน่งเดิม 
                3.2.8 ท าการรื้อถอนสายไฟฟ้า ท่อร้อยสาย รางเดินสายไฟฟ้าของเดิม พร้อมติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์   
ที่เก่ียวข้องของใหม่ทั้งหมด โดยต้องส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติก่อนติดตั้ง 
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                3.2.9 รื้อถอนโคม และหลอดไฟฟ้าแสงสว่าง และอุปกรณ์ประกอบของเดิมบริเวณพ้ืนที่จอดรถยนต์พ้ืนท ี             
ด้านหน้าอาคารบริภัณฑ์ (ตลอดแนวตั้งแต่ส านักบริการการศึกษาและส านักพิมพ์) พร้อมติดตั้งของใหม่ทดแทน โดยผู้รับ
จ้างต้องส่งรูปแบบขออนุมัติก่อนด าเนินการติดตั้ง 
                        3.2.9.1 ติดต้ังโคมไฟฟ้ากันน้ าชนิด LED T8 จ านวน 36 โคม ทดแทนของเดิม 
                        3.2.9.2 ติดต้ังโคมไฟฟ้าภายนอกรอบอาคารชนิด LED จ านวน 10 โคม ทดแทนของเดิม 
                        3.2.9.3 ติดต้ังโคมไฟฟ้าส่องป้ายอาคารส านักบริการการศึกษาชนิด LED จ านวน 2 โคม ทดแทน
ของเดิม 
                        3.2.9.4 ผู้รับจ้างต้องปรับปรุงสายไฟฟ้าจากโคมไฟฟ้าแสงสว่างให้สามารถใช้งานได้สมบูรณ์ 
 

3.3  อาคารศูนย์ฝึกอบรมเทคโนโลยีการพิมพ์แห่งชาติ 
                 3.3.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้ เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB)                          
พร้อมติดตั้งสายเมนไฟฟ้าและท่อร้อยสายไฟฟ้าของใหม่ทดแทน 
                3.3.2 ท าการรื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทนที่  
หม้อแปลงไฟฟ้า 
                3.3.3 รื้อถอนตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) รื้อถอนตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB) รื้อถอนตู้แผงสวิทซ์ 
ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ของเดิมพร้อมติดตัง้ตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทน โดยต้องส ารวจ และท าแบบการติดตั้งขออนุมัติ
ก่อนติดตั้ง 
                3.3.4 ท าการรื้อถอนสายไฟฟ้า ท่อร้อยสาย รางเดินสายไฟฟ้าของเดิมจากตู้ MDB ไปยังตู้ DB และ 
ตู้ Load Center พร้อมติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ท่ีเกีย่วข้องของใหม่ทั้งหมด โดยต้องส ารวจ และท าแบบการติดตั้งขอ
อนุมัติก่อนติดตั้ง 
 

3.4  อาคารสุโขสโมสร 
                  3.4.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB)  
พร้อมติดตั้งสายเมนไฟฟ้าของใหม่ทดแทน 
        3.4.2 ผู้รับจ้างต้องท าการส ารวจท่อร้อยสายไฟฟ้าจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้ MDB หากพบช ารุด 
เสียหายต้องท าการแก้ไขให้ใช้งานได้สมบูรณ์ 
                 3.4.3 ท าการรื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทนที่  
หม้อแปลงไฟฟ้า 
                 3.4.4 รื้อถอนตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ของเดิม  พร้อมติดตั้งตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทน โดย 
ผู้รับจ้างต้องส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติก่อนติดตั้ง 
                 3.4.5 ปรับปรุงห้องเมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ชั้น 1  
                        3.4.5.1  ท าการรื้อถอนประตูทางเข้าของเดิมและก่อผนังปิดทึบประตูเดิม 
                        3.4.5.2  ท าการปรับปรุงผนังฝั่งด้านทางเดิน โดยทุบเปิดผนังเพ่ือติดตั้งประตูของใหม่ 
 



 
 

แผ่นที่ 16 ของ 38 แผ่น 
 

 

                        3.4.5.3  ท าการติดตั้งประตูเหล็ก 2 บานเปิดออก และติดตั้งหน้าต่างเหนือประตู (ช่องระบาย 
อากาศ) 
                        3.4.5.4  เทพ้ืนคอนกรีตในห้องไฟฟ้าหลักเพ่ิม เพ่ือป้องกันน้ าท่วมขัง  
                        3.4.5.5  ท าแท่นคอนกรีตส าหรับตั้งตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ความสูงไม่น้อยกว่า 15  
เซนติเมตร  

 
3.5 การติดตั้งระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า โดยต้องส ารวจเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ขนาด และระยะ

สายไฟฟ้า ท่อร้อยสายไฟฟ้าหรือรางเดินสายไฟฟ้าของเดิมในพ้ืนที่ๆ ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอลเพิ่มเติม ในพ้ืนที่ดังนี้ 
               3.5.1 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารบริการ 1 ชั้น 3 สหกรณ์ออมทรัพย์ มสธ. จ ากัด  
               3.5.2 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารที่ท าการมหาวิทยาลัยฯ (อาคารพาณิชย์ส่วนหน้า)  
ห้องไฟฟ้าย่อย โถงชั้นลอย 
               3.5.3 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด บริเวณตรงข้ามอาคาร BBEC สหกรณ์ร้านค้าฯ สาขาย่อย 
               3.5.4 ติดต้ังเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารตรีศร สหกรณ์ร้านค้า มสธ.จ ากัด  

     3.5.5 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 7 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 (ร้านค้า 7 ร้าน) 
                3.5.6 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชดุ อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ห้องประชุม 
                3.5.7 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 5 ชดุ อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านค้า 5 ร้าน (ซุ้มด้านหลัง) 
                3.5.8 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชดุ อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 เรือนสุโขนวด & สปา 
                3.5.9 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชดุ อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ห้องงานวิจัย 
                3.5.10 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านนิสาซาลอน 
                3.5.11 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 SK SHOE 
                3.5.12 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านสุโขทัยก๊อปปี้แอนด์ปริ๊น 
                3.5.13 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ห้องฟิตเน็ส (ห้อง106-107) 
                3.5.14 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านมะมา HERD 
                3.5.15 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านค้า 3 ร้าน (ซุ้มด้านหน้า) 
                3.5.16 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ส านักงานสโมสรฯ (ห้อง 111) 
                3.5.17 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านสเต็ก (ห้อง 109) 
                3.5.18 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องฝึกซ้อมดาบ (ห้อง 207) 
                3.5.19 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องคณะกรรมการสโมสรฯ (ห้อง 
208) 
                3.5.20 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องโยคะ (ห้อง 209) 
                3.5.21 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องสถาบันศิลปะป้องกันตัว  
(ห้องเทควันโด) 
                3.5.22 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องสถาบันศิลปะป้องกัน  
(ห้องฝึกมวย) 



 
 

แผ่นที่ 17 ของ 38 แผ่น 
 

 

                3.5.23 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องซ้อมปิงปอง (ห้อง 214) 
                3.5.24 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้อง Robot หุ่นยนต์  (ห้อง 
205) 
                3.5.25 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องฟิตเน็ส (ห้อง 216) 

      3.5.26 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องศูนย์วิจัยและสร้างเสริมสุข
ภาวะคนไทย (ห้อง 217) 
                3.5.27 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องประชุมใหญ่ (ห้อง 220) 
                3.5.28 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องส านักงานสมาคมสุโขทัยฯ 
(ห้อง 202) 
                3.5.29 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องเก็บวัสดุสมาคมสุโขทัยฯ  
(ห้อง 203) 
                3.5.30 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 1 ชุด อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องเตรียมอาหารเครื่องดื่ม 
                3.5.31 ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอล จ านวน 11 ชุด ที่ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่าง (LP01 – LP11) 
                3.5.32 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตูแ้ผงไฟฟ้าไปยังตู้
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารบริการ 1 ชั้น 3  สหกรณ์ออมทรัพย์ มสธ. จ ากัด  
                3.5.33 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารที่ท าการมหาวิทยาลัยฯ (อาคารพาณิชย์ส่วนหน้า) ห้องไฟฟ้าย่อยโถงชั้นลอย 
                3.5.34 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไปยังตู้
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของสหกรณ์ร้านค้า มสธ.จ ากัด สาขาย่อย ตรงข้ามอาคารผลิตรายการวิทยุและโทรทัศน์ (EBPC) 
                3.5.35 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารตรีศร (สหกรณ์ร้านค้าย่อย) 
                3.5.36 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 (ร้านค้า 7 ร้าน) 
                3.5.37 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตูแ้ผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ห้องประชุม 
                3.5.38 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านค้า 5 ร้าน (ซุ้มด้านหลัง) 
                3.5.39 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 เรือนสุโขนวด & สปา 
                3.5.40 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ห้องงานวิจัย 
                3.5.41 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านนิสาซาลอน 
 



 
 

แผ่นที่ 18 ของ 38 แผ่น 
 

 

                3.5.42 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้ายัง 
ตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 SK SHOE 
                3.5.43 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านสุโขทัยก๊อปปี้แอนด์ปริ๊น 
                3.5.44 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ห้องฟิตเน็ส (ห้อง 106 – 107)  
                3.5.45 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านมะมา HERD 
                3.5.46 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านค้า 3 ร้าน (ซุ้มด้านหน้าข้างอาคารฯ)    

      3.5.47 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ส านักงานสโมสรฯ (ห้อง 111) 

      3.5.48 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไปยัง
ตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 1 ร้านสเต็ก (ห้อง109) 
                 3.5.49 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องฝึกซ้อมดาบ (ห้อง 207) 
                 3.5.50 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องคณะกรรมการสโมสรฯ (ห้อง 208) 
                 3.5.51 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไปยัง
ตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องโยคะ (ห้อง 209) 
                 3.5.52 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิมและท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2  ห้องสถาบันศิลปะป้องกันตัว (ห้องฝึกซ้อมเทควันโด) 
                 3.5.53 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องสถาบันศิลปะป้องกันตัว (ห้องฝึกซ้อมมวย) 
                 3.5.54 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องฝึกซ้อมปิงปอง (ห้อง 214) 
                 3.5.55 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้อง Robot หุ่นยนต์ (ห้อง 205) 
                  3.5.56 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องฟิตเน็ส (ห้อง 216) 
                  3.5.57 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไปยัง
ตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องศูนย์วิจัยและสุขภาวะคนไทย (ห้อง 217)  
                  3.5.58 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องประชุมใหญ่ (ห้อง 220) 
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                  3.5.59 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น2 ห้องส านักงานสมาคมสุโขทัยฯ (ห้อง 202) 
                  3.5.60 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น2 ห้องเก็บวัสดุ สมาคมสุโขทัยฯ (หอ้ง 203) 
                  3.5.61 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่าของเดิม และท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้แผงไฟฟ้าไป 
ยังตู้เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า อาคารสุโขสโมสร ชั้น 2 ห้องเตรียมอาหารเครื่องดื่ม 
                  3.5.62 ผู้รับจา้งต้องติดตั้งสายควบคุมของเครื่องมือวัดดิจิตอล เพ่ือเชื่อมโยงกับระบบบริหารจัดการ 
พลังงานไฟฟ้าที่ติดตั้ง ณ ห้องชุมสายโทรศัพท์กลาง อาคารบรรณสาร ชั้น 3 
                  3.5.63 ผู้รับจ้างต้องท าการเชื่อมต่อเครื่องมือวัดดิจิตอลเดิมทีตู่้แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงต่ า  (Low Volt  
Panel) จ านวน 11 ชุด เข้ากับโปรแกรม (Software) ของระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าที่ติดตั้งใหม่ 
 
             3.6 Software ส าหรับระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของเครื่องมือวัดดิจิตอล ดังนี้ 
                  3.6.1 โปรแกรมของระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของเครื่องมือวัดดิจิตอลต้องเป็นลิขสิทธิ์แท้ถูกต้อง
ตามกฎหมายจากผู้ผลิต (License Software)  
                  3.6.2 โปรแกรมของระบบปฏิบัติการ (Operating System) ให้เลือกใช้ได้ตามหัวข้อของระบบ 
ปฏิบัติการ โดยให้ขึ้นกับโปรแกรมสั่งการของระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของเครื่องมือวัดดิจิตอล โดยค านึงถึง 
เสถียรในการท างาน และความช านาญของผู้ใช้งาน 
                  3.6.3 โปรแกรมเฉพาะของระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของเครื่องมือวัดดิจิตอลต้องเป็นลักษณะ  
Graphic User Interface, GUI หมายถึง แสดงผลการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ เป็นรูปกราฟิกสีโดยให้แสดงเป็นภาพ
แบบ 2 หรือ 3 มิติ และต้องมีฟังก์ชั่นอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
                          3.6.3.1 ต้องมจีัดการระบบความปลอดภัยในการใช้งานโปรแกรมด้วยการก าหนดความสามารถ 
ในการใช้งานโปรแกรมโดยอ้างอิงจาก User Name ที่ใช้ Login เข้าตัวโปรแกรม ทั้งนี้ จะเข้าระบบได้ และต้อง
ตรวจสอบรหัสผ่านของผู้ใช้อีกครั้ง (User Name และ Password แบ่งตามล าดับหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย, Security 
Access) เพ่ือเป็นการป้องกันการเข้าถึงมิให้เกิดความเสียหายจากผู้อื่นได้  
                          3.6.3.2 ในขณะที่ระบบท างานโดยอัตโนมัติ โปรแกรมต้องมีความสามารถให้ผู้ใช้งาน Override  
ค าสั่งได้ โดยความสามารถนี้ก าหนดได้จาก User Name และ Password ที่ตั้งไว้ 
                          3.6.3.3 ต้องออกใบรายงานแจ้งการใช้พลังงานไฟฟ้า และเรียกเก็บเงินจากหน่วยการใช้พลังงาน 
 ไฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ 
                          3.6.3.4 ต้องอ่านค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของเครื่องมือวัดดิจิตอลฯ และน าค่าพลังงานไฟฟ้าของ 
ผู้ใช้งานในแต่ละวัน หรือ 1 วัน สัปดาห์  เดือน หรือปมีาค านวณค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า 
                           3.6.3.5 ต้องแสดงรายละเอียดสถานะ ของผู้ใช้เครื่องมือวัดดิจิตอลฯ โดยสามารถแสดงรอบการ 
บันทึกการใช้พลังงานไฟฟ้า จ านวนหน่วยที่ใช้ และค่าใช้จ่ายในการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยอัตราการจัดเก็บค่าพลังงาน
ไฟฟ้าสามารถแบ่งเป็นประเภทต่างๆ ตามอัตราค่าภาระที่ก าหนดได้ 
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                           3.6.3.6 ต้องแสดงสถานะการช าระเงินได้  
                           3.6.3.7 ต้องแยกค่าพลังงานไฟฟ้าตามสถานที่ ตามขนาดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าฯ และประเภท 
ของผู้ใช้พลังงานไฟฟ้าได้ 
                            3.6.3.8 ต้องเรียกเก็บเงินแบบ Manual คือ สามารถป้อนหน่วยการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก 
เครื่องมือวัดดิจิตอลฯ นอกระบบเช่น เครื่องวัดหน่วยฟ้าแบบจานหมุน (Analog) และค่าพลังงานไฟฟ้าแบบเหมาจ่ายได้ 
                           3.6.3.9 เรียกดู History Data และพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้ 
                           3.6.3.10 ก าหนดการผ่านเข้าสู่ระบบโดย Password เพ่ือความปลอดภัย  

4. การติดตั้ง 
4.1 การติดตั้งตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 

4.1.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Distribution Board) , ตู้แผงกระจาย
ไฟฟ้าแรงต่ า (Distribution Board : DB) และตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center) พร้อมวัสดุและอุปกรณ์อ่ืนๆ อย่าง
สมบูรณ์ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบ และผู้รับจ้างต้องส่ง Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ท่ีจะใช้
ทุกชนิดตามรายการ ให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนท าการติดตั้ง 

4.1.2 การติดตั้งแผงสวิทซ์ไฟฟ้าขนาดเมนเบรกเกอร์ ต้องออกแบบและสร้างแผงเมนสวิทซไ์ฟฟ้าเป็น 
แบบตั้งพ้ืน (Floor Standing) รูปแบบ (FORM) 2Aโครงสร้างของแผงสวิทซต์้องเป็นแบบ Self-Standing Metal 
Structure โดยโครงสร้างของตู้ที่เป็นส่วนเสริมความแข็งแรงท าด้วย Alu-Zinc มีความหนาอย่างน้อย 2 มิลลิเมตร ยึด
ติดกันด้วยสลัก และแป้นเกลียวโดยส่วนฝาทุกด้านท าด้วยแผ่นเหล็ก Alu-Zinc หนาอย่างน้อย 2 มิลลิเมตร 

4.1.2.1 ภายในห้องแผงสวิทซแ์ต่ละส่วนต้องจัดแบ่งภายในออกเป็นช่อง (Compartment) อย่าง     
น้อย 3 ช่องและท าจากเหล็ก Alu-Zinc หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร ดังนี้ 
                                 4.1.2.1.1    Circuit Breaker Compartment ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้า 
                                 4.1.1.1.2    Metering & Control Compartment ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์เครื่องวัด 
อุปกรณ์ป้องกันรวมทั้ง Terminal Block ส าหรับต่อสายระบบควบคุมและสัญญาณเตือนโดยปกติช่องนี้ให้จัดไว้ที่
ส่วนบนของแผงสวิทซ์ 

5.1.1.1.3 Busbar & Cable Compartment เป็นช่องส าหรับติดตั้ง Busbar ทั้ง  
Horizontal และ Vertical Busbar ปกติให้จัดอยู่ในส่วนหลังของแผงสวิทซ์ และจัดเตรียม Cable Ladder ส าหรับ
รองรับสายไฟฟ้า 

4.1.2.2 การประกอบแผงเมนสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่ า ต้องค านึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนที่เกิดขึ้น 
จากอุปกรณ์ภายในโดยวิธีไหลเวียนของอากาศธรรมชาติ ทั้งนี้ให้เจาะเกร็ดระบายอากาศที่ฝาอย่างเพียงพอพร้อมติดตั้ง
ตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

4.1.3 อุปกรณ์ประกอบภายในแผงเมนสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่ าต้องประกอบไปด้วยอุปกรณ์ไม่น้อยกว่าดังนี้ 
                            4.1.3.1  Busbar ต้องเป็นทองแดงที่มีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 99% ที่ผลิตขึ้นส าหรับใช้งาน 
ไฟฟ้าโดยเฉพาะมีขนาดที่ก าหนดความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC439-1 (Bare Rating)   

4.1.3.2 Busbar Holder และ Busbar Support ต้องเป็นวัสดุประเภท Halogen - Fee  
แบบสองชิ้นประกอบ Busbar โดยยึดด้วย Bolt และ Nut หุ้ม Space ที่เป็นฉนวนไฟฟ้า 
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4.1.3.3 สายไฟฟ้าส าหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซ่ึงเดินเชือ่มระหวา่งอุปกรณ์ไฟฟ้ากับ 
อุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้ากับ Terminal Block ให้ใช้ชนิด Flexible Annealed Copper 750 Volts, PVC 
Insulated จุดที่ต่อเข้าอุปกรณ์ให้ใช้หางปลาขนาดที่เหมาะสม ขนาดของสายต้องสามารถน ากระแสไฟฟ้าได้ตาม
ต้องการแต่ไม่เล็กกว่าข้อก าหนดดังนี้  

4.1.3.3.1 Current Circuit    : 4 ตารางมิลลิเมตร 
4.1.3.3.2 Voltage Circuit    : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
4.1.3.3.3 Control Circuit    : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
4.1.3.3.4 Ground ส าหรับประตู            : 10 ตารางมิลลิเมตร    

4.1.3.4 สายไฟฟ้าทั้งหมดต้องวางอยู่ในรางสาย (Trunking) หรือท่ออ่อน เพ่ือป้องกันการ 
ช ารุดของฉนวนสายไฟฟ้าแต่ละเส้นที่เชื่อมระหว่างจุดที่กล่าวห้ามมีการตัดต่อโดยเด็ดขาด 

4.1.3.5 สายไฟฟ้าทุกเส้นที่ปลายทั้ง 2 ด้าน ต้องมีหมายเลขก ากับ (Wire Mark) เป็นแบบ 
ปลอกสวม ยากแก่การลอกหลุดหาย 

4.1.3.6 Mimic Bus ที่ด้านหน้าของตู้ต้องท าด้วยแผ่นพลาสติกสีที่สามารถเห็นได้ชัดเจน 
ประกอบกันเป็น Schematical form มีความกว้าง 15 มิลลิเมตร และหนา 3 มิลลิเมตร 

4.1.3.7 Nameplate ทั้งหมดต้องเป็นไปดังแสดงไว้ในแบบ Nameplate ต้องท าด้วยแผ่น 
พลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเป็นสีด า และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือทั้งหมดกระท าบนแผ่นพลาสติกสีด า เพ่ือ
ว่าเมื่อประกอบกันแล้วตัวหนังสือจะปรากฏเป็นสีขาว ตัวหนังสือทั้งหมดเป็นไปดังแสดงไว้ในแบบ 

4.1.4 เครื่องวัดและอุปกรณ์ 
4.1.4.2 Current Transformer (CT) 

4.1.4.2.1 Secondary Rated Current 5A 
4.1.4.2.2 Primary Rated Current ตามท่ีก าหนดในแบบ หรือ เหมาะสมกับ Load 

นั้นๆ  
4.1.4.2.3 Accuracy Class : 1.0 หรือดีกว่า  
4.1.4.2.4 Tropical Proof  ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 500V 
4.1.4.2.5 Rated Burden ตามความเหมาะสม 

4.1.4.3 Ammeter  
4.1.4.3.1 CT Type Ammeter  
4.1.4.3.2 เป็นชนิดที่มีสเกลอ่านได้ตามขนาด Primary Current Rating  
4.1.4.3.3 เป็นแบบใช้ต่อกับ Current Transformer ชนิด 5A  
4.1.4.3.4 Secondary Rated Current, Accuracy Class 1.5 หรือดีกว่า 
4.1.4.3.5 Ammeter Selector Switch (AS)  
4.1.4.3.6 เป็นชนิดเลือกได้ 4 ต าแหน่ง เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าได้ทั้ง 3 เฟส และมี 

จังหวะปิด  
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4.1.4.3.7 ทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่ต่ ากว่า 10 แอมแปร์ 
4.1.4.4 Voltmeter  

4.1.4.4.1 เป็นชนิดตรงมีสเกลอ่านได้ 0 ถึง 500 V หรือตามแบบ  
4.1.4.4.2 Accuracy Class 1.5 หรือดีกว่า 
4.1.4.4.3 Voltmeter Selector Switch (VS) เป็นชนิดเลือกได้ 7 ต าแหน่ง ส าหรับ 

ไฟ 3 เฟส 4 สาย เพ่ือวัดได้ทั้ง 3 เฟส และกับเส้นศูนย์ ทั้งมีจังหวะปิดด้วย 
4.1.4.5 Digital Metering เครื่องมือวัดที่ใช้ส าหรับตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ต้องมี 

ลักษณะและคุณสมบัติดังต่อไปนี้  
4.1.4.5.1 Power Supply   : 100 ถึง 250 Vac / Vdc หรือดีกว่า 
4.1.4.5.2 Consumption   : 6VA  
4.1.4.5.3 Current input   : 5A 
4.1.4.5.4 Maximum voltage inputs : 480Vac (direct L-L) หรือดีกว่า 
4.1.4.5.5 ความถี่    : 45 ถึง 66 Hz หรือดีกว่า 
4.1.4.5.6 อุณหภูมิการใช้งาน  : -10 ถึง +50 °C หรือดีกว่า   
4.1.4.5.7 ความชื้นสัมพันธ์   : 90%RH (non-condensing) 
4.1.4.5.8 ค่าความแม่นย า (Accuracy)  

4.1.4.5.8.1 แรงดัน และกระแส : 0.2% หรือดีกว่า 
4.1.4.5.8.2 ก าลังไฟฟ้า  : 0.5% หรือดีกว่า 
4.1.4.5.8.3 ค่าประกอบก าลังไฟฟ้า : 1% หรือดีกว่า 

4.1.4.5.9 เครื่องมือวัดต้องสามารถแสดงผลค่าทางไฟฟ้าได้ดังนี้ 
4.1.4.5.9.1 สามารถแสดงค่ากระแส (I1, I2, I3, and IN) 
4.1.4.5.9.2 แสดงค่าแรงดัน (phase to phase and phase to neutral) 
4.1.4.5.9.3 ค่าก าลังงานไฟฟ้าจริง (kW per phase and total) 
4.1.4.5.9.4 ค่าก าลังงานไฟฟ้ารีแอคตีฟ (kVAR per phase and total) 
4.1.4.5.9.5 ค่าก าลังไฟฟ้าปรากฏ (kVA per phase and total) 
4.1.4.5.9.6 ค่าประกอบก าลังไฟฟ้า (P.F. per phase and total) 
4.1.4.5.9.7 ความถี่  
4.1.4.5.9.8 ฮาร์โมนิกส์รวม ทั้งกระแสและแรงดัน (THD) of current and 

voltage 
4.1.4.5.9.9 ระบบสื่อสารต้องสามารถรับ-ส่งข้อมูลกับระบบคอมพิวเตอร์ โดย 

ใช้มาตรฐาน RS485 หรือดีกว่า Protocal ของการสื่อสารต้องเป็น Modbus RTU  
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4.1.5 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งระบบป้องกันอาร์ค (Arc Guard System) ภายในตู้ MDB โดยให้ 
ติดตั้งเซนเซอร์จับอาร์ค ไม่น้อยกว่า 3 หัว โดยส่งสัญญาณไปสั่งทริป Main Circuit Breaker ที่ตู้ MDB โดยทันทีทันใด 
ภายในเวลาไมเ่กิน 0.1 วินาที เมื่อเกิดการอาร์คภายในตู้เพ่ือลดความเสียหายของตู้ไฟฟ้า โดยเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับ  
Circuit Breaker 

4.1.6 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งระบบ Recloser ที่ Breaker ของ MDB เพ่ือสั่งการให้ Breaker สับจ่าย 
กระแสไฟฟ้าขณะที่ระบบไฟฟ้าจ่ายตามปกติ 

4.1.7 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการปรับ หรือเสริมโครงสร้างเพ่ิมเติมให้สามารถติดตั้งแผงเมนสวิทซ์ 
ไฟฟ้าแรงต่ าในห้องที่เตรียมไว้ให้ใช้งานได้อย่างสมบูรณ์โดยไม่คิดราคาเพ่ิม 

4.1.8 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบความเสียหายเกี่ยวกับโครงสร้างตัวอาคาร ที่อาจเกิดข้ึนจากความไม่ 
รอบคอบ หรือพลั้งเผลอในการติดตั้งแผงเมนสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่ า  

4.1.9 แผงเมนสวิทซไ์ฟฟ้าแรงต่ า (Mian Distribution Board) หมายถึง แผงขนาดใหญ่หนึ่งแผง  
หรือหลายแผง ประกอบเข้าด้วยกัน เพื่อใช้ติดตั้งสวิทซ ์อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน บัสบาร์ และเครื่องวัดต่างๆ เพ่ือรับ
ไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า ไปจ่ายให้โหลด แผงสวิทซ ์หรือแผงย่อย โดยสามารถเข้าถึงได้ทั้งด้านหน้าและด้านหลังของ
แผงสวิทซ ์
 

4.2 การติดตั้งเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)  
4.2.3 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่อยู่ภายในระบบเดียวกันและต่อเนื่องกัน ต้องมีการท างานตัดวงจร  

(Time Current Curve) ซึ่งสัมพันธ์กัน (Co-Ordination) เพ่ือให้ เซอร์กิตเบรกเกอร์ ที่อยู่ใกล้จุด Fault ท างานตัด
วงจรก่อน ดังนั้น เซอร์กิตเบรกเกอร์ ทั้งหมดจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกัน  

4.2.4 Feeder และ Sub-Feeder Circuit Breaker ต้องเป็น  Mould Case Type, Toggle 
Operating Mechanism ท างานด้วยระบบ Trip Free, Quick – Make, Quick-Break พร้อม Individual Thermal 
และ Electromagnetic Trip โดยขนาด Continuous Current Rating และ Interrupting Current Rating ตาม
ก าหนดในแบบ 

4.2.5 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนาดตั้งแต่ 1,250 AF ขึ้นไปให้ใช้ชนิด ACB  
4.2.6 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนาดตั้งแต่ 400 AF ขึ้นไปให้ใช้แบบ Electronic Trip 
4.2.7 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนาด 160 – 250 AF ให้ใช้แบบ Current Limiting CB หรือ Thermal  

Magnetic ที่ปรับตั้งค่า Thermal Trip ได้ 
4.2.8 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนาด 125AF ให้ใช้แบบ High Performance Circuit Breaker  
4.2.9 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนาดตั้งแต่ 1000AT ขึ้นไปต้องมี Ground Fault Sensor ที่สามารถ 

ปลด CB ออกโดยอัตโนมัติ เมื่อเกิดการลัดวงจรลงดิน  
4.2.10 ขั้วต่อสาย (Terminal) ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีขนาดต่ ากว่า 250AF ให้ใช้ขั้วชนิดต่อสายไฟ 

เข้าโดยตรงหรือใช้ขั้วชนิดต่อบัสบาร์ ส าหรับขนาดสูงกว่า 250AF ให้ใช้ขั้วชนิดต่อบัสบาร์เท่านั้น 
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4.2.11 Air Circuit Breaker (ACB) ให้เลือกใช้ ACB ตามท่ีระบุในแบบ และหากขนาดพิกัด AF ของ 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ มากกว่า 1,250 AF ให้เลือกใช้เป็น ACB ซึ่งมีคุณสมบัติดังนี้ 

4.2.11.2 Rated Service Voltage   : 690Vac 
4.2.11.3 Rated Insulation Voltage   : 1,000Vac 
4.2.11.4 Rated Impulse Withstand   : 12,000V 
4.2.11.5 Rated Current    : ตามระบุในแบบ  
4.2.11.6 The Breaking Capacity Performance : ตามระบุในแบบ 
4.2.11.7 Rated Service Short-Circuit Breaking Capacity (Ics) และ Rated Short- 

Time withstand Current (Icw) ที ่1 วินาที เท่ากับ Rated Ultimate Short-Circuit Breaking Capacity (Icu) และ
ไม่น้อยกว่า 65kA ที่ 415Vac 

4.2.11.8 ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC947-1, IEC947-2 และเป็นเบรกเกอร์ชนิด  
4.2.11.9 เป็นชนิด Draw-out type (หากไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืนในแบบ) และ IP40 โดย 

จะต้องมีจุดบ่งชี้ต าแหน่งของเซอร์กิตเบรกเกอร์ (connected, test และ isolated) 
4.2.11.10 Trip Unit ต้องท างานด้วย Microprocessor โดยสามารปรับตั้งค่าได้ดังนี้ 

4.2.11.10.1 Long Time Protection (LT) ปรับตั้งจาก 0.4 ถึง 1 ของ Rated  
Current (In) 

4.2.11.10.2 Short Time Protection (ST) ปรับตั้งจาก 1.5 ถึง 10 ของ Rated  
Current (In) 

4.2.11.10.3 Short Time Delay / Long Time Delay  
4.2.11.10.4 Instantaneous Trip (Inst) 
4.2.11.10.5 Thermal Memory ส าหรับ Long Time Protection และ Short Time  

Protection  
4.2.11.10.6 Ground Fault Protection เป็นชนิด Current Pick Up Adjustment  

และ Time Delay ปรับค่าได้ตั้งแต่ 0.1 ถึง 1 ของ Rated Current (In) 
4.2.11.10.7 Touch Screen Colour Display พร้อมเมนูภาษาไทย 
4.2.11.10.8 Communication : IEC61850 

4.2.12 Molded Case Circuit Breaker (MCCB) เลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิด Thermal  
Magnetic ที่พิกัด AF ต่ ากว่า 400AF และเป็นชนิด Electronic ที่พิกัด AF ตั้งแต่ 400AF ขึ้นไป 

4.2.12.2 ท างานด้วยระบบ Quick-Make, Quick - Break และ Trip Free เมื่อเกิดกระแส  
Overload และ Short Circuit 

4.2.12.3 MCCB ทุกขนาดสามารถติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติม Shunt Trip, Under-voltage,  
Auxiliary Switch, Alarm Switch, Rotary Handle, PAD Locking Device เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทั้งด้านการป้องกัน 
และการควบคุม 
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4.2.12.4 MCCB Thermal Magnetic Trip 160AF, 250AF ต้องสามารถปรับค่ากระแส  
Thermal ตั้งแต่ 0.7-1.0 ของ Rated Current ส่วนขนาดพิกัด AF ที่ต่ ากว่าอนุญาตให้ใช้แบบ Fixed Thermal 

4.2.12.5 Trip Unit ของ MCCB Electronic สามารถปรับค่ากระแส Overload Current  
ได้อย่างน้อยระหว่าง 0.4-1.0 ของพิกัด และสามารถปรับค่ากระแส Short Circuit Current ได้ระหว่าง 2 - 10 เท่า 

 
4.3 การติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ (Surge Protective Device)  

4.3.3 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ (Surge Protective Device) Type 1 ส าหรับป้องกัน 
ระบบไฟฟ้าก าลัง (Power Supply) ของตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) อันเนื่องมาจากเกิดฟ้าผ่า หรือเกิดเสิร์จอ่ืนๆ 
ในระบบไฟฟ้า  

4.3.4 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ (Surge Protective Device) Type 2 ส าหรับป้องกัน 
ระบบไฟฟ้าก าลัง (Power Supply) ของตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (Distribution Board : DB) และตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้า
ย่อย (Load center)   
 

4.4 การติดตั้งสายไฟฟ้า 
4.4.3 การติดตั้งสายไฟฟ้า 

4.4.3.2 ขนาดสายไฟฟ้าที่มีพ้ืนที่หน้าตัดมากกว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวด 
ทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 

4.4.3.3 สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อโลหะ หรือ Wireway โดยทั่วไปก าหนดให้เป็นสายไฟฟ้า 
ตัวน าแกนเดียว (Single-Core)  

4.4.3.4 สายไฟฟ้าที่ก าหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ทั้งแบบ 
ตัวน าแกนเดียวและตัวน าหลายแกน (Multi-Core) ต้องเป็นสายไฟฟ้าที่หุ้มด้วยฉนวนพีวีซีอย่างน้อย 2 ชั้น 

4.4.3.5 การติดตั้งสายไฟฟ้าซึ่งเดินร้อยในท่อโลหะต้องกระท า ดังต่อไปนี้ 
4.4.3.5.1 ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้เมื่อมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแล้ว 
4.4.3.5.2 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงาน 
4.4.3.5.3 ดึงสายไฟฟ้า โดยปฏิบัติตามค าแนะน าของผู้ผลิต 
4.4.3.5.4 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่ออาจจ าเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่นโดยสารนั้น 

จะต้องเป็นสารพิเศษที่ไม่ท าปฏิกริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า 
4.4.3.5.5 การดัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่ากรณีใดๆ ต้องมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 

ข้อก าหนดใน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยทางไฟฟ้า 
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4.4.3.6 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 
4.4.3.6.1 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้าให้ท าการภายในกล่องต่อแยก 

สายไฟฟ้าเท่านั้น ห้ามท าการต่อภายในช่วงท่อร้อยสาย และรางร้อยสายโดยเด็ดขาด 
4.4.3.6.2 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตัวน าไม่เกิน 10 ตาราง 

มิลลิเมตร ให้ใช้ Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 โวลท์ 
4.4.3.6.3 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวน าใหญ่กว่า 10 ตาราง 

มิลลิเมตร และไม่เกิน 300 ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด (Splice or Sleeve) และพันด้วย
ฉนวนไฟฟ้าชนิดละลาย และเทปพีวีซีอย่างดีอีกชั้นหนึ่ง 
 

4.5 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า 
4.5.3 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 5 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งาน  
4.5.4 ชนิดโลหะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  ANSI และมอก.770-2533 ชุบป้องกันสนิม โดยวิธี  

Hot Dip Galvanized และท่อชนิดอโลหะชนิด Halogen Free Flame Retardant ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
IEC61386-21, IEC 61386-22, IEC60423 และ IEC60614-2-2 ท าจากวัสดุที่ไม่ก่อเกิดสารพิษ (Toxic), ทนการกัด
กร่อนจากสารเคมี, น้ ามัน, กรด และ รังสี UV ซึ่งผลิตขึ้นเพ่ือใช้งานร้อยสายไฟฟ้า โดยเฉพาะดังต่อไปนี้ 

4.5.4.2 ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ 
น้อย กว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตุใดๆ ที่จะท าให้ท่อเสียรูปทรงได้ 
หรือท าให้ท่อเสียหาย  

4.5.4.3 โลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduct : IMC) มีขนาดเส้นผ่าน 
ศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 1/2 นิ้ว  ติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อโลหะบาง  และติดตั้งฝังในคอนกรีตได้ แต่ห้ามใช้ฝังดิน
โดยตรง และใช้ในสถานที่อันตราย  

4.5.4.4 ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduct : RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ EMT และ  
IMC ได้ทุกประการ และให้ใช้ในสถานที่อันตรายและฝังดินได้โดยตรง  

4.5.4.5 ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduct) เป็นท่อโลหะอ่อนที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้า 
เข้าอุปกรณ์หรือเครื่องไฟฟ้าที่มี  หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้  หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้ซึ่งเป็นนิยาม เช่น 
มอเตอร์ โคมไฟฟ้าแสงสว่าง เป็นต้น ท่ออ่อนที่ใช้ในสถานที่ชื้นแฉะ และนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ า  

4.5.4.6 ท่ออโลหะที่ติดตั้งภายในอาคาร (HFT Conduit) Halogen Free Flame Retardant  
Temperature Resistant Conduit : HFT การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิดอโลหะต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด 

4.5.4.7 ท่ออโลหะที่ติดตั้งภายนอกอาคาร (HDPE Conduit) High Density Polyetylene  :  
HDPE การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิดอโลหะจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด 

4.5.5 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ Coupling , Connector , Lock Nut , Bushing และ 
Service Entrance Cap ต่างๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพและสถานที่ใช้งาน Connector 
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4.5.6 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังนี้ 
4.5.6.2 ให้ท าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 
4.5.6.3 การดัดงอท่อต้องไม่ท าให้เสียรูปทรง และรัศมีความโค้งของการดัดงอต้องเป็นไปตาม 

มาตรฐานที่ก าหนด 
4.5.6.4 ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืนทุกๆ ระยะประมาณ 1.50 เมตร 
4.5.6.5 ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะต้องติดตั้งเป็นที่เรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้า 

เข้าท่อได้ ห้ามร้อยสายเข้าท่อในขณะก าลังติดตั้งท่อในส่วนนั้น 
4.5.6.6 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษเหมาะสมกับแต่ละสภาพและสถานที่ในการติดตั้ง 
4.5.6.7 การใช้ท่ออ่อน ต้องใช้ความยาวไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร 
4.5.6.8 แนวการติดตั้งท่อต้องเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมอุีปสรรคจน 

ท าให้ไม่สามารถติดตั้งท่อตามแนวดังกล่าวให้ปรึกษากับผู้ควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเป็นแต่ละ
กรณีไป 

4.6 การติดตั้ง Cable Tray 
4.6.3 Cable Tray ต้องผลิตขึ้นจากแผ่นเหล็กที่ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized หรือ   

Aluzing ด้านข้างต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และแผ่นพื้นพับเป็นลูกฟูก มีช่องเจาะระบายอากาศได้ 
อย่างดี 

4.6.4 Cable Tray ชนิด Ladder ต้องมีลูกขั้นทุกๆ ระยะ 30 เซ็นติเมตร หรือน้อยกว่า 
การติดตั้งและใช้งาน Cable Tray ต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด และต้องยึดกับโครงสร้างอาคารทุกๆ ระยะ
ประมาณ 1.50  เมตร 

4.7 การติดตั้ง Wireway   
4.7.3 Wireway ต้องพับขึ้นจากเหล็กแผ่น หรือ Aluzing ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร  

พร้อมฝาครอบปิด ส าหรับแผ่นเหล็กต้องผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ Electro Galvanized หรือแผ่นเหล็กฟอสเฟต 
และพ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อนอย่างน้อย 2 ชั้น 

4.7.4 การติดตั้งใช้งาน Wireway ต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด และต้องยึดติดกับโครงสร้าง 
อาคารทุกๆ ระยะประมาณ 1.50 เมตร 

4.8 การติดตั้งกล่องพักสายหรือกล่องดึงสาย (Pull Box) 
4.8.3 กล่องต่อสายในที่นี้ ให้รวมถึงกล่องสวิทซ ์กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย (Junction Box)  
4.8.4 กล่องพักสายหรือกล่องดึงสาย (Pull Box) ตามมาตรฐานการที่ก าหนด รายละเอียดของกล่อง 

ต่อสายต้องเป็นไปตามก าหนดดังต่อไปนี้ 
4.8.4.2 กล่องต่อสายมาตรฐานทั่วไป ต้องเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2  

มิลลิเมตร  ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบ Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกันน้ าต้องผลิตจากเหล็กหล่อหรือ
อลูมิเนียมหล่อที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 
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4.8.4.3 กล่องต่อสายที่มีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพับขึ้นจากแผ่นเหล็กที่มี 
ความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร ทั้งนี้ตอ้งค านึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม
ด้วยการชุบ Galvanized และกล่องแบบกันน้ าต้องมีกรรมวิธีที่ดี 

4.8.4.4 ขนาดของกล่องต่อสาย ขึ้นอยู่กับขนาด จ านวน ของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออก 
กล่องนั้นๆ และขึ้นกับขนาด จ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอื่นๆ ทั้งนี้ต้องค านึงถึงรัศมีโค้งงอของสายตาม
มาตรฐานที่ก าหนด 

4.8.4.5 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม การติดตั้งกล่องต่อ 
สายต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืนๆและกล่องต่อสายส าหรับแต่ละระบบให้มีรหัสสีทาภายใน 
และท่ีฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจน ต าแหน่งของกล่องต่อสายต้องติดตั้งอยู่ในที่ซึ่งเข้าถึงและท างานได้สะดวก 
 

5. เงื่อนไขท่ัวไป  
5.1 การด าเนินงานต้องปฏิบัติตามระเบียบของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ดังนี้    
5.1.1 การขออนุญาตเข้าพ้ืนที่มาปฏิบัติงานภายในอาคารและภายนอกอาคาร  
5.1.2 การสร้างโรงเรือนชั่วคราวไว้ส าหรับในการจัดเก็บวัสดุอุปกรณ์ 
5.1.3 การอนุญาตขนสิ่งของวัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าและอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องที่มีขนาดใหญ่ต้องใช้รถบรรทุก 6  ล้อ  

หรือรถบรรทุกที่เกินกว่า 6 ล้อขึ้นไป ขนเข้ามาและผ่านถนนเมืองทองธานี ซึ่งเป็นของบริษัท บางกอกแลนด์ฯ                 
ผู้รับจ้างอาจต้องวางหลักประกันความเสียหายโดยตรง  
                5.1.4 ผู้รับจ้างต้องแจ้งแก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  ผ่านผู้ควบคุมงานของมหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราชเป็นการล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 15 วันท าการ เป็นต้น   
                5.1.5 ให้ผู้รับจ้างรักษาความสะอาดในพ้ืนที่ๆ  มีการปฏิบัติงาน พร้อมให้ปฏิบัติตามกฏระเบียบ 
มาตรการรักษาความปลอดภัยของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชโดยเคร่งครัด  
                5.1.6 เนื่องจากมหาวิทยาลัยฯ เป็นสถานที่ราชการ/สถาบันการศึกษา ห้ามสูบบุหรี่ ห้ามเสพของมึนเมา 
ห้ามเสพยาเสพติดทุกประเภท   

5.2 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งรายละเอียด ก่อนเข้าด าเนินการภายใน 15 วันท าการ เพ่ือให้คณะกรรมการตรวจ  
รับพัสดุพิจารณาตรวจสอบก่อนด าเนินการในเบื้องต้น ดังต่อไปนี้ 

5.2.1 ส่ง Shop Drawing ของการติดตั้ง เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ืออนุมัติก่อนเข้า 
ด าเนินการตามระยะเวลาที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุก าหนด  

5.2.2 ส่งแผนการด าเนินงาน  (Work  Schedule)    
5.2.3 ส่งแผนผังผู้ปฏิบัติงาน (Organization Chart)  
5.2.4 ส่งบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์  

5.3 ผู้รับจ้างต้องส่งแคตตาล็อก และข้อมูลรายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้ง และเอกสารอ่ืนๆ ให้ 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุท าการตรวจสอบเพ่ือขออนุมัติ (Material Approve) ก่อนการติดตั้งใหม่อีกครั้ง   
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 5.4 ผู้รับจ้างต้องศึกษารายละเอียดและท าความเข้าใจในข้อก าหนดตลอดจนปัญหาขัดแย้ง หรือข้อความ 
ที่ไม่ชัดเจนต่างๆ ให้ถูกต้องเสียก่อน เมื่อผู้รับจ้างเริ่มด าเนินการแล้ว เกดิมีปัญหาจากข้อขัดแย้ง หรือคลาดเคลื่อน 
ไม่ชัดเจนก็ตามแต่เป็นสิ่งจ าเป็นที่จะต้องมี หรือต้องด าเนินการตามหลักเทคนิคผู้รับจ้างจะต้องท าทุกอย่างให้ถูกต้อง
เต็มที่และจะไม่เรียกร้องขอขยายสัญญา ตลอดจนค่าใช้จ่ายอื่นๆ เพ่ิมเติมได้ในภายหลัง 
               รูปแบบรายการสามารถแก้ไข  เปลี่ยนแปลงได้ตามความจ าเป็น  เพ่ือความถูกต้องเหมาะสม และ 
มีความปลอดภัย เกิดความสวยงามเป็นระเบียบเรียบร้อย  ทั้งนี ้ ต้องได้รับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
ก่อน พร้อมแบบแสดงจุด และต าแหน่ง 
 5.5 การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าผู้รับจ้างต้องส ารวจต าแหน่งที่ติดตั้ง โดยประสานงานกับผู้ควบคุมงานของ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช หรือผู้รับผิดชอบในการออกแบบ และการติดตั้งในสถานที่ๆ  มีความปลอดภัย ถูกต้อง 
ตามหลักวิศวกรรมควบคุม และหลักวิชาการ  และต้องเป็นไปตามมาตราฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าต้องเป็นไปตามกฎการ
เดินสายและติดตัง้ทางไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง และตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยของ
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) พ.ศ.2556 โดยผู้รับจ้างเป็นผู้ด าเนินการและเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายต่างๆ ทั้งนี้ 
ต าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์ที่แสดงในแบบเป็นแนวทางโดยประมาณการเท่านั้น ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบจากสถานที่จริง
ก่อนการด าเนินการ 
 5.6 งาน หรือสิ่งใดที่มิได้ก าหนดไว้ในแบบ และรายการละเอียดแต่เป็นสิ่งที่จ าเป็นจะต้องเพ่ิมเติม และต้อง 
เกิดความสมบูรณ์ของระบบงาน ผู้รับจ้างต้องด าเนินการโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น  
 5.7 การด าเนินการติดตั้งผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการตามแบบรายละเอียดการติดตั้ง (Shop Drawing) ที่ผ่านการ
อนุมัตจิากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ งานส่วนใดก็ตามที่กระท าไปก่อนที่จะได้รับการอนุมัติจากคณะกรรมการ 
ตรวจรับพัสดุ  (ให้แสดงเป็นลายลักษณ์อักษรด้วย)  และให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง  โดยคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุจะสงวนสิทธิที่จะเรียกร้องให้ผู้รับจ้างเพ่ิมเติมงานบางส่วน และหรือให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนแปลงงานส่วนที่  
ได้ติดตั้งไปแล้วให้สอดคล้องกับแบบ และข้อก าหนดโดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบ และออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

5.8 ต้องจัดวิศวกรไฟฟ้ามาควบคุมดูแลการปฏิบัติงานประจ าตลอดเวลา ณ สถานที่ๆ ด าเนินการเป็น           
ผู้ควบคุมการปฏิบัติงานช่าง หรือคนงาน และผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามค าแนะน า หรือค าสั่งที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
และผู้ควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชที่แนะน าโดยให้ถือว่าได้สั่งการแก่ผู้รับจ้างโดยตรง และผู้รับจ้าง
ต้องยินยอมปฏิบัติตาม 

5.9 ต้องจัดเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการท างาน (จป.)  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 คน  (หนึ่งคน) หรือมากกว่านี้  
ระดับใดระดับหนึ่ง ตามกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐานในการบริหาร  และการจัดการด้านความปลอดภัยอาชีวอนามัย
และสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ.2549 ระดับบริหาร หรือระดับหัวหน้างาน หรือระดับเทคนิค พร้อมให้แสดง
หลักฐานมาเพ่ือให้รับผิดชอบความปลอดภัยในส่วนที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามรูปแบบ ข้อก าหนด
รายละเอียด และเป็นพนักงานประจ า  

5.10 ต้องมีผู้ผ่านตามประกาศกระทรวงแรงงาน เรื่อง การก าหนดสาขาอาชีพ ที่อาจเป็นอันตรายต่อสาธารณะ 
ซึ่งต้องด าเนินการโดยผู้ได้รับหนังสือรับรองความรู้ความสามารถ หน้า 6 เล่มที่ 132 ตอนพิเศษ 269ง ราชกิจจา -
นุเษกษา 27 ตุลาคม 2558 ตามข้อ 3 ก าหนดให้สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ เฉพาะสาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร  เป็นสาขาอาชีพที่อาจเป็นอันตรายต่อสาธารณะซึ่งต้องด าเนินการ โดยผู้ได้รับหนังสือรับรอง



 
 

แผ่นที่ 30 ของ 38 แผ่น 
 

 

ความสามารถตามกฏหมายว่าด้วยการส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน ประกาศ ณ วันที่ 13 ตุลาคม 2558 ส าหรับผู้มีวุฒิ
การศึกษาในระดับปวช. ปวส. ปวท. หรือเทียบเท่า จ านวนไม่ น้อยกว่า 5 คน (ห้าคน) หรือมากกว่านี้  จาก
สถาบันการศึกษาที่ส านักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน  (ก.พ.) รับรองให้เข้ารับราชการได้ในสาขาไฟฟ้าก าลัง   

หรือผู้ที่มีคุณวุฒิการศึกษาต่ ากว่าระดับปวช. หรือปวส. หรือปวท.และมีประสบการณ์ในงานช่างไฟฟ้าและต้องผู้ได้รับ
หนังสือรับรองความรู้ ความสามารถตามประกาศกระทรวงแรงงานด้วย และเป็นพนักงานประจ า  
 5.11 ก่อนเข้าปฏิบัติงานผู้รับจ้างต้องประสานงานกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู้ควบคุมงานของ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  เพ่ือขออนุญาตการเข้าปฏิบัติงาน และหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานในแต่ละครั้ง   
ผู้รับจ้างต้องเก็บเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ให้เรียบร้อย พร้อมต่อระบบและวงจรไฟฟ้าให้ใช้งานได้ตามปกติมิให้เป็น 
อุปสรรคต่อการปฏิบัติงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  
 5.12 การติดตั้งต้องถือคุณภาพเป็นหลักส าคัญถูกต้องเป็นไปตามหลักวิศวกรรม และหลักวิชาการในการ 
ติดต้ังต้องเป็นการติดตั้งทางไฟฟ้าต้องเป็นไปตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟ้า และตามมาตรฐานการติดตั้ง 
ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.)  พ.ศ.2556  มีความปลอดภัยตามหลัก
วิชาการ และหลักทางวิศวกรรมควบคุม และต้องได้ประโยชน์สูงสุดในการใช้งานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
เป็นส าคัญ  
 5.13 ระหว่างการด าเนินการต้องไม่กระทบกระเทือนต่อการด าเนินงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ใน
การตัดกระแสไฟฟ้าต้องแจ้งล่วงหน้าและต้องได้รับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนให้ผู้รับจ้างท าหนังสือแจ้ง
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชผ่านผู้ควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 5.14 การปฏิบัติงาน และเวลาท าการของผู้ควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เริ่มตั้งแตเ่วลา  
08.30 น. ถึงเวลา 16.30 น. ของวันท าการ และวันหยุดราชการ คือ วันเสาร์ และวันอาทิตย์ รวมถึงวันหยุดนักขัตฤกษ์  

5.15 ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงานการควบคุมงานและผลการด าเนินงานในทุกๆ วันที่ผู้รับจ้างเข้ามาปฏิบัติงาน
เป็ นลายลักษณ์ อักษรโดยละเอียดสรุปส่ ง เสนอต่อ คณ ะกรรมการตรวจรับ พัสดุ  หรือผู้ ควบคุมงานของ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช หรือเจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และในกรณีที่            
ผู้รับจ้างไม่มีการเข้ามาปฏิบัติงานให้บันทึกไว้ด้วยว่าไม่การปฏิบัติงาน  

5.16 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในความผิดพลาดเสียหายต่างๆ หรืออุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นแก่งาน และบุคคลใน
ระหว่างการปฏิบัติงานจนกระทั่งหมดพันธะแห่งสัญญา ด้วยการชดใช้ค่าเสียหายซ่อมแซมให้ใหม่ หรือรื้อถอน และน า
ของใหม่มาติดตั้งตามท่ีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเห็นสมควร  
 5.17 หากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชพิจารณาเห็นว่าผู้ควบคุมงาน หรือ
ช่างของผู้รับจ้างไม่เหมาะสมที่จะปฏิบัติงานต่อไป กล่าวคือ ไม่มีความเชี่ยวชาญ หรือไม่มีความช านาญเพียงพอที่จะ
ท างานนี้ ให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนผู้ควบคุมงาน หรือช่างต้องได้รับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อน นับจากวันที่
รับทราบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุแล้ว โดยไม่น ามาเป็นข้ออ้างในการต่ออายุสัญญา หรือเรียกร้องค่าเสียหายจาก
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเวลาท างาน วันหยุดงาน และค่าล่วงเวลา 
 5.18 ขณะปฏิบัติงานต้องไม่กีดขวางการจราจรภายในมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช อีกทั้งต้องควบคุม              
ช่ า ง  คน งาน ของผู้ รั บ จ้ า งมิ ให้ เข้ า ไป ใน พ้ื น ที่ ๆ  อ าจ เป็ น พ้ื นที่ เขตห้ าม เฉพ าะก่ อน ได้ รั บ อนุ ญ าตจาก
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjmg_T-i7LRAhXDro8KHepvAc8QFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fjob3.ocsc.go.th%2F&usg=AFQjCNFfIkVIIBlxMe5NG09vHVdfubQ3sQ
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 5.19 ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือป้องกันอุบัติภัยอันตรายส่วนบุคคลในขั้นพ้ืนฐานตาม
มาตรฐานความปลอดภัยไว้ก่อน และมีความเหมาะสมให้กับผู้ปฏิบัติงานเพ่ือความปลอดภัยในขณะท างานตาม
พระราชบัญญัติคุ้มครองแรงงาน พ.ศ.2541 และต้องดูแลให้สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอยู่ตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 5.20 ผู้รับจ้างต้องแจ้งรายชื่อบุคลากรของผู้รับจ้างที่เข้ามาปฏิบัติงานทั้งหมดภายในมหาวิทยาลัยฯ ทั้งนี้ หากมี
การเปลี่ยนรายชื่อบุคลากรของผู้รับจ้างจะต้องแจ้งต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
          5.22 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งป้ายแสดงชื่อโครงการ  ระยะเวลาด าเนินการ  รายชื่อบุคลากรที่รับผิดชอบไว้บริเวณท่ี 
ด าเนินการอย่างน้อย 1 ป้ายต่อหนึ่งบริเวณท่ีด าเนินการ  
          5.23 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งป้ายและสัญญาณเตือนให้ระมัดระวังป้องกันเหตุอันตราย ที่อาจเกิดจากการด าเนินการ  
ตลอดระยะเวลาของการปฏิบัติงาน  
          5.24 ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมการอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับในการดับเพลิง ให้เพียงพอ และให้จัดวางไว้ใกล้เคียงกับ
พ้ืนที่ๆ ปฏิบัติงาน  
          5.25 ผู้รับจ้างต้องรักษาความสะอาดบริเวณพ้ืนที่ๆ ก่อสร้าง และบริเวณข้างเคียงให้สะอาดตลอดระยะ 
เวลาในระหว่างด าเนินการก่อสร้างให้เป็นที่เรียบร้อยก่อนส่งมอบงาน 
        5.26 กรณีที่ผู้รับจ้างท าการก่อสร้าง หรือวางบ่อพักร้อยสายไฟฟ้า หรือสายไฟเบอร์ออฟติคใต้ดิน (Handhole) 
ต้องขุดดินบนสนามหญ้า หรือสวนหย่อม หรือในพ้ืนที่ๆ มีแนวต้นไม้ขึ้นอยู่ ที่เป็นแนวที่ต้องวางบ่อพักฯ หรือขุดดินเพ่ือ
วางแนวท่อร้อยสายเมนไฟฟ้า หรือสายไฟเบอร์ออฟติค หรือการรื้อแนวอิฐตัวหนอน หรือทางเท้า ฯลฯ เมื่อด าเนินการ
เสร็จแล้วต้องด าเนินการให้อยู่ในสภาพเดิม พร้อมใช้งาน รวมถึงการเจาะคอนกรีตและกรีดแนวถนนต้องขอความ
เห็นชอบก่อน ต าแหน่งที่มีต้นไม้  หากจ าเป็นจะต้องขุด และย้ายออกจากแนวฯ ผู้รับจ้างต้องท าการขุดล้อมต้นไม้ และ
ให้น าไปปลูกในพ้ืนที่ๆ อ่ืนที่มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชก าหนด โดยให้ผู้รับจ้างต้องท าการขออนุญาตต่อ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อน  แจ้งผ่านผู้ควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเป็นลายลักษณ์อักษรใน
ทุกๆ  ครั้งเป็นการล่วงหน้า   และต้องได้รับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  ผู้รับจ้างต้องรับรองผล  เช่น  
ซ่อมแซม แก้ไข การเปลี่ยน ทดแทนให้เรียบร้อยแล้ว ซึ่งเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่ต้องด าเนินการ และวิศวกรผู้ควบคุม
งานผู้รับจ้างก ากับดูแลอย่างใกล้ชิด   
          5.27 การติดตั้งทางไฟฟ้าต้องเป็นไปตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง  และตาม
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) พ.ศ.2556  

5.28 วัสดุ - อุปกรณ์ที่ใช้ติดตั้งต้องเป็นของใหมท่ี่ดีมีประสิทธิภาพคงทน และไม่เคยใช้งานมาก่อน และไม ่
เป็นของเก่าเก็บที่เหลือใช้งานมาจากที่อ่ืน หรือในโครงการอ่ืน  หรือตกรุ่นไปแล้ว  หรือไม่มีสายการผลิตแล้ว และต้องมี
จ าหน่ายในท้องตลาด ณ ปัจจุบัน และต้องน าเสนอเอกสารมาประกอบการพิจารณาด้วย  
 

6. การทดสอบระบบการท างานโดยรวมแบบสมบูรณ์ 
ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบระบบการท างานโดยรวมของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ติดตั้งใหม่ทั้งหมดให้ใช้งานจริงได้ 

อย่างสมบูรณ์ก่อนส่งมอบงาน  
 
 



 
 

แผ่นที่ 32 ของ 38 แผ่น 
 

 

7. การฝึกอบรม 
          7.1 ผู้รับจ้างต้องจัดให้มกีารฝึกอบรมการใช้งาน การดูแลบ ารุงรักษา และซ่อมแซมอุปกรณ์ให้กับวิศวกร  
นายช่างเทคนิค ช่างเทคนิค ช่างไฟฟ้า ช่างสื่อสาร สถาปนิก ผู้มีหน้าที่เก่ียวข้อง ผู้ดูแลบ ารุงรักษาและซ่อมแซม  
หรือเจ้าหน้าที่ผู้เกี่ยวข้องกับงานระบบไฟฟ้า หรือผู้มีหน้าที่เกี่ยวข้องตามท่ีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชก าหนด  

7.2 ผู้รับจ้างต้องเสนอแผนการฝึกอบรม หัวข้อเรื่องการฝึกอบรมในภาคทฤษฎี  , ภาคปฏิบัติ  หรือภาค 
สนาม ระยะเวลาการฝึกอบรมให้กับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้พิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนการจัดฝึกอบรม และ
ต้องได้รับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนภายใน 10 วันท าการ โดยให้อบรมตามข้อ 7.1 ก่อนส่ง 
มอบงานในงวดงานสุดท้าย   
 

8. รายการเอกสารที่ต้องส่งมอบ   
8.1 ผู้รับจ้างต้องส่งมอบแบบวงจรไฟฟ้าที่ติดตั้งงานจริง (As–Built Drawing)  ที่เขียนด้วยโปรแกรม  

Auto CAD ไม่น้อยกว่า Version 2007 ขึ้นไป บันทึกในรูปแบบ External Hardisk ขนาด 1 TB จ านวนอย่างละ  
2 ชุด และให้จัดท าต้นฉบับกระดาษไข A3 จ านวนอย่างละ 2 ชุด  

8.2 ส่งแบบพิมพ์เขียวจริง A3  จ านวนอย่างละ 3 ชุด โดยให้วิศวกรไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมควบคุมงานไฟฟ้า  
แขนงไฟฟ้าก าลัง ระดับสามัญวิศวกร หรือระดับวุฒิวิศวกรเท่านั้น ที่มีเลขทะเบียนฯ เป็นผู้ลงนามรับรองในแบบ
วงจรไฟฟ้าที่ติดตั้งงานจริง (As–Built Drawing)   

8.3 ให้ผู้รับจ้างส่งมอบเอกสารฉบับภาษาไทย จ านวน 2 ชุด หรอืภาษาอังกฤษ จ านวนอย่างละ 2 ชุด ให้ 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ดังนี้  
                 8.3.1 คู่มือการใช้งานในการ Operating  Manual   
                 8.3.2 คู่มือการดูแลบ ารุงรักษาและซ่อมแซม (Maintenance Manual) อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าภายใน
อาคารบริภัณฑ์ (ด้านส านักบริการการศึกษา และด้านส านักพิมพ์) อาคารศูนย์ฝึกอบรมเทคโนโลยีการพิมพ์แห่งชาติ 
และอาคารสุโขสโมสรของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  

8.3.3 คู่มือการใช้งานระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า 
8.3.4 จัดท าบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ และจุดพื้นที่ๆ ติดตั้งระบบฯ ใหม่ทั้งหมดโดยละเอียด 
8.3.5 จัดท าบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ที่ท าการรื้อถอนทั้งหมดโดยละเอียดและน าวัสดุที่ท าการรื้อ

ถอนน าจัดเก็บท่ีมหาวิทยาลัยก าหนดต่อไป 
 

9. การจัดหาอุปกรณ์ส ารองอะไหล่ (Spare Part)  
 9.1 อุปกรณ์แปลงสัญญาณ RS232/RJ45 จ านวน 5 ชุด 

9.2 อุปกรณ์แปลงสัญญาณสายเคเบิลใยแก้วน าแสง (Media Converter) จ านวน 5 ชุด 
 
 
 
 



 
 

แผ่นที่ 33 ของ 38 แผ่น 
 

 

 
10. งวดงาน – งวดเงิน  : ก าหนดจ่ายเงินค่าจ้างเป็นงวดๆ จ านวน 5 งวด ดังนี้  

งวดที ่1 เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ 15 ของจ านวนเงินตามสัญญาทั้งหมด เมื่อผู้รับจ้างปฏิบัติงานแล้วเสร็จ
ภายใน 90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับมอบงานเรียบร้อยแล้วดังนี้  
 (1) ปรับปรุงและติดต้ังระบบไฟฟ้า ณ อาคารบริภัณฑ์ (พ้ืนที่ของส านักบริการการศึกษา) 

     1.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้า 315kVA ไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก  
(MDB) พร้อมติดตั้งสายเมนไฟฟ้าและราง Cable Tray ของใหม่ทดแทน 
               1.2 รื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทนที่หม้อแปลงไฟฟ้า 
               1.3 รื้อถอนตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ชั้น 1 และชั้น 2 รื้อถอนตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB)              
รื้อถอนตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ของเดิมพร้อมติดตั้งตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทน  ผู้รับจ้างต้องออกแบบ            
ตู้ MDB ใหม่ครอบคลุมให้อยู่ในตู้เดียวกัน โดยติดตั้งในห้องไฟฟ้าหลักท่ีชั้น 1  
               1.4 ผู้รับจ้างต้องท าการปรับปรุงสายไฟฟ้าโดยท าการเปลี่ยนสายจากตู้ MDB ไปยังตู้ DB และตู้ Load 
Center ตามแบบที่ก าหนด  

     1.5 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิม (High Bay) ภายในพ้ืนที่จัดเก็บเอกสารชุดวิชาชั้น1 พร้อมติดตั้งโคม 
ไฟฟ้าชนิด LED ของใหม่ทดแทน ผู้รับจ้างต้องท าการติดตั้งท่อและทาสีท่อร้อยสายของใหม่ โดยการติดตั้งให้ 
เป็นไปตามแบบที่ระบุ 

     1.6 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิม (High Pressure Sodium) บริเวณจุดรับส่งเอกสารพร้อมติดตั้งโคม
ไฟฟ้าชนิด LED  T8 จ านวน 28 โคม ของใหม่ทดแทน ผู้รับจ้างต้องท าการติดตั้งท่อและทาสีท่อร้อยสายของใหม่ โดยการ
ติดต้ังให้เป็นไปตามแบบที่ระบุ 
               1.7 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิมบริเวณทางเดินชั้น 1 พร้อมติดตั้งโคมไฟฟ้าชนิด LED T8 ของใหม่
ทดแทน โดยท าการตดิต้ังให้เป็นไปตามแบบที่ระบุ 
               1.8 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิมบริเวณทางเดินชั้น 2 พร้อมติดตั้งโคมไฟฟ้าชนิด LED T8 ของใหม่
ทดแทน โดยท าการติดตั้งให้เป็นไปตามแบบที่ระบุ 
               1.9 รื้อถอนโคมไฟฟ้าแสงสว่างของเดิมในห้องศูนย์วิทยุ จ านวน 12 โคม พร้อมติดตั้งโคมไฟฟ้าชนิด LED T8 
ของใหม่ทดแทน 
               1.10 ท าการรื้อถอนสายไฟฟ้า ท่อร้อยสาย รางเดินสายไฟฟ้าของเดิม พร้อมติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ 
ที่เก่ียวข้องของใหม่ทั้งหมด โดยต้องส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติก่อนติดตั้ง 
               1.11 ท าการทดสอบระบบทุกๆ ระบบให้ใช้งานได้โดยสมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผ่นที่ 34 ของ 38 แผ่น 
 

 

               1.12 ท าความสะอาด และเก็บความเรียบร้อย 
               1.13 ให้จัดท าสรุปการปฏิบัติงาน  ภาพขณะการปฏิบัติงาน พร้อมด้วยรายงานการควบคุมงานส่งในงวด
งานมาโดยละเอียด  
 

งวดที ่2 เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ 15 ของจ านวนเงินตามสัญญาทั้งหมด เมื่อผู้รับจ้างปฏิบัติงานแล้วเสร็จ
ภายใน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับมอบงานเรียบร้อยแล้วดังนี้  

(2) ปรับปรุงและติดต้ังระบบไฟฟ้า ณ อาคารบริภัณฑ์ (พ้ืนที่ของส านักพิมพ์) 
     2.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB)  

พร้อมติดตั้งสายเมนไฟฟ้าและราง Cable Tray ของใหม่ทดแทน 
    2.2 รื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทนที่หม้อแปลงไฟฟ้า 

              2.3 ท าการปรับปรุงตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ของเดิม โดยติดตั้งอุปกรณ์ Auto Recloser ที่เมนเซอร์
กิตเบรกเกอร์ขนาด 1250AT และติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันอาร์กเพ่ือป้องกันความเสียหายหรือเกิดการระเบิด เมื่อเกิดการ
อาร์กภายในตู้ (MDB) 
              2.4 รื้อถอนตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB) รื้อถอนตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ของเดิมบริเวณ
หน้าห้องน้ าหญิงพร้อมติดตั้งตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทนโดยติดตั้งในห้องไฟฟ้าหลัก และผู้รับจ้างต้องออกแบบตู้แผง
กระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB) ใหม่ครอบคลุมให้อยู่ในตู้เดียวกัน  

    2.5 ผู้รับจ้างต้องท าการปรับปรุงสายไฟฟ้าโดยเปลี่ยนสายจากตู้ MDB ไปยังตู้ DB และตู้ Load Center 
ตามแบบท่ีก าหนด  

    2.6 ผู้รับจ้างต้องท าการปรับปรุงสายไฟฟ้าโดยเปลี่ยนสายจากตู้ DB ไปยังเครื่องพิมพ์โดยท าการเปลี่ยน 
รางและท่อร้อยสายไฟฟ้าใหม่ทั้งหมด 
              2.7 รื้อถอนตู้เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ส าหรับควบคุมเครื่องพิมพ์ โดยท าการติดตั้งอุปกรณ์ Safety Switch 
ทดแทนต าแหน่งเดิม 
              2.8 รื้อถอนสายไฟฟ้า ท่อร้อยสาย รางเดินสายไฟฟ้าของเดิม พร้อมติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง
ของใหม่ทั้งหมด โดยต้องส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติก่อนติดตั้ง 
              2.9 รื้อถอนโคมและหลอดไฟฟ้าแสงสว่างและอุปกรณ์ประกอบของเดิมบริเวณพ้ืนที่ลานจอดรถยนต์ 
ด้านหน้าอาคารบริภัณฑ์ (ตลอดแนวตั้งแต่ส านักพิมพ์และส านักบริการการศึกษา) พร้อมติดตั้งของใหม่ทดแทน  
โดยผู้รับจ้างต้องส่งรูปแบบขออนุมัติก่อนด าเนินการติดตั้ง 

2.9.1 ติดต้ังโคมไฟฟ้ากันน้ าชนิด LED T8 จ านวน 36 โคม ทดแทนของเดิม 
2.9.2 ติดต้ังโคมไฟฟ้าภายนอกรอบอาคารชนิด LED จ านวน 10 โคม ทดแทนของเดิม 
2.9.3 ติดต้ังโคมไฟฟ้าส่องป้ายอาคารส านักบริการการศึกษาชนิด LED จ านวน 2 โคม ทดแทน 

ของเดิม 
2.9.4 ท าการปรับปรุงสายไฟฟ้าจากโคมไฟฟ้าแสงสว่างให้สามารถใช้งานได้สมบูรณ์ 
2.9.5 ท าการทดสอบระบบทุกๆ ระบบให้ใช้งานได้โดยสมบูรณ์ 
2.9.6 ท าความสะอาด และเก็บความเรียบร้อย 



 
 

แผ่นที่ 35 ของ 38 แผ่น 
 

 

      2.10 ให้จัดท าสรุปการปฏิบัติงาน  ภาพขณะการปฏิบัติงาน พร้อมด้วยรายงานการควบคุมงานส่งในงวดงาน
มาโดยละเอียด 

 
งวดที ่3 เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ 30 ของจ านวนเงินตามสัญญาทั้งหมด เมื่อผู้รับจ้างปฏิบัติงานแล้วเสร็จ

ภายใน 240 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับมอบงานเรียบร้อยแล้ว ดังนี้  
  (3) ปรับปรุงและติดต้ังระบบไฟฟ้า ณ อาคารศูนย์ฝึกอบรมเทคโนโลยีการพิมพ์แห่งชาติ 
                 3.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB)  
พร้อมติดตั้งสายเมนไฟฟ้าและท่อร้อยสายไฟฟ้าของใหม่ทดแทน 
                3.2 รื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทนที่หม้อแปลงไฟฟ้า 
                3.3 รื้อถอนตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) รือ้ถอนตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB) รื้อถอนตู้แผงสวิทซ์
ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ของเดิมพร้อมติดตั้งตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทน โดยต้องส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติ
ก่อนติดตั้ง 
                3.4 รื้อถอนสายไฟฟ้า ท่อร้อยสาย รางเดินสายไฟฟ้าของเดิมจากตู้ MDB ไปยังตู้ DB และตู้ Load Center 
พร้อมติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ที่เก่ียวข้องของใหม่ทั้งหมด โดยต้องส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติก่อนติดตั้ง 
                3.5 ท าการทดสอบระบบทุกๆ ระบบให้ใช้งานได้โดยสมบูรณ์ 
                3.6 ท าความสะอาด และเก็บความเรียบร้อย 
                3.7 ให้จัดท าสรปุการปฏิบัติงาน  ภาพขณะการปฏิบัติงาน พร้อมด้วยรายงานการควบคุมงานส่งในงวดงาน
มาโดยละเอียด 

งวดที ่4 เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ 20 ของจ านวนเงินตามสัญญาทั้งหมด เมื่อผู้รับจ้างปฏิบัติงานแล้วเสร็จ 
ภายใน 300 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับมอบงานเรียบร้อยแล้ว ดังนี้  

(4) ปรับปรุงและติดต้ังระบบไฟฟ้า ณ อาคารสุโขสโมสร 
                4.1 รื้อถอนสายเมนไฟฟ้าและท่อของเดิมจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) 
พร้อมติดตั้งสายเมนไฟฟ้าของใหม่ทดแทน 
      4.2 ผู้รับจ้างต้องท าการส ารวจท่อร้อยสายไฟฟ้าจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตู้ MDB หากพบช ารุดเสียหายต้อง
ท าการแก้ไขหรือเปลี่ยนใหมใ่ห้ใช้งานได้สมบูรณ ์

     4.3 รื้อถอนพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ Medium Voltage Surge Arrester ของใหม่ทดแทนที่หม้อแปลงไฟฟ้า 
     4.4 รื้อถอนตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ของเดิม พร้อมติดตั้งตู้ไฟฟ้าของใหม่ทดแทน โดยผู้รับจ้างต้อง

ส ารวจและท าแบบการติดตั้งขออนุมัติก่อนติดตั้ง 
                4.5 ปรับปรุงห้องเมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ชั้น1  
                      4.5.1  รื้อถอนประตูทางเข้าของเดิมและก่อผนังปิดทึบประตูเดิม 

 4.5.2  ท าการปรับปรุงผนังฝั่งด้านทางเดิน โดยทุบเปิดผนังเพ่ือติดตั้งประตูของใหม่ 
                      4.5.3  ติดตั้งประตูเหล็ก 2 บานเปิดออก และติดตั้งหน้าต่างเหนือประตู (ช่องระบายอากาศ) 
                      4.5.4 เทพ้ืนคอนกรีตในห้องไฟฟ้าหลักเพ่ิมเพ่ือป้องกันน้ าท่วมขัง  
 



 
 

แผ่นที่ 36 ของ 38 แผ่น 
 

 

                      4.5.5 ท าแท่นคอนกรีตส าหรับตั้งตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) ความสูงไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร  
                 4.6 ท าการทดสอบระบบทุกๆ ระบบให้ใช้งานได้โดยสมบูรณ์ 
                 4.7 ท าความสะอาด และเก็บความเรียบร้อย 
                 4.8  ให้จัดท าสรุปการปฏิบัติงาน  ภาพขณะการปฏิบัติงาน พร้อมด้วยรายงานการควบคุมงานส่งในงวด
งานมาโดยละเอียด 
 

งวดที ่5 เป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ 100 ของจ านวนเงินตามสัญญาทั้งหมด เมื่อผู้รับจ้างปฏิบัติงานแล้ว
ภายใน 360 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับมอบงานเรียบร้อยแล้ว ดังนี้   
 (5) ระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า 
               5.1 ติดตั้งระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าโดยต้องส ารวจเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ขนาด ระยะสายไฟฟ้า 
ท่อร้อยสายไฟฟ้า หรือรางเดินสายไฟฟ้าของเดิมในพ้ืนที่ๆ ติดตั้งเครื่องมือวัดดิจิตอลเพ่ิมเติมในพ้ืนที่ตามข้อ 3.5  
               5.2 ติดต้ัง Software ส าหรับระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าของเครื่องมือวัดดิจิตอลตามข้อ 3.6 
               5.3 ท าการทดสอบระบบทุกๆ ระบบให้ใช้งานได้โดยสมบูรณ์ 
               5.4 ท าความสะอาด และเก็บความเรียบร้อย 
               5.5 ให้จัดท าสรุปการปฏิบัติงาน  ภาพขณะการปฏิบัติงาน พร้อมด้วยรายงานการควบคุมงานส่งในงวดงาน
มาโดยละเอียด  
      5.6 ติดตั้งและปรับปรุงระบบไฟฟ้า ครบถ้วนถูกต้องตามในรายละเอียด , รูปแบบ และรายการประกอบ
แบบให้แล้วเสร็จ และส่งมอบแบบวงจรไฟฟ้าที่ติดตั้งงานจริง (As–Built Drawing) ที่เขียนด้วยโปรแกรม Auto CAD                  
ไม่น้อยกว่า Version 2008 ขึ้นไป บันทึกในรูปแบบ DVD จ านวน 2 ชุด  
               5.7 ส่งแบบพิมพ์เขียวจริง A3 จ านวน 2 ชุด โดยให้วิศวกรไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าแขนงไฟฟ้าก าลัง             
ระดับสามัญวิศวกร  หรือระดับวุฒิวิศวกรเท่านั้น  ที่มีเลขทะเบียนฯ  เป็นผู้ลงนามรับรองในแบบวงจรไฟฟ้าที่ติดตั้งงาน
จริง (As–Built Drawing)   
              5.8 ส่งมอบเอกสารฉบับภาษาไทย จ านวน 2 ชุด หรือภาษาอังกฤษ จ านวนอย่างละ 3 ชุด ให้คณะ 
กรรมการตรวจรับพัสดุ ดังนี้  
                   5.8.1 คู่มือการใช้งานในการ Operating  Manual   
                   5.8.2 คู่มือการดูแลบ ารุงรักษาและซ่อมแซม (Maintenance Manual) อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าภายใน
อาคารบริภัณฑ์ (ด้านส านักบริการการศึกษา และด้านส านักพิมพ์) อาคารศูนย์ฝึกอบรมเทคโนโลยีการพิมพ์แห่งชาติ 
และอาคารสุโขสโมสรของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  

  5.8.3 คู่มือการใช้งานระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า 
  5.8.4 จัดท าบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ และจุดพ้ืนที่ๆ ติดตั้งระบบฯ ใหม่ทั้งหมดโดยละเอียด 
  5.8.5 จัดท าบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ท่ีท าการรื้อถอนทั้งหมดโดยละเอียดและน าวัสดุที่ท าการรื้อ

ถอนน าจัดเก็บท่ีมหาวิทยาลัยก าหนดต่อไป 



 
 

แผ่นที่ 37 ของ 38 แผ่น 
 

 

    5.9 ก าหนดให้ผู้รับจ้างจัดฝึกอบรมให้กับเจ้าหน้าที่มหาวิทยาลัย คือ วิศวกร  สถาปนิก  นายช่างเทคนิค 
ช่างสื่อสาร ช่างเทคนิค นายช่างไฟฟ้า ผู้มีหน้าที่เก่ียวข้อง ผู้ดูแลบ ารุงรักษาและซ่อมแซม หรือเจ้าหน้าที่ผู้เกี่ยวข้องกับ
งานระบบไฟฟ้า หรือผู้มีหน้าที่เกี่ยวข้องตามที่มหาวิทยาลัยฯ ก าหนดก่อนส่งมอบงานในงวดงานสุดท้าย  

         ทั้งนี้ ให้ผู้รับจ้างด าเนินการจัดท าและเสนอรายละเอียดการอบรมในครั้งนี้ เสนอต่อคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุเพื่ออนุมัติก่อน 
11. การรับประกัน  การดูแลบ ารุงรักษา และจัดท ารายงาน 
     11.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพการใช้งาน และการช ารุดบกพร่องที่เกิดจากการใช้งานตามปกติวิสัยเป็น
ระยะเวลา 2 ปี นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับงานไว้เรียบร้อยแล้ว 
     11.2 กรณีผู้รับจ้างเพิกเฉย หรือไม่มาด าเนินการใดๆ ในการซ่อมแซม แก้ไข เปลี่ยน ให้สามารถใช้งานได้หรืออ่ืนๆ ที่
เกี่ยวข้องภายใน 3 วันท าการแล้ว มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชสงวนสิทธิในการด าเนินการเอง หรือให้ผู้อ่ืนมา
ด าเนินการแทน โดยจะคิดค่าใช้จ่ายในการด าเนินการทั้งหมดจากผู้รับจ้างต่อไป 
     11.3 กรณีท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้า ขัดข้อง ช ารุด ผู้รับจ้างต้องเข้ามาด าเนินการภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากท่ีได้รับแจ้ง 
จากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช   
     11.4 ระยะเวลารับประกันนั้นผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมอะไหล่ วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องให้พร้อมและเพียงพอ
ส าหรับในการซ่อมแซม เปลี่ยนใหมใ่ห้แล้วเสร็จภายในระยะเวลาไม่เกิน 3 วันท าการ หลังจากที่ผู้รับจ้างได้รับแจ้งจาก
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชแล้ว ทั้งนี้ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ตลอดระยะเวลาในการรับประกัน 
     11.5 ก าหนดให้ผู้รับจ้างด าเนินการเสนอรายงานการดูแลบ ารุงรักษาและซ่อมแซม และการรายงานผลวิเคราะห์ 
ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า ดังนี้  

 11.5.1 ทุกๆ 1 เดือน นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับมอบงานงวดสุดท้ายผู้รับจ้างต้อง
จัดท าข้อมูลรายงานการวิเคราะห์ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายของกระแสไฟฟ้าของอาคารที่ท าการส่วน 
กลางของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ดังนี้  
                     11.5.2.1 จดัท าเล่มรายงานในการวิเคราะห์ เช่น แสดงผลค่าตัวเลข ตาราง กราฟ ค่าเปอร์เซ็นต์ (%) 
ค่าใช้จ่ายด้านกระแสไฟฟ้าลดลง ค่าพลังงานไฟฟ้ามีประสิทธิภาพ ประหยัดพลังงานไฟฟ้า และประหยัดค่าใช้จ่าย ฯลฯ 
เป็นต้น ประกอบค าอธิบายแสดงผลว่าหลังการติดตั้งระบบฯ แล้ว จ านวน 1 เล่ม/เดือน  

11.5.2.2 บันทึกข้อมูลที่ได้จากข้อ 11.5.1 (ข้อ 11.5.2.1) ลงแผ่น CD หรอื DVD จ านวน 1 แผ่น 
ทุกๆ 1 เดือน ในรูปแบบ file doc.    
                     11.5.2.3 ในทุกๆ วันที่ 30 หรือวันที่ 31 ของเดือน ผู้รับจ้างต้องเข้าด าเนินการระบบบริหารจัดการ 
พลังงานไฟฟ้า และตรวสอบจดค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องมือวัดดิจิตอลที่ติดตั้งภายในหน่วยงานเพ่ือคิดค่าพลังงานไฟฟ้า 
และจัดท ารายงานการใช้ค่าพลังงานไฟฟ้า และคิดค่าใช้กระแสไฟฟ้าส่งให้มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชภายใน 5 วัน
ท าการ   

  11.5.2 ทุกๆ 2 เดือน  นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับมอบงานงวดสุดท้ายผู้รับจ้าง 
ต้องจัดท าแผนงานเข้าด าเนินการดูแลบ ารุงรักษา การซ่อมแซม การเปลี่ยนในกรณีที่มีวัสดุอุปกรณ์ช ารุด (ถ้ามี) และ
อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องโดยให้ส่งรายงานฯ จ านวน 1 เล่ม/เดือน     
 



 
 

แผ่นที่ 38 ของ 38 แผ่น 
 

 

 

 ตัวอย่างรายชื่อเครื่อง , วัสดุ – อุปกรณ์ที่ก าหนดให้ใช้ และอื่นๆที่เกี่ยวข้อง  
 

EQUIPMENTS PROVED MANUFACTURER 

ตู้เมนควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB)   ABB , PMK , Sivacon , TIC , ASEFA 
ตู้แผงกระจายไฟฟ้าแรงต่ า (DB)  ABB , PMK , Sivacon , TIC , ASEFA 
แผงสวิทซ์ไฟฟ้าย่อย (Load Center) ABB , SCHNEIDER , MOELLER 
Circuit Breaker ABB , SCHNEIDER , MOELLER 
อุป กรณ์ ป้ อ งกั น ไฟกระโชก  (Surge Protection 
Device) 

ABB , DEHN , Phoenix , Siemens 

เครื่องมือวัดดิจิตอล ABB , Gossen , EMH 
อุปกรณ์ป้องกันอาร์ค (Arc Guard System) ABB , SCHNEIDER , Siemens 
โคมไฟแสงสว่าง (LED) L&E , Philips , Ligman 
Medium Voltage Surge Arrester ABB , DEHN , Siemens 
Computer Workstation  HP , aser , Dell 
อุปกรณ์แปลงสัญญาณ RS232/RJ45 Moxa , LANTRONIX , Korenik , Kyladn 
อุปกรณ์ แปลงสัญญาณสายเคเบิลใยแก้วน าแสง 
(Media Converter)   

Inter Link , Moxa , Kyladn 

อุปกรณ์แปลงสัญญาณ RS232/M-BUS Relay , Demeix , JC-E , TECHBASE 
สายควบคุมชนิดสายเคเบิลใยแก้วน าแสง (Fiber 
Optic Cable) 

Amp , BELDEN , LINK 

สายไฟฟ้าแรงต่ า  Thai Yazaki , PhelpsDodge , Bangkok Cable 
ท่อร้อยสายไฟฟ้า HDPE     TGG , TAP , HITEX , PS , SR 
ท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิดโลหะ  KOTA , Panasonic , Nippon , BSM , PAT 

 

-------------------------------------- 
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ปรับปรุงสายเมนไฟฟ้าพร้อมรางและติดตั้ง MV.SURGE

และติดตั้งของใหม่ทดแทนภายในห้องไฟฟ้า

ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันอาร์กและ Auto Recloser
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