
         เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคา 
          แผนที่ 1 ของ 12 แผน 

         

รางขอบเขตของงาน(Terms of Reference: TOR) 
งานจัดซ้ือเครื่องปรับอากาศจํานวน 78 ชุด พรอมติดตั้ง 

 

1. ความเปนมา  

เนื่องจากระบบเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนท่ีมีอยูเดิม มีอายุการใชงานเปนเวลานานและมีการ

ติดตั้งพรอมกับการกอสรางอาคารท่ีมีอายุการใชงานเกิน 32 ป จึงทําใหอุปกรณหลายสวนเสื่อมสภาพหากใช

งานตอไปจะตองเสียคาใชจายในการบํารุงรักษาและซอมแซมสูงข้ึนและสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา 

2. วัตถุประสงค 

เพ่ือจัดซ้ือพรอมติดตั้งเครื่องปรับอากาศอาคารสุโขสโมสร อาคารบริการ 2 อาคารบริภัณฑ อาคาร

ศูนยรักษาความปลอดภัย อาคารอเนกนิทัศน อาคารวิชาการ 1 อาคารบริหาร อาคารผลิตรายการวิทยุและ

โทรทัศน (EBPC) อาคารตรีศร ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดพลังงานโดยสอดคลองตอนโยบายของรัฐบาล 

รวมถึงเพ่ือลดคาใชจายในการบํารุงรักษาและคาซอมแซมท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และมีประสิทธิภาพในการใชงานของ

ระบบเครื่องปรับอากาศท่ีสูงข้ึน 

3. ผูประสงคจะเสนอราคาตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้   
           1) มีความสามารถตามกฎหมาย 
           2) ไมเปนบุคคลลมละลาย 
           3) ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 
           4) ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว 
ตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
           5) ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผู ท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผู ท้ิงงานของ
หนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงานเปนหุนสวน
ผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 
           6) มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและการ
บริหารพัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 
           7) เปนผูมีอาชีพรับจางทํางานในลักษณะเดียวกับท่ีไดประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 
           8)  ไ ม เ ป น ผู มี ผ ล ป ร ะ โ ย ช น ร ว ม กั น กั บ ผู เ ส น อ ร าค า ร า ย อ่ื น ท่ี เ ข า ยื่ น ข อ เ ส นอ ใ ห แ ก
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปน
การขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 
           9) ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทยเวนแตรัฐบาลของผูเสนอ
ราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น  
           10) ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกประเมินสิทธิผูเสนอราคาในสถานะท่ีหามเขาเสนอราคาหรือหาม
ทําสัญญาตามท่ีคณะกรรมการนโยบายกําหนด 
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           11) ผูเสนอราคาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับรายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจาย
ไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. กําหนด 
           12) ผูเสนอราคาตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส(Electronic 
Government Procurement: e-GP) อิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลาง 
           13) ผูเสนอราคาซ่ึงไดรับคัดเลือกเปนคูสัญญาตองรับและจายเงินผานบัญชีธนาคาร เวนแตการ
จายเงินแตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไมเกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจจายเปนเงินสดก็ไดตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. 
กําหนด 
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุท่ีจะซ้ือหรือจาง 
           4.1 ผูเสนอราคาตองประกอบกิจการดังกลาวมาแลวไมนอยกวา 5 ป นับถึงวันยื่นซองเสนอราคา 

 4.2 ผูเสนอราคาตองมีผลงานติดตั้งซอมแซมและบํารุงรักษาระบบปรับอากาศประเภทเดียวกันกับ

งานท่ีประกวดราคาจัดจางดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ในวงเงินไมนอยกวา 1,750,000 บาท (หนึ่งลาน

เจ็ดแสนหาหม่ืนบาทถวน) ในสัญญาฉบับเดียวกัน และเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือ

หนวยงานอ่ืนท่ีมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการบริหารสวนทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานเอกชนท่ี

มหาวิทยาลัยเชื่อถือท่ีผานมาไมเกิน 5 ป โดยตองยื่นแสดงผลงานเปนสําเนาหนังสือรับรองผลงานและสําเนา

คูสัญญา ไปพรอมกับการเสนอราคาในระบบอิเล็กทรอนิกส 

4.3 ผูเสนอราคาตองจัดหาวิศวกรไฟฟาและวิศวกรเครื่องกลท่ีไดรับใบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม ระดับภาคีวิศวกรและเปนพนักงานบริษัทฯท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 3 ป ความสามารถท่ี
เหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายและหัวหนาชาง และชางท่ีชํานาญงานเทานั้น เขามาปฏิบัติงานใหเปนตาม
แผนงานและมาตรฐานการปฏิบัติงานและทํางานท่ีถูกตองตามหลักวิชาการและมีจํานวนเพียงพอสําหรับการ
ปฏิบัติงานไดทันที และสามารถปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพแลวเสร็จตามกําหนด โดยตองย่ืนเอกสารไป
พรอมการเสนอราคาในระบบอิเล็กทรอนิกส 

4.4 ผูเสนอราคาตองจัดทําเอกสารตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคท่ีกําหนด

ท้ังหมดกับรายละเอียดท่ีบริษัทเสนอ โดยระบุ รุน ยี่หอของเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณประกอบเบื้องตน 

พรอมแนบแคตตาล็อค และตองขีดเสนใตระบุหมายเลขขอท่ีอางอิงใหชัดเจน โดยตองย่ืนเอกสารไปพรอมการ

เสนอราคาในระบบอิเล็กทรอนิกส 

4.5 ผูเสนอราคาตองมีหนังสือแตงต้ังตัวแทนจําหนายจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑและหนังสือรับรอง

แตงตั้งสําหรับงานจัดซ้ือจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑโดยตรงท่ีจดทะเบียนในประเทศไทย โดยตองย่ืนเอกสาร

ไปพรอมการเสนอราคาในระบบอิเล็กทรอนิกส 

5. วงเงินในการจัดหา 

 จํานวน 4,370,000 บาท (สี่ลานสามแสนเจ็ดหม่ืนบาทถวน) 
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6.หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ 

 ใชเกณฑราคาในการพิจารณาขอเสนอ  

 

7. ระยะเวลาในการดําเนินการ 

ภายใน 120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ติดตอสอบถามรายละเอียด 

 หากตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเหนเก่ียวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุท่ี

จัดหา กรุณาใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรมาท่ี กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ภายใน

ระยะเวลาท่ีกําหนดกอนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส 

1. กรณีสงเปนหนังสือ โปรดสงโดยระบุท่ีอยู ดังนี้ 

  กองพัสดุ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

  เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ ตําบลบางพูด 

  อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 11120 

2. กรณีสงเปนโทรสาร โปรดสงท่ีหมายเลข 0-2503-2598 

3. กรณีสงเปน E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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รายละเอียดประกอบการงานจัดซ้ือเครื่องปรับอากาศจํานวน 78 ชุด พรอมติดตั้ง 
 

1. ขอกําหนดท่ัวไป 
1.1 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบระบายความรอนดวยอากาศจํานวน 78 ชุด 
1.2 ติดตั้งสายเมนไฟฟาเครื่องปรับอากาศท้ังหมดจนถึงเบรกเกอรตูควบคุมไฟฟาภายในหองไฟฟา 

หากตรวจสอบแลวพบวาอุปกรณไมเปนไปตามมาตราฐานวิศวกรรมใหผูขายดําเนินการเปลี่ยนอุปกรณดังกลาว
ใหม พรอมติดตั้งสวิทชควบคุมเครื่องปรับอากาศภายในหองหรือตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

1.3 ติดตั้ง Safety Switch ภายนอกในบริเวณพ้ืนท่ีติดตั้งคอยลรอนในแตละชุด ตามมาตรฐาน
วิศวกรรมหรือตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

1.4  ผูประสงคเสนอราคาจะตองเสนอรายละเอียดเครื่องปรับอากาศพรอมแคตตาล็อกท่ีแสดง
คุณสมบัติของเครื่องปรับอากาศ ในวันยื่นซองขอเสนอทางเทคนิค 

1.5  เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอตองเปนยี่หอท่ีใชงานแพรหลายในประเทศไทย และไดรับการจด
ทะเบียนการคาไมนอยกวา 5 ป โดยเครื่องปรับอากาศจํานวน 75 ชุดนี้ตองเปนยี่หอเดียวกันท้ังหมด  

1.6 เครื่องปรับอากาศแบบเคลื่อนท่ีจํานวน 3 ชุด ตองเปนยี่หอท่ีใชงานแพรหลายในประเทศไทย 
และไดรับการจดทะเบียนการคาไมนอยกวา 5 ป 

1.7  ระยะเวลาในการสงมอบและติดตั้งเครื่องปรบัอากาศจํานวน  120 วัน นับถัดจากวันลงนามใน
สัญญา 

1.8 ราคาท่ีเสนอเปนราคารวมคารื้อถอนพรอมซอมแซมและทําความสะอาดบริเวณท่ีไดรับผลกระทบ
จากการดําเนินการติดตั้งเครื่องปรับอากาศดังกลาว  

1.9 เครื่องปรับอากาศท่ีรื้อถอนนั้นตองสงคืนใหแกมหาวิทยาลัยพรอมจัดทําวัสดุอุปกรณปดก้ันพ้ืนท่ี 
โดยนําไปจัดเก็บในบริเวณตามมหาวิทยาลัยกําหนด 

2.0 เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอตองไดรับการรับรอง มาตรฐาน มอก.TIS 18001  
 
2. คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องปรับอากาศ  
2.1  เครื่องปรับอากาศชนิดระบายความรอนดวยอากาศ ประกอบดวย  

2.1.1  Air – Cooled  Condensing  Unit  ประกอบเรียบรอยท้ังชุดมาจากโรงงานผูผลิตมี
รายละเอียด  ดังนี้ 

2.1.1.1  สวนโครงภายนอก  (Casing , Cabinet)  ทําดวยแผนเหล็กผานกระบวนการ
ปองกันสนิม และกระบวนการเคลือบและอบสี หรือวัสดุท่ีทนหรือทําใหทนตอการเกิดสนิม เชน ไฟเบอรกลาส 
หรือวัสดุท่ีเหมาะสมสําหรับติดตั้งกลางแจง  ตัวโครงจะตองม่ันคงแข็งแรงไมสั่นสะเทือน หรือเกิดเสียงดังเม่ือใช
งาน 

2.1.1.2  Compressor เปนแบบมอเตอรหุมปด (Hermetic) ระบายความรอนดวยสาร
ทําความเย็น และท่ีมอเตอรตองมีอุปกรณปองกันเม่ือเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ   

2.1.1.3  Condenser  Coil  เปนทอทองแดงแบบ  Inner  Groove ท่ีถูกอัดเขากับครีบ
อลูมิเนียมซ่ึงจะตองเรียงเปนระเบียบเรียบรอยยึดแนนกับทอทองแดง  ผานการทดสอบรอยรั่วและการขจัด
ความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 
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2.1.1.4  พัดลมของ  Condenser  เปนแบบใบพัดแฉก  (Propeller)  ไดรับการถวง

สมดุลมาเรียบรอย ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร  มีตะแกรงเหล็กโปรงท่ีผานกระบวนการปองกันสนิมเพ่ือ
ปองกันอุบัติเหตุหรือตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

2.1.1.5  มอเตอรพัดลม  เปนแบบหุมปดมิดชิด   มีอุปกรณปองกันเม่ือเกิดความรอนสูง
เกินเกณฑมีระบบหลอลื่นแบบตลับลูกปน  หรือแบบปลอกท่ีมีการหลอลื่นตลอดอายุการใชงาน  

2.1.1.6 ร ะบบคว บ คุ ม  มี  Magnetic  Contactor  Overload ขอ ง  Compressor  
อุปกรณหนวง เวลา (Time  Delay  Relay)  ยกเวนในกรณี ท่ี มี อุปกรณหนวง เวลาติดตั้ งอยูแลวใน  
Thermostat  และมี  Shut off valves พรอม  Service ports  

2.1.2  Fan -  Coil  Unit  ตองประกอบเรียบรอยท้ังชุดจากโรงงานผูผลิตและเปนผลิตภัณฑ
ยี่หอเดียวกับ  Condensing  Unit มีรายละเอียด  ดังนี้  

2.1.2.1  สวนโครงภายนอก เปนแบบท่ีตกแตงสําเร็จ ทําดวยแผนเหล็ก ท่ีผาน
กระบวนการเคลือบและอบสี  หรือทําใหทนตอการเกิดสนิม เชน ไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกอัดแรง  ภายใน
บริเวณท่ีอาจจะเกิดหยดน้ําไดซ่ึงจําเปนใหบุดวยฉนวนยาง หรือวัสดุเทียบเทา มีถาดน้ําท้ิงท่ีหุมฉนวน ในการใช
งานปกติจะตองไมเกิดหยดน้ําเกาะท่ีภายนอกของตัวโครง   

2.1.2.2  พัดลมแบบสงลมเย็น  เปนพัดลมแบบ  Centrifugal , Turbo  Fan  หรือแบบ 
Cross Flow  Fan  มีพัดลมท่ีขับเคลื่อนโดยตรงดวยมอเตอรซ่ึงสามารถปรับความเร็วลมไดไมนอยกวา           
3 อัตรา 

2.1.2.3  มอเตอร เปนชนิด Split Capacitor ท่ีมีอุปกรณปองกันความรอนสูงเกินเกณฑ
อยูภายในใชระบบไฟฟา  220 V หรือ 380 V / 1  Phase หรือ 3 Phase  / 50  Hz 

2.1.2.4  คอยลเย็น (Evaporation  Cool) เปนทอทองแดงแบบ Inner  Groove ท่ีถูก
อัดใหเขากับครีบอลูมิเนียมซ่ึงจะตองเรียงเปนระเบียบเรียบรอยยึดแนนกับทอทองแดง ผานการทดสอบรอยรั่ว
และการขจัดความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

2.1.2.5  อุปกรณจายสารทําความเย็นเปนแบบเอ็กซแพนชั่นวาลว (Expansion valve) 
หรือ แคปปลารีท้ิว (Capillary tube) 

2.1.2.6 ระบบควบคุม มีสวิทช ปด – เปด เครื่อง และปรับความเร็วพัดลม พรอมท้ัง 
Thermostat  Switch  ติดตั้งภายในหอง  เพ่ือการควบคุมอุณหภูมิโดยอัตโนมัติ และควบคุมการทํางานของ  
Condensing  Unit สวน  Fan -  Coil  Unit  ทํางานตลอดเวลาท่ีเปดเครื่องปรับอากาศ  Thermostat เปน
แบบอิเล็กทรอนิกสชวงอุณหภูมิ 18 0C ถึง 30 0C ความละเอียด  1 0C พรอมวงจรหนวงเวลา 2 – 5 นาที 
ยกเวนในกรณีท่ีมีการติดตั้งอุปกรณหนวงเวลา อยูท่ีตัว Condensing Unit   

2.1.2.7  แผงกรองอากาศเปนแบบอลูมิเนียมหนาไมนอยกวา   ½    นิ้ว   หรือใย
สังเคราะหหรือตาขายโพลีพรอบเพอลีนท่ีสามารถถอดลางทําความสะอาดได 

2.2  มาตรฐานในการคิดเทียบขีดความสามารถในการทําความเย็น 
2.2.1.  ปริมาณการทําความเย็นท้ังหมดคิดเทียบท่ีความยาวทอน้ํายามาตรฐาน (5 m. ถึง 7.5 

m.) เม่ือ Condensing  Unit  และ  Fan -  Coil  Unit  ทํางานรวมกันใหคิดเทียบท่ี   
-  อากาศเขาคอยลเย็น ท่ีอุณหภูมิ 27 0C DB /19.50C WB (800F DB/67 0F WB)    
-  อากาศเขาคอยลรอน ท่ีอุณหภูมิ 350C (950F ) 
-  ระบบไฟฟา 50 Hz 
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-  อุณหภูมิน้ํายาอ่ิมตัวดานดูด (Saturated Suction Temperature) และอุณหภูมิน้ํายา

ท่ีคอยลเย็น (Evaporator  Temperature)  เดียวกันอยูในชวง  5.50C – 720C  (420F – 450F)   
2.2.2  การคิดเทียบปริมาณความเย็นของชุด  Condensing  Unit และ Fan -  Coil  Unit  ท่ี

ทํางานรวมกันนั้น  ตองไมมากเกินกวาคาความสามารถในการทําความเย็นของ Compressor  
2.2.3 การ คิดความสามารถในการ ทําความเย็นของ  Compressor ให คิด เ ทียบ เ ม่ือ 

Compressor ทํางานในภาวะ ดังนี้  
- อุณหภูมิน้ํายาอ่ิมตัวดานดูด   ไมเกิน  7.2 0C (450F)  
- อุณหภูมิน้ํายาอ่ิมตัวดานคอยลรอน  ไมต่ํากวา 490C (1200F) (Saturated Suction 

Temperature)   
- อากาศเขาคอยลรอน   ไมต่ํากวา 350C (950F) 

2.2.4  สารทําความเย็นท่ีใชกับเครื่องปรับอากาศใชสารทําความเย็นทดแทน R–22 แบบ Non 
CFC.  

2.2.5  เครื่องปรับอากาศขนาดตางๆตองมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (Energy 
Efficiency Ratio)  ดังนี้ 

2.2.5.1 เครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดตั้งแต 9,000 – 36,000 BTU ตองมีคาอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงาน หรือ EER (Energy   Efficiency Ratio) ไมนอยกวา 11.0 บีทียูตอวัตต 

2.2.5.2 เครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดตั้งแต 36,001 – 40,940 BTU ตองมีคาอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงาน หรือ คา EER (Energy  Efficiency Ratio) ไมนอยกวา 10.6 บีทียูตอวัตต 

2.2.5.3 เครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดตั้งแต 40,941 BTU ข้ึนไป ตองมีคาอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงาน หรือ คา EER (Energy  Efficiency Ratio) ไมนอยกวา 9.6 บีทียูตอวัตต 

 
หมายเหตุ  1. เครื่องปรับอากาศท่ีมีขีดความสามารถทําความเย็นไมเกิน 36,000 BTU ตองมีหนังสือ

รับรองคา EER  หรือฉลากแสดงระดับประสิทธิภาพอุปกรณไฟฟาเบอร 5 
              2. เครื่องปรับอากาศท่ีมีขีดความสามารถทําความเย็นไมเกิน 40,940 BTU ตองมี

หนังสือรับรองคา EER จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) หรือฉลากแสดงระดับ
ประสิทธิภาพอุปกรณไฟฟาเบอร 5 หรือหนังสือรับรองประสิทธิภาพการประหยัดไฟจากการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย (กฟผ.) หรือผลการทดสอบจากหองปฏิบัติการทดสอบของมหาวิทยาลัยของรัฐ  

3. กรณีเครื่องปรับอากาศท่ีมีขีดความสามารถทําความเย็นเกิน 40,940 BTU  ตองมีผล
การทดสอบจากหองปฏิบัติการท่ีมหาวิทยาลัยเชื่อถือ  

4. เครื่องปรับอากาศชนิดฝงฝาหรือตูตั้งพ้ืนหรือCassette Type อาจไมเปนไปตาม
ขอกําหนด 2.2.5  ท้ังนี้ผูเสนอราคาตองแสดงเอกสารหรือหนังสือรับรองแสดงคาอัตราสวนประสิทธิภาพ
พลังงานหรือคา EER (Energy  Efficiency Ratio)  ของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 
หรือสถาบันอ่ืนๆท่ีมหาวิทยาลัยเชื่อถือได 

 
 
 
 



เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคา 
        แผนที่ 7 ของ 12 แผน 

 
3. การติดตั้ง 
    กอนการเขาดําเนินการติดตั้งใหแจงงานอาคารสถานท่ีทุกครั้ง และการติดตั้งตองถูกตองตามหลัก

วิศวกรรมระบบปรับอากาศ ซ่ึงตองมีวิศวกรไฟฟาและวิศวกรเครื่องกลควบคุมการติดตั้ง พรอมท้ังใหสงรายชื่อ
วิศวกรไฟฟาและวิศวกรเครื่องกล พรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุม (เปนผูควบคุม และ
รับรองการติดตั้ง) วิศวกรดังกลาวตองมีประสบการณในการควบคุมการติดตั้งเครื่องปรับอากาศมาไมนอยกวา 
3 ปโดยกอนเขาดําเนินการใหรายงานตอผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยทราบและทางผูขายจะตองจัดทํา
แผนงานแสดงระยะเวลาการติดตั้งของแตละอาคารโดยละเอียดพรอมคําชี้แจงแจงทราบตอคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยทราบ ถาปรากฏวามีการติดตั้งท่ีไมไดมาตรฐานและไมถูกตอง 
ตามหลักวิศวกรรมระบบปรับอากาศแลว   ผูขายจะตองดําเนินการแกไขใหใหมโดยไมคิดคาใชจายในการ
ดําเนินการ 

     ในกรณี ท่ีเครื่องปรับอากาศมีขนาดใหญกวา  36,000  BTU.  ใหติดตั้ง  High – Low  
Pressure Switch  หรือระบบ ตรวจสอบปริมาณสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 

 
3.1 ทอสารทําความเย็น ทอน้ําท้ิง และอุปกรณ 

3.1.1  ทอสารทําความเย็น ใชทองแดงอยางออนแบบหนา (Soft  Drawn) หรืออยางแข็ง 
(Hard  Drawn) Type L ทอสารทําความเย็นดานกาซเย็นดูดกลับ (Suction  Line) ใหหุมดวย  Flexible  
Closed – Cell  Thermal  Insulation ชนิดท่ีไมลามไฟ ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 19 mm. (3/4 นิ้ว) 
อุปกรณประกอบใหมี Filter Drier และ Sight Glass 

3.1.2  ทอน้ําท้ิง ขนาดไมเล็กกวา 19 mm.(3/4 นิ้ว)เปนทอ PVC  ตาม มอก. 17 -2532 
ฉบับปจจุบัน ทอสวนท่ีอยูในฝาเพดาน หรือทอสวนท่ีอยูภายในอาคารท่ีไมอยูในบริเวณปรับอากาศใหหุมดวย  
Flexible  Closed – Cell Thermal Insulation ชนิด ท่ี ไมลามไฟท่ี มีความหนาไมนอยกว า 9.5 mm.      
(3/8 นิ้ว) และจุดบริการ(Trap) 

3.1.3 การติดตั้งทอสารทําความเย็นจะตองเดินใหขนาน หรือตั้งฉากกับตัวอาคาร สวนท่ีผาน
โครงสรางตัวอาคาร เชน คาน กําแพง หรือพ้ืนจะตองมีปลอกรอยทอ (Sleeve)  ถาปลอกรอยทอดังกลาว
ติดตั้งในสวนท่ีติดกับดานนอกของตัวอาคารจะตองอุดชองวางระหวางทอสารทําความเย็น กับปลอกรอยทอ 
(Sleeve)  ดวยวัสดุยาง หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทาพรอมตกแตงอยางเรียบรอย ทอสารทําความเย็นตองยึดอยูกับ
อุปกรณรองรับอยางม่ันคง ทอสารทําความเย็นดานกาชเย็นดูดกลับจะตองสามารถใหน้ํามันหลอลื่นกลับไปท่ี  
Compressor ไดสะดวกในทุกสภาวะของการทํางาน ทอสารทําความเย็นตองมีขนาดพอเหมาะ คือ ใหคาความ
ดันตกในทอไมเกินกวาคาท่ีทําอุณหภูมิควบแนน  (Saturated  Temperature)  เปลี่ยนไปเกินกวา 1.2 0C  
(2 0F)  ทุกระยะความสูงประมาณ 4 เมตร ของทอ ตามแนวดิ่งจะตองมี  Oil Trap เฉพาะทอสารทําความเย็น
ดานกาซเย็นดูดกลับในกรณีท่ี  Condensing  Unit อยูต่ํา  กวา  Fan -  Coil  Unit ตองทํา  Invert  Loop ท่ี
ทอสารทําความเย็นดานกาซเย็นกลับ หรือตามคําแนะนําผูผลิต  

3.1.4 ทอสารทําความเย็นท้ังหมด ตองติดตั้งอยูบนอุปกรณรองรับ (Support , Hanger) 
โดยใชประกับเหล็กอาบสังกะสี  หรือ อลูมิเนียมรัดตัวทอเขากับอุปกรณรองรับอยางม่ันคงทุกระยะไมเกิน  
2.5 เมตร หรือ เดินใหเรียบรอยในรางรองรับ PVC ท่ีออกแบบมาใชสําหรับทอน้ํายาของเครื่องปรับอากาศ 
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3.1.5 หลังการเชื่อมระบบทอสารทําความเย็นแลวใหทําการทดสอบหารอยรั่วดวยกาซ

ไนโตรเจนท่ีความดันประมาณ 17.5 กก. / ตร.ซม. ท้ิงไวอยางนอย 15 นาที แลวจึงทําการดูดเอาความชื้น
ออก และทําใหเปนสุญญากาศดวยปมดูดสุญญากาศ (Vacuum Pump) จนมีความดันต่ํากวาบรรยากาศ
ประมาณ 2 กก/ตร.ซม. (29 นิ้ว ปรอท) อยางนอย 30 นาที แลวจึงเติมสารทําความเย็น หรือตามมาตรฐาน
ของผูผลิต 

3.2 ระบบไฟฟา  
3.2.1 ผูขายจะตองจัดหา และติดตั้งอุปกรณไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศ ตามรายละเอียด

ประกอบการติดตั้ง และอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนท่ีอาจมิไดกําหนดไว โดยการติดตั้งท้ังหมดไดมาตรฐานของการไฟฟา  
3.2.2 Magnetic Contactor พรอม Overload ใหใชผลิตภัณฑตามมาตรฐานของประเทศ

ไทย  สหรัฐอเมริกา  ยุโรป  หรือ ญี่ปุน ขนาดตองไมต่ํากวา 125 % ของกระแสใชงานเต็มกําลัง 
3.2.3 สายไฟฟาท้ังหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย 

มอก.11-2553 
3.2.3.1  สายไฟฟาเดินลอยใหใชชนิด 300 V 70 0C  PVC  (Type – B – GRD               

(VAF – GRD)  
3.2.3.2  สายไฟฟารอยทอ หรือในรางเดินสาย  ใหใชชนิด 750 V 70 0C PVC 

Type – A  (THW) IEC-01 
3.2.4  ขนาดสายไฟฟาเมนเครื่องปรับอากาศ ขนาดสายไฟฟาจะตองเปนขนาดท่ีรับกระแส

ไดไมต่ํากวา 125 % ของกระแสใชงานเต็มท่ี (Full  Load)  และขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมต่ํากวา  4 ตร .มม.   
3.2.5  ขนาดสายไฟฟาสําหรับมอเตอรปรับความเร็วพัดลม  และ Thermostat ใหใช

สายไฟฟาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมต่ํากวา 1.5 ตร.มม. สายไฟฟาคอนโทรลใหใชสายออนชนิด  300 V  70 0C  
ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมเล็กกวา 1.5  ตร.มม.  

3.2.6 การติดตั้งระบบสายดินตัวเครื่องปรับอากาศท่ีเปนโลหะท่ีในการทํางานปกติไมมี
กระแสไฟฟาไหลผานขนาดของสายดินใหเปนไปตามตารางท่ี 1 โดยตอกับหลักสายดินของอาคาร กรณีไมมี
หลักสายดิน ใหจัดทําสายดินใหม 

 
ตารางท่ี 1  ขนาดของตัวนําสําหรับตอลงดินของเครื่องปรับอากาศ 

ขนาดสายไฟฟาพรอมสายดิน (ตร.มม.) สายดินใชสายเดี่ยว (THW) IEC-01 ฉนวนสีเขียว (ตร.มม.) 
สายไฟฟา สายดิน ขนาดสายดิน 

2.5 
4.0 
6.0 

1.5 
2.5 
4.0 

1.5 
2.5 
4.0 

 
3.2.7  ทอรอยสายไฟฟาใหใชผลิตภัณฑ ท่ีไดรับอนุมัติแสดงเครื่องหมาย มอก.770-2533 
3.2.8 การเดินสายไฟฟา ตองเดินรอยสายไฟฟาในทอ EMT หรือ IMC ขนาดและจํานวน

สายในทอตามตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2  จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา Type-A (THW) IEC-01 ในทอรอยสายไฟฟา 

          ขนาดระบุของทอ 
(มม.)(นิ้ว)  

จํานวนสูงสุดของสายไฟฟาในทอรอยสายไฟฟา 

 12.7 19 25 32 38 
สายไฟฟา  (ตร.มม.) ½ ¾ 1 1 ¼ 1 ½ 

1 6 10 18 31 45 
1.5 5 10 14 25 35 
2.5 3 5 9 16 22 
4 3 5 7 13 16 
6 2 4 5 10 14 

10 1 3 4 6 9 
 
3.2.9  การตัดตอสายไฟฟา ใหทําท่ีกลองตอสาย , กลองสวิทช เทานั้น ตําแหนงท่ีทําการตัด

ตอสายไฟฟาตองอยูในตําแหนงท่ีสามารถทําการตรวจสอบ หรือซอมบํารุงไดงาย 
3.2.10 การเชื่อมตอสายไฟฟาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมเกิน 10 ตร.มม. ใหใช Wire Nut หรือ 

Scott  
3.2.11 การเดินสายไฟฟาเขามอเตอร Fan -  Coil Unit หรือ Condensing Unit ใหเดิน

รอยสายใน Flexible Conduit โดยท่ีในสวนของ Condensing ใหใช Flexible Conduit ชนิดกันน้ํา (Rain 
Tight Conduit) ท่ีความยาว ไมเกิน 1 เมตร 

3.3 การทาสี 
วัสดุอุปกรณท่ีเปนเหล็กท้ังหมดตองทาสีกันสนิม 2 ชั้น และตองทาสีเพ่ิมเติมเพ่ือความสวยงาม 

ในสวนท่ีมีผลกระทบจากการติดต้ัง การเจาะชองของอาคาร หรือตีกลองไมอัดหุมทอ ผูขายตองแจงตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบกอนดําเนินการ และจะตองทําการตกแตงใหอยูในสภาพดีเชนเดิม พรอม
ทาสีใหสวยงามเชนเดียวกับสีของหองนั้น ๆ ดวย ในกรณีท่ีมีผลกระทบกับงานอ่ืนๆใหดําเนินการ แกไขใหอยูใน
สภาพเดิม 

3.4 การทดสอบและการสงมอบงาน 
การทดสอบใหกระทําโดยการตรวจวัดขอมูลตาง ๆ ทางดานวิศวกรรมระบบปรับอากาศท่ี

สําคัญ  เชน ความดันของสารทําความเย็น กําลังไฟฟาท่ีใชของมอเตอรทุกตัว อุณหภูมิอากาศในหองปรับ
อากาศ อุณหภูมิอากาศท่ีออกจากคอยลเย็น อุณหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิท่ีออกจาก Condensing  
Unit  การทํางานของ Thermostat  และสวิทชคอนโทรล ตาง ๆ ทดสอบการไหลของน้ําท้ิง การตรวจสอบ
และปรับปริมาณลม เปนตน โดยผูขายจะตองดําเนินการทดสอบดังกลาว โดยมีตัวแทนของคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุควบคุมและลงนามกํากับแบบฟอรมการตรวจวัดคาขอมูลตางๆจากการทดสอบเพ่ือเสนอตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ในการสงมอบงานเครื่องปรับอากาศงวดสุดทาย พรอมแนบรายการและ
รายละเอียดของผลการทดสอบ  พรอมท้ังมอบแบบแผนผังแสดงการติดตั้งจริง (AS - BUILT DRAWING) ท้ัง
ระบบ ในรูปแบบ CD-ROM (โปรแกรม  AUTO CAD) อยางนอย 3 ชุด พรอมคูมือการใชงานและใบรับประกัน
คอมเพรสเซอรมาพรอมกับหนังสือเอกสารและสง มอบงาน ในสวนของคาใชจายในการทดสอบ ซ่ึงรวมถึงคา
กระแสไฟฟาดวยผูขายจะตองเปนผูรับผิดชอบเองท้ังสิ้น พรอมจัดทําสติกเกอร วัน เดือน ป ท่ีรับประกันและ
เบอรโทรศัพทติดตอใหชัดเจน 
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3.5 ขอกําหนดความปลอดภัยในการทํางาน 
 3.5.1 ผูขายท่ีดําเนินการติดตั้งเก่ียวกับงานเชื่อมหรืองานตางๆท่ีทําใหเกิดประกายไฟ ตองมี

อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล และผูขายตองจัดเตรียมถังดับเพลิงในพ้ืนท่ีปฎิบัติงาน เพ่ือไวสําหรับดับไฟ
ในเหตุสถานะการณเบื้องตน  

3.5.2 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศภายในสํานักงานตางๆตองมีผา ผาใบ หรือ พลาสติก ปก
คลุมอุปกรณในสํานักงาน เชน เครื่องคอมพิวเตอร โตะทํางานหรือเอกสารเปนตน 

3.5.3 พ้ืนท่ีดังกลาวเปนสวนปฎิบัติงานของบุคลากรของมหาวิทยาลัย ผูขายตองดําเนินการ
ดวยความระมัดระวัง หามสงเสียงพูดคุยหรือดําเนินการโดยใชเสียงดัง หามสูบบุหรี่หรือเสพของมึนเมา ในสวน
ท่ีจําเปนตองใชเสียงดําเนินการใดๆท่ีอาจสงผลกระทบและเปนการรบกวน จะตองขออนุญาตการดําเนินการ
ใดๆตอผูควบคุมงานของฝายผูวางจางกอนการดําเนินการ และมีหนาท่ีประสานกับบุคลาการประจําหนวยงาน
ตางๆ เพ่ือแจงทราบเหตุแหงความไมสะดวกดังกลาวนั้น 

3.5.4 ผูขายตองติดตั้งปายแสดงชื่อโครงการ ระยะเวลาดําเนินการ ชื่อบุคลากรท่ีเก่ียวของ 
ไวบริเวณทางเขาและออกใหชัดเจน 

 
 4. คุณลักษณะเฉพาะ 
  4.1 เครื่องปรับอากาศท่ีติดตั้งภายในหองอาหารและหองคาราโอเกะเปนแบบชนิดเปลื่อยฝง
ฝา (Direct Expansion) แบบมีPlenumรับลมReturnดานลาง ผูรับจางตองดําเนินการติดตั้ง Return Air Grill 
, Supply Air Grill , Chamber ใหมท้ังหมดพรอมทาสีฝาบริเวณแนวเครื่องปรับอากาศท้ังหมดหรือตามท่ี
มหาวิทยาลัยกําหนด 
  4.2 เครื่องปรับอากาศท่ีติดตั้งภายในหองประชุมเปนแบบชนิด Cassette Type ผูรับจาง
ตองดําเนินการปรับปรุงฝาเพดานโดยการเปลี่ยนแผนท่ีชํารุดพรอมทาสีฝาใหมท้ังหมด รวมถึงรื้อถอนโคมไฟฟา
แสงสวางเดิมออกและติดต้ังโคมไฟฟาใหมตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด(โดยกําหนดใหใชโคมไฟฟาของ
มหาวิทยาลัย) 

4.3 เครื่องปรับอากาศชนิดแขวน จํานวน 8 เครื่อง โดยมีชุดควบคุมใหสามารถสลับทํางาน
อัตโนมัติตลอด 24 ชั่วโมงโดยใช (Timer Digital Control) พรอมหลอดไฟแสดงสถานะแบบ LED หรือตามท่ี
มหาวิทยาลัยกําหนด จํานวน 4 ชุดๆละ 2 เครื่อง  

- หองเครื่องควบคุมลิฟตอาคารวิชาการ 1   
เครื่องปรับอากาศขนาดไมนอยกวา 30,000 บีทียู จํานวน 2 เครื่อง ชุดควบคุมจํานวน     

1 ชุด 
- หองเครื่องควบคุมลิฟตอาคารบริหาร  

เครื่องปรับอากาศขนาดไมนอยกวา 30,000 บีทียู จํานวน 2 เครื่อง ชุดควบคุมจํานวน      
1 ชุด 
- หองควบคุมระบบไฟฟา อาคารอเนกนิทัศน  

เครื่องปรับอากาศขนาดไมนอยกวา 30,000 บีทียู จํานวน 2 เครื่อง ชุดควบคุมจํานวน      
1 ชุด 
- หองเครื่องไฟฟา (4108) อาคารผลิตรายการวิทยุและโทรทัศน (EBPC)  

เครื่องปรับอากาศขนาดไมนอยกวา 18,000 บีทียู จํานวน 2 เครื่อง ชุดควบคุมจํานวน      
1 ชุด 
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 5. เครื่องปรับอากาศแบบเคล่ือนท่ี 
  5.1 เครื่องปรับอากาศแบบเคลื่อนท่ีขนาดไมนอยกวา 18,000 บีทียู  
  5.2 สารทําความเย็นท่ีใชกับเครื่องปรับอากาศใชสารทําความเย็นทดแทน R–22 แบบ Non 
CFC. 
  5.3 ทอระบายความรอนชนิดออน (Flexible Duct) ออกดานหลังเครื่องขนาดไมนอยกวา   
6 นิ้ว หรือตามมาตรฐานผูผลิตพรอมอุปกรณตอทอระบายความรอนครบชุดใหกับมหาวิทยาลัย 
  5.4 สามารถเคลื่อนยายและเสียบปลั๊กเพ่ือใชงานไดทุกพ้ืนท่ี พรอมมีระบบออโตสวิง,รีโมท
ควบคุมอุณหภูมิเปนสวิทชปุมกดหนาเครื่องและใชงานรวมกับรีโมทชนิดไรสายได, หนาจอแสดงผลของเครื่อง
เปนแบบดิจิตอล 
  5.5 เครื่องปรับอากาศแบบเคลื่อนท่ีตองมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน หรือ EER 
(Energy   Efficiency Ratio) ไมนอยกวา 9.5 บีทียูตอวัตต 
  5.6 ระบบน้ําท้ิงใชระบบระเหยน้ําระบายความรอนโดยไมตอทอน้ําท้ิงและมีถังพักเพ่ือรอง
รับน้ําพรอมระบบเตือนระดับน้ําเพ่ือตัดระบบการทํางานของเครื่อง 
  5.7 แผงกรองอากาศเปนตาขายโพลีพรอบเพอลีนหรือใยสังเคราะหตามมาตรฐานผูผลิตและ
สามารถถอดลางทําความสะอาดได    
  5.8 อุปกรณจายสารทําความเย็นเปนแบบเอ็กซแพนชั่นวาลว (Expansion valve) หรือ    
แคปปลารีท้ิว (Capillary tube) 

 
6. การรับประกัน การดูแลบํารุงรักษาและการซอมแซม 

ผูขายตองรับประกันเครื่องปรับอากาศพรอมอุปกรณประกอบตาง ๆเปนเวลา 1 ป นับถัดจากวันท่ี
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับเรียบรอยแลวพรอมจัดสงเอกสารการรับประกันคอมเพรสเซอร 5 ป 
โดยมีการเขาตรวจสอบดูแลบํารุงรักษาระบบทุก ๆ 1 เดือนในระยะเวลาการรับประกันเครื่องปรับอากาศ 
ผูขายตองจัดทํารายงานผลการตรวจวัดปริมาณสารทําความเย็น, การตรวจสอบระบบไฟฟา และทําความ
สะอาดอุปกรณตางๆไดแก แผนกรองอากาศ ถาดน้ําท้ิง ทอน้ําท้ิง ชุด Condensing Unit และ Fan Coil Unit 
พรอมจัดสงรายงานผลการตรวจสอบและการดูแลบํารุงรักษาใหแกตัวแทนท่ีทางมหาวิทยาลัยมอบหมายทุก
ครั้ง โดยไมคิดคาใชจายใด ๆ ท้ังสิ้น โดยหากพบวาอุปกรณสวนใดสวนหนึ่งชํารุดเสียหายหรือเกิดความผิดปกติ
อยางหนึ่งอยางใดเนื่องจากการใชงานใหผูขายรีบดําเนินการแกไขและ/หรือเปลี่ยนใหมภายในระยะเวลา        
1  วันเพ่ือใหใชงานไดปกติ  โดยไมคิดคาใชจายแตอยางใดในชวงระยะเวลาของการรับประกันนี้ 
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ตัวอยางรายช่ือเครื่อง,วัสดุและอุปกรณท่ีกําหนดใหใช 
 
EQUIPMENTS    PROVED MANUFACTURER 
 
PIPE, DUCT INSULATION   AEROFLEX 
 
ELECTEICAL WIRE    BAKOK CABLE , PHELPS DODGE ,  

THAI YAZAKI 
 

CONDUIT     PANASONIC , MARUICHI , MATSUSHITA , 
RSI 

 
LOAD CENTER G.E , WESTINGHOUSE , ITE , FEDERAL , 

SCHNEIDER , SIEMENS , ABB 
 
CIRCUIT BREAKER G.E , WESTINGHOUSE , ITE , FEDERAL , 

SCHNEIDER , SIEMENS , ABB 
 
FUSE&MAGNETIC CONTATOR G.E , MERLIN GERIN , SIEMENS , 

TELEMECANIQUE , SCHNEIDER , FEDERAL , 
ABB 

 

 


