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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 

การจัดซ้ือครุภัณฑคอมพิวเตอร จํานวน 12 รายการ 

สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา 

และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ 

 

1. ความเปนมา 

มหาวิทยาลัยไดดําเนินการพัฒนาระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา ตั้งแตในป 

งบประมาณ พ.ศ. 2552 จนกระท้ังถึงปจจุบัน โดยขณะนี้อุปกรณทางดาน Hardware และ Software ของ

ระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาไดถูกใชงานมาเปนเวลามากกวา 7 ป ซ่ึงมีความเสี่ยงใน

การใชงานเนื่องจากอุปกรณท้ังหมดบริษัทผูผลิตยกเลิกการผลิต 

ดังนั้นสํานักคอมพิวเตอรจึงตองจัดซ้ือครุภัณฑทางดานคอมพิวเตอรชุดใหมทดแทนครุภัณฑของเดิม เพ่ือ

เตรียมความพรอมในการใหบริการทางดานงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาของมหาวิทยาลัยตอไป 

 

2. วัตถุประสงค 

2.1. เพ่ือจัดซ้ือครุภณัฑทางดานคอมพิวเตอรชุดใหมทดแทนครุภัณฑของเดิมท่ีใชงานมากวา 7 ป 

2.2. เ พ่ือเตรียมความพรอมในการใหบริการทางดานงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาของ

มหาวิทยาลัยตอไป 

 

3. คุณสมบัติผูเสนอราคา 

3.1. มีความสามารถตามกฎหมาย 

3.2. ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3.3. ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

3.4. ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราวตามท่ี

ประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

3.5. ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของหนวยงาน

ของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงานเปนหุนสวนผูจัดการ

กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 

3.6. มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและการบริหาร

พัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7. เปนนิติบุคคลผูมีอาชีพรับจางงานท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

3.8. ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแกมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรร

มาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขัน

ราคาอยางเปนธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 
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3.9. ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผูเสนอ

ราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

3.10. ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกประเมินสิทธิผูเสนอราคาในสถานะท่ีหามเขาเสนอราคาหรือหามทํา

สัญญาตามท่ีคณะกรรมการนโยบายกําหนด 

3.11. ผูเสนอราคาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับรายจายหรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไม

ถูกตองครบถวนในสาระสําคัญตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. กําหนด 

3.12. ผูเสนอราคาตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวย (Electronic Government 

Procurement: e - GP) อิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลาง 

3.13. ผูเสนอราคาซ่ึงไดรับคัดเลือกเปนคูสัญญาตองรับและจายเงินผานบัญชีธนาคาร เวนแตการจายเงิน

แตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไมเกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจจายเปนเงินสดก็ไดตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. กําหนด 

3.14. ผูเสนอราคาตองมีผลงานท่ีแลวเสร็จยอนหลังไมเกิน 3 ป นับถึงวันยื่นซองประกวดราคา ในการขาย

และติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรระดับแมขาย (Server) และระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) มูลคาตอ

หนึ่งโครงการไมต่ํากวา 15,000,000 บาท โดยเปนผลงานท่ีทําใหกับหนวยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือ

เอกชน หรือองคกรระหวางประเทศ หรือองคกรอิสระ หรือหนวยงานพิเศษ 

3.14.1. กรณีท่ีเปนผลงานในหนวยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือองคกรระหวางประเทศ หรือ

องคกรอิสระ หรือหนวยงานพิเศษ ผูเสนอราคาตองแสดงหนังสือรับรองผลงานและสําเนาคูสัญญาท่ีมี

รายละเอียดมูลคาของผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย โดยผูเสนอราคาตองลงนามกํากับและประทับตราเปนสําคัญดวย 

3.14.2. กรณีท่ีเปนผลงานในภาคเอกชน ผู เสนอราคาตองแสดงเอกสารเพ่ือใหมหาวิทยาลัย

ตรวจสอบอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 

3.14.2.1. หนังสือรับรองผลงานซ่ึงลงนามโดยผูมีอํานาจผูกพันและประทับตราสําคัญของ

บริษัท ท่ีมีรายละเอียดมูลคาของผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย 

3.14.2.2. สําเนาคูสัญญาท่ีมีรายละเอียดมูลคาของผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย 

3.15. ผูเสนอราคาตองเปนผูผลิตหรือตัวแทนจําหนาย (Reseller) หรือผูจําหนาย/ขาย (Distributor) 

ผลิตภัณฑท้ังหมดท่ีเสนอราคาในครั้งนี้อยางถูกตองตามกฎหมาย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.15.1. กรณีท่ีเปนตัวแทนจําหนาย (Reseller) ผูเสนอราคาตองมีหนังสือยืนยันการแตงตั้งเปน

ตัวแทนจําหนายจากสํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทยของบริษัทผูผลิตโดยตรง เพ่ือสนับสนุน

ทางดานเทคนิคและรับรองผลิตภัณฑท่ีเสนอวาอยูในสายการผลิต ไมเคยถูกใชงานท่ีอ่ืนมากอน สามารถ

ตรวจสอบการรับประกันได โดยตองแสดงเอกสารฉบับจริงเพ่ือใหทางมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

3.15.2. กรณีท่ีเปนผูจําหนาย/ขาย (Distributor) ผูเสนอราคาตองมีหนังสือยืนยันการแตงตั้งเปนผู

จําหนาย/ขาย จากสํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทยของบริษัทผูผลิตโดยตรง เพ่ือสนับสนุน

ทางดานเทคนิคและรับรองผลิตภัณฑท่ีเสนอวาอยูในสายการผลิต ไมเคยถูกใชงานท่ีอ่ืนมากอน สามารถ

ตรวจสอบการรับประกันได โดยตองแสดงเอกสารฉบับจริงเพ่ือใหทางมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 
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4. รายการคอมพิวเตอรท่ีซ้ือขาย 

สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา 

4.1. เครื่องคอมพิวเตอร Web Server จํานวน 5 เครื่อง 

4.2. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 1 เครื่อง 

4.3. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 3 เครื่อง 

4.4. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) จํานวน 2 ชุด  

4.5. เครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด 

4.6. อุปกรณปองกันการบุกรุกเครือขายแบบ Next-Generation Firewall จํานวน 2 เครื่อง 

4.7. อุปกรณกระจายสัญญาณสําหรับเชื่อมตอเครือขายของเครื่องคอมพิวเตอร Server จํานวน 2 เครื่อง 

4.8. ระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด 

4.9. โปรแกรม Oracle Clusterware จํานวน 1 ชุด 

4.10. โปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition จํานวน 1 ชุด 

สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิต ิ

4.11. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 2 เครื่อง 

4.12. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 1 เครื่อง 

 

5. คุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ 

5.1. เครื่องคอมพิวเตอร Web Server จํานวน 5 เครื่อง แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.1.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.1.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.1.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.2 GHz ตอหนวย 

5.1.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.1.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 10 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.1.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดรวมไมนอยกวา 13 MB 

5.1.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 2x9.6 GT/s 

5.1.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.1.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.1.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB 

5.1.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.1.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.1.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 



 

 4 

5.1.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.1.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.1.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.1.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.1.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.1.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.1.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.1.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 

5.1.6. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.1.6.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.1.6.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 770 Watt 

5.1.6.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.1.6.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.1.7. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.1.7.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server ท่ีสามารถติดตั้งบนตู Rack  

ขนาด 19 นิ้วได 

5.1.7.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 Series  

โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.1.7.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.1.7.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.1.8. มีโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่นลาสุด  

ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) 

ในรูปแบบ VMware จํานวน 1 ชุด 

5.1.9. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 
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5.2. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 1 เครื่อง (สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียน

และงานบริการการศึกษา) มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.2.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.2.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.2.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.4 GHz ตอหนวย 

5.2.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.2.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 10 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.2.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดรวมไมนอยกวา 13 MB 

5.2.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 2x10.4 GT/s 

5.2.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.2.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.2.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB 

5.2.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.2.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.2.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 

5.2.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.2.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.2.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.2.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.2.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.2.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.2.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.2.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 

5.2.6. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.2.6.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.2.6.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 770 Watt  

5.2.6.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.2.6.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 
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5.2.7. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.2.7.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server ท่ีสามารถติดตั้งบนตู Rack  

ขนาด 19 นิ้วได 

5.2.7.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 Series  

โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.2.7.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.2.7.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.2.8. มีโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีมีลิขสิทธิ์

การใชงานถูกตองตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ใน

รูปแบบ VMware จํานวน 1 ชุด 

5.2.9. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.3. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 3 เครื่อง (สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและ

งานบริการการศึกษา) แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.3.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.3.1.1. มีสถาปตยกรรมแบบ RISC สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.3.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 4.0 GHz ตอหนวย 

5.3.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.3.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 8 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.3.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 16 MB 

5.3.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.3.2.1. เปนแบบ Registered DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.3.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 128 GB โดยใชแผงวงจรหนวยความจําหลัก (DIMM)  

จํานวนไมนอยกวา 8 DIMMs 

5.3.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.3.3. หนวยความจําสํารอง 

5.3.3.1. เปน Internal Hard Disk แบบ SAS 

5.3.3.2. ติดตั้งมาพรอมกับคอมพิวเตอรขนาดความจุไมนอยกวา 500 GB หลังการทํา RAID-1 

5.3.4. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.3.4.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 16 DIMMs 

5.3.4.2. มีสล็อตแบบ PCIe จํานวนไมนอยกวา 2 slots 

5.3.5. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.3.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 
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5.3.5.2. มีพอรตแบบ 10GbE SFP+ จํานวนไมนอยกวา 2 ports 

5.3.6. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.3.6.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ Fibre Channel ได 

5.3.6.2. มีพอรตแบบ 16 Gbps จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.3.6.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล Fibre Channel 

5.3.7. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.3.7.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.3.7.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 1800 Watt  

5.3.7.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.3.7.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.3.8. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.3.8.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server สามารถติดตั้งบนตู Rack  

ขนาด 19 นิ้วได 

5.3.8.2. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.3.8.3. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.3.9. โปรแกรมและระบบปฏบิัติการ 

5.3.9.1. มีโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตอง

ตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database 

จํานวน 1 ชุด 

5.3.9.2. มีระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายติดตั้งมา

พรอมใชงานบนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server ท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ 

5.3.10. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา ผูขาย

ตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.4. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) จํานวน 2 ชุด แตละชุดมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.4.1. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 1 สําหรับเครื่องคอมพิวเตอร Database Server 

(Production) 

5.4.1.1. เปนอุปกรณท่ีมีสถาปตยกรรมแบบ Hardware RAID ท่ีสามารถจัดการ Hard Disk  

ดวยเทคโนโลยี RAID 0,1,5,6,10 ได 

5.4.1.2. มี Controller จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด สามารถทํางานแบบ Active-Active ได  

และเม่ือเกิดการขัดของตองสามารถทํา I/O path failover ไดโดยอัตโนมัติ 

5.4.1.3. มีหนวยความจําหลักรวมกันจํานวนไมนอยกวา 64 GB 

5.4.1.4. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ SSD 
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5.4.1.5. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ SAS 

5.4.1.6. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) 

ดวยโปรโตคอล iSCSI ท่ีความเร็ว 10 Gbps จํานวน 4 ports 

5.4.1.7. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) 

ดวยโปรโตคอล Fibre Channel ท่ีความเร็ว 16 Gbps จํานวน 8 ports 

5.4.1.8. มี Storage Backend port สาํหรับเชื่อมตอกับ Hard Disk ท่ีความเร็ว 12 Gbps  

จํานวนรวม 4 ports 

5.4.1.9. มีลิขสิทธิ์ในการบริหารจัดการขอมูล (License) ดวยระบบจัดเก็บขอมูล (Storage 

System) ท่ีเสนอราคาในครั้งนี้แบบไมจํากัด (Unlimited) ดังตอไปนี้ 

5.4.1.9.1. Snapshot 

5.4.1.9.2. Copy Volume 

5.4.1.9.3. Synchronous Mirroring 

5.4.1.9.4. Asynchronous Mirroring 

5.4.1.9.5. SSD Cache 

5.4.1.9.6. Thin Provisioning  

5.4.1.9.7. AutoSupport System 

5.4.1.10. มี Plug-in ท่ีสามารถใชงานรวมกับ Application ดังตอไปนี้ได 

5.4.1.10.1. VASA Provider 

5.4.1.10.2. Plug-In for VMware vCenter 

5.4.1.10.3. Management Pack for Microsoft System Center  

Operations Manager 

5.4.1.10.4. Storage Replication Adapter for VMware vCenter Site 

Recovery Manager 

5.4.1.11. สามารถทํา Dynamic Disk Pool (DDP) ได 

5.4.1.12. สามารถเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) ไดสูงสุดท่ี 256 hosts 

5.4.1.13. สามารถใชงานในรูปแบบ SAN (Storage Area Network) ได 

5.4.1.14. สามารถใชงานดวยโปรโตคอลอยางใดอยางหนึ่งไดดังนี้ 

5.4.1.14.1. FC (Fiber Channel) 

5.4.1.14.2. iSCSI (Internet Small Computer System Interface) 

5.4.1.15. สามารถใชงานกับ Hard Disk แบบตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.1.15.1. SSD 

5.4.1.15.2. SAS 
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5.4.1.16. สามารถสราง Snapshot ไดสูงสุดท่ี 512 copies 

5.4.1.17. สามารถใชงานกับระบบปฎิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.1.17.1. Windows Server 

5.4.1.17.2. Red Hat Enterprise Linux 

5.4.1.17.3. Oracle Enterprise Linux 

5.4.1.17.4. Oracle Solaris 

5.4.1.17.5. VMware 

5.4.1.18. สามารถติดตั้งใชงานบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.4.1.19. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.4.1.19.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 100 VAC - 240 VAC ได 

5.4.1.19.2. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.4.1.19.3. สนับสนนุการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน  

(Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.4.1.20. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.4.2. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 2 สําหรับเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Replicate Server 

5.4.2.1. เปนอุปกรณท่ีมีสถาปตยกรรมแบบ Hardware RAID ท่ีสามารถจัดการ Hard Disk  

ดวยเทคโนโลยี RAID 0,1,5,6,10 ได 

5.4.2.2. มี Controller จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด สามารถทํางานแบบ Active-Active ได  

และเม่ือเกิดการขัดของตองสามารถทํา I/O path failover ไดโดยอัตโนมัติ 

5.4.2.3. มีหนวยความจําหลักรวมกันจํานวนไมนอยกวา 64 GB 

5.4.2.4. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ SAS 

5.4.2.5. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ NL-SAS 

5.4.2.6. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) 

ดวยโปรโตคอล iSCSI ท่ีความเร็ว 10 Gbps จํานวน 4 ports 

5.4.2.7. มี Storage Backend port สาํหรับเชื่อมตอกับ Hard Disk ท่ีความเร็ว 12 Gbps  

จํานวนรวม 4 ports 

5.4.2.8. มีลิขสิทธิ์ในการบริหารจัดการขอมูล (License) ดวยระบบจัดเก็บขอมูล (Storage 

System) ท่ีเสนอราคาในครั้งนี้แบบไมจํากัด (Unlimited) ดังตอไปนี้ 

5.4.2.8.1. Snapshot 
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5.4.2.8.2. Copy Volume 

5.4.2.8.3. Synchronous Mirroring 

5.4.2.8.4. Asynchronous Mirroring 

5.4.2.8.5. SSD Cache 

5.4.2.8.6. Thin Provisioning 

5.4.2.8.7. AutoSupport System 

5.4.2.9. มี Plug-in ท่ีสามารถใชงานรวมกับ Application ดังตอไปนี้ได 

5.4.2.9.1. VASA Provider 

5.4.2.9.2. Plug-In for VMware vCenter 

5.4.2.9.3. Management Pack for Microsoft System Center  

Operations Manager 

5.4.2.9.4. Storage Replication Adapter for VMware vCenter Site Recovery 

Manager 

5.4.2.10. สามารถทํา Dynamic Disk Pool (DDP) ได 

5.4.2.11. สามารถเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) ไดสูงสุดท่ี 256 hosts 

5.4.2.12. สามารถใชงานในรูปแบบ SAN (Storage Area Network) ได 

5.4.2.13. สามารถใชงานดวยโปรโตคอลอยางใดอยางหนึ่งไดดังนี้ 

5.4.2.13.1. FC (Fiber Channel) 

5.4.2.13.2. iSCSI (Internet Small Computer System Interface) 

5.4.2.14. สามารถใชงานกับ Hard Disk แบบตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.2.14.1. SSD 

5.4.2.14.2. SAS 

5.4.2.15. สามารถสราง Snapshot ไดสูงสุดท่ี 512 copies 

5.4.2.16. สามารถใชงานกับระบบปฎิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.2.16.1. Windows Server 

5.4.2.16.2. Red Hat Enterprise Linux 

5.4.2.16.3. Oracle Enterprise Linux 

5.4.2.16.4. Oracle Solaris 

5.4.2.16.5. VMware 

5.4.2.17. สามารถติดตั้งใชงานบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.4.2.18. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.4.2.18.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 100 VAC - 240 VAC ได 

5.4.2.18.2. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 
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5.4.2.18.3. สนับสนนุการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน  

(Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.4.2.19. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.5. เครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.5.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.5.1.1. มีสถาปตยกรรมแบบ RISC สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.5.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 4.0 GHz ตอหนวย 

5.5.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.5.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 8 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.5.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 16 MB 

5.5.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.5.2.1. เปนแบบ Registered DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.5.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB โดยใชแผงวงจรหนวยความจําหลัก (DIMM) 

จํานวนไมนอยกวา 8 DIMMs 

5.5.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.5.3. หนวยความจําสํารอง 

5.5.3.1. เปน Internal Hard Disk แบบ SSD 

5.5.3.2. ติดตั้งมาพรอมกับคอมพิวเตอรขนาดความจุรวมกันไมนอยกวา 2 TB  

หลังการทํา RAIDZ1 

5.5.4. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.5.4.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 16 DIMMs 

5.5.4.2. มีสล็อตแบบ PCIe จํานวนไมนอยกวา 2 slots 

5.5.5. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.5.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.5.5.2. มีพอรตแบบ 10GbE SFP+ จํานวนไมนอยกวา 2 ports 

5.5.6. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.5.6.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ Fibre Channel ได 

5.5.6.2. มีพอรตแบบ 16 Gbps จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.5.6.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล Fibre Channel 

5.5.7. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.5.7.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.5.7.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 1800 Watt  
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5.5.7.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.5.7.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.5.8. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.5.8.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server สามารถติดตั้งบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.5.8.2. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.5.8.3. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.5.9. โปรแกรมและระบบปฏบิัติการ 

5.5.9.1. มีโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตอง

ตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database 

จํานวน 1 ชุด 

5.5.9.2. มีระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายติดตั้งมา

พรอมใชงานบนเครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server ท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ 

5.5.10. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา ผูขาย

ตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.6. อุปกรณปองกันการบุกรกุเครือขายแบบ Next-Generation Firewall จํานวน 2 เครื่อง แตละเครื่อง

มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.6.1. เปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีตรวจจับและควบคุมการใชงานระบบเครือขายคอมพิวเตอรโดยเฉพาะ 

(Appliance-Base Firewall) 

5.6.2. มีโครงสรางทางสถาปตยกรรมแบบ Single Pass Architecture 

5.6.3. มีการทํางานของ Control Plane และ Data Plane ท่ีแยกออกจากกัน 

5.6.4. มีพอรตสําหรับเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรท่ีความเร็ว 10 Gigabit Ethernet (RJ-45)  

จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.6.5. มีพอรตสําหรับเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรท่ีความเร็ว 10 Gigabit Ethernet (SFP)  

จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.6.6. รองรับการเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรท่ีความเร็ว 40 Gigabit ไดในอนาคต 

5.6.7. มีพอรตสําหรับบริหารจัดการโดยเฉพาะ (Out of Band) จํานวนไมนอยกวา 1 port 

5.6.8. มีความเร็วในการทํางานเพ่ือปองกันการบุกรุกเครือขายแบบ Next-Generation Firewall 

Throughput ไมนอยกวา 10 Gbps 

5.6.9. มี Hard Disk แบบ SSD สําหรับจัดเก็บขอมูลระบบจํานวนไมนอยกวา 240 GB 

5.6.10. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.6.10.1. มี Power Supply จํานวนไมนอยกวา 2 ตัว สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.6.10.2. สามารถทํางานกับกระแสไฟฟาในประเทศไทยท่ี 220 VAC, 50 Hz ได 

5.6.10.3. สามารถถอดเปลี่ยนครั้งละ 1 ตัว โดยไมตองปดเครื่องหรือ Reset อุปกรณ 
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5.6.11. สามารถติดตั้งในตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.6.12. การจัดการอุปกรณตองสามารถจัดการไดดังตอไปนี้ 

5.6.12.1. สามารถกําหนดคา Configuration ดวย Command Line Interface (CLI) ผาน

ทางโปรโตคอล SSHv2 

5.6.12.2. สามารถกําหนดคา Configuration ผานทาง Web Browser ได 

5.6.13. สามารถทําการตรวจสอบปริมาณการใชงานเครือขายดวยโปรโตคอล SNMP ได 

5.6.14. สามารถทํางานไดเม่ือมีการเชื่อมตอสูงสุด (Max Session) ท่ี 4,000,000 sessions  

5.6.15. สามารถทํางานไดเม่ือมีการสรางการเชื่อมตอใหมสูงสุด (New Session) ท่ี 171,000 

sessions ตอวินาที 

5.6.16. สามารถกําหนดนโยบายรักษาความปลอดภัยเพ่ือควบคุมการเขาถึงระบบเครือขาย

คอมพิวเตอรไดดังตอไปนี้ 

5.6.16.1. Application 

5.6.16.2. User 

5.6.16.3. Content 

5.6.17. สามารถติดตั้งไดอยางนอย 4 แบบ และตองทํางานไดพรอมกันโดยไมตองแบง Virtual 

System หรือ Virtual Domain ดังนี้ 

5.6.17.1. Transparent Inline 

5.6.17.2. Non-Inline Monitoring (TAP) 

5.6.17.3. Layer 2 (L2) 

5.6.17.4. Layer 3 (L3) 

5.6.18. สามารถสราง VLAN ตามมาตรฐาน 802.1q ไดไมนอยกวา 4094 Vlans 

5.6.19. สามารถทํา Routing IPv4 ไดดังตอไปนี้ 

5.6.19.1. Static 

5.6.19.2. RIP 

5.6.19.3. OSPF 

5.6.20. สามารถทํา Routing IPv6 ไดดังตอไปนี้ 

5.6.20.1. Static 

5.6.20.2. OSPFv3 

5.6.21. สามารถทํา Network Address Translation (NAT) ท่ีโปรโตคอล IPv4 ไดท้ังแบบ 

Dynamic และ Static 

5.6.22. สามารถทํา Network Address Translation (NAT) ท่ีโปรโตคอล IPv6 แบบ NAT64 ได 

5.6.23. สามารถสงขอมูลจราจรทางคอมพิวเตอร (Syslog) ใหกับระบบจัดเก็บขอมูลจราจรทาง

คอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยได 
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5.6.24. สามารถใชงานแบบไมจํากัดจํานวนผูใช (Unlimited Users) 

5.6.25. สามารถทําการตรวจสอบขอมูล (Traffice) ท่ีเขารหัสดวยการทํา SSL Decryption  

และ SSH Decryption ท้ังขอมูลขาเขา (Inbound) และขอมูลขาออก (Outbound) ได 

5.6.26. สามารถทําการตรวจสอบทราฟฟคท่ีเขารหัส SSL ดวยการทํา SSL decryption (ท้ังแบบ 

Inbound และ Outbound ) รวมท้ังการทํา SSL decryption broker และ decryption 

mirroring ได 

5.6.27. สามารถตรวจสอบตัวตนของผูใชงาน (User Authentication) รวมกับ Active Directory 

และ LDAP ได 

5.6.28. สามารถควบคุมประเภทของไฟลท่ีอนุญาตให Download และ Upload ในแตละ 

Application ได 

5.6.29. สามารถปองกันการรั่วไหลของขอมูล (Data Filtering) ท่ีออกจากระบบเครือขาย

คอมพิวเตอร เชน หมายเลขบัตรเครดิต และสามารถสรางรูปแบบไดตามความตองการ 

5.6.30. สามารถปรับแตง Response Page แจงไปยังผูใชงาน ในกรณีท่ีทําการปองกันการใชงาน

ตางๆ ดังตอไปนี้ไดเปนอยางนอย 

5.6.30.1. Application 

5.6.30.2. File Blocking 

5.6.31. สามารถจัดการคุณภาพการใหบริการ (Quality of Service) แบบ Real-Time โดยสามารถ

กําหนดนโยบายในการใชงานไดดังตอไปนี้ 

5.6.31.1. Guarantee 

5.6.31.2. Limit 

5.6.31.3. Priority 

5.6.32. การจัดการคุณภาพการใหบริการ (Quality of Service) ตองสามารถควบคุมและจําแนก

ประเภทการใชงานไดดังตอไปนี้ 

5.6.32.1. Application 

5.6.32.2. User 

5.6.32.3. Source 

5.6.32.4. Destination 

5.6.32.5. Interface 

5.6.33. สามารถตรวจสอบขอมูลจาก Dashboard ไดดังตอไปนี้ 

5.6.33.1. General Information 

5.6.33.2. Top Application 

5.6.33.3. Interface Status 

5.6.33.4. Data Filtering Logs 
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5.6.33.5. System Logs 

5.6.33.6. Resource Information 

5.6.34. สามารถสรางรายงานตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

5.6.34.1. User Activity Report 

5.6.34.2. Top Application 

5.6.34.3. Application Category 

5.6.34.4. Http Application 

5.6.35. สามารถทําการสงรายงาน (Export Report) ใหอยูในรูปแบบของ PDF และ CSV ได 

5.6.36. สามารถตั้งเวลาสงรายงานผานทาง Email แบบอัตโนมัติได 

5.6.37. ผานการรับรองมาตรฐานดังตอไปนี้ 

5.6.37.1. FCC 

5.6.37.2. VCCI 

5.6.37.3. IEC 

5.6.37.4. ICSA 

5.6.38. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.7. อุปกรณกระจายสัญญาณสําหรับเชื่อมตอเครือขายของเครื่องคอมพิวเตอร Server จํานวน 2 เครื่อง 

แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.7.1. มีขนาดของ Switching Bandwidth ไมนอยกวา 3.6 Tbps 

5.7.2. มีความเร็วในการสงผานขอมูลไมต่ํากวา 1.4 bpps (Forwarding Rate) 

5.7.3. มีหนวยความจําหลักในการประมวลผล (Memory) ไมนอยกวา 64 GB 

5.7.4. มีหนวยความจําแบบ SSD จํานวนไมนอยกวา 128 GB 

5.7.5. มีพอรตแบบ SFP สามารถใชงานท่ี 10/25 Gigabit จํานวนไมนอยกวา 48 ports 

5.7.6. มีพอรตสําหรับทําการ Uplink ท่ีความเร็ว 40/100 Gigabit จํานวนไมนอยกวา 6 ports 

5.7.7. สามารถกําหนด VLAN id. ตามมาตรฐาน IEEE 802.1q ได 

5.7.8. สามารถกําหนดคาการทํางานของ virtual Port-Channel (vPC) ได 

5.7.9. สามารถทํา Virtual Rouing and Forwarding (VRF) ได 

5.7.10. สามารถใชงานโปรโตคอล FCoE หรือ Fibre Channel ได 

5.7.11. สามารถใชงานโปรโตคอล CDP เพ่ือตรวจสอบ Interface ในการเชื่อมตอระหวางอุปกรณ 

Switch ได 

5.7.12. สามารถกําหนดคาการทํางานของอุปกรณ (Configuration) ดวยโปรโตคอล Secure Shell 

(SSH) ได 

5.7.13. สามารถตรวจสอบการทํางานของอุปกรณตามมาตรฐาน SNMP ได 
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5.7.14. สามารถติดตั้งอุปกรณไวภายในตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.7.15. สามารถใชงานกับระบบไฟฟาในประเทศไทยแบบ 220 VAC, 50Hz ได 

5.7.16. มาตรฐานของอุปกรณ 

5.7.16.1. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.7.16.2. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.7.17. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.8. ระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด ประกอบไปดวยอุปกรณสํารองขอมูลแบบ Disk 

to Disk จํานวน 1 เครื่อง และอุปกรณสํารองขอมูลดวย Linear Tape-Open (LTO) จํานวน 1 

เครื่อง โดยแตละรายการมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.8.1. อุปกรณสํารองขอมูลดวย Disk to Disk จํานวน 1 เครื่อง 

5.8.1.1. เปนอุปกรณท่ีมีสถาปตยกรรมแบบ Hardware RAID ท่ีสามารถจัดการ Hard Disk  

ดวยเทคโนโลยี RAID 0,1,5,6,10 ได 

5.8.1.2. มี Controller จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด สามารถทํางานแบบ Active-Active ได  

และเม่ือเกิดการขัดของตองสามารถทํา I/O path failover โดยอัตโนมัติได 

5.8.1.3. มีหนวยความจําหลักรวมกันจํานวนไมนอยกวา 64 GB 

5.8.1.4. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 40 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ NL-SAS 

5.8.1.5. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server)  

ดวยโปรโตคอล iSCSI ท่ีความเร็ว 10Gbps จํานวน  4 ports 

5.8.1.6. มี Storage Backend port สาํหรับเชื่อมตอกับ Hard Disk ท่ีความเร็ว 12 Gbps  

จํานวนรวม 4 ports 

5.8.1.7. มีลิขสิทธิ์ในการบริหารจัดการขอมูล (License) ดวยระบบจัดเก็บขอมูล (Storage 

System) ท่ีเสนอราคาในครั้งนี้แบบไมจํากัด (Unlimited) ดังตอไปนี้ 

5.8.1.7.1. Snapshot 

5.8.1.7.2. Copy Volume 

5.8.1.7.3. Synchronous Mirroring 

5.8.1.7.4. Asynchronous Mirroring 

5.8.1.7.5. SSD Cache 

5.8.1.7.6. Thin Provisioning 

5.8.1.7.7. AutoSupport System 

5.8.1.8. มี Plug-in ท่ีสามารถใชงานรวมกับ Application ดังตอไปนี้ได 

5.8.1.8.1. VASA Provider 
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5.8.1.8.2. Plug-In for VMware vCenter 

5.8.1.8.3. Management Pack for Microsoft System Center Operations 

Manager 

5.8.1.8.4. Storage Replication Adapter for VMware vCenter Site Recovery 

Manager 

5.8.1.9. สามารถทํา Dynamic Disk Pool (DDP) ได 

5.8.1.10. สามารถเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Host Server) ไดสูงสุดท่ี 256 

hosts 

5.8.1.11. สามารถใชงานในรูปแบบ SAN (Storage Area Network) ได  

5.8.1.12. สามารถใชงานดวยโปรโตคอลอยางใดอยางหนึ่งไดดังนี้ 

5.8.1.12.1. FC (Fiber Channel) 

5.8.1.12.2. iSCSI (Internet Small Computer System Interface) 

5.8.1.13. สามารถใชงานกับ Hard Disk แบบ NL-SAS ได 

5.8.1.14. สามารถสราง Snapshot ไดสูงสุดท่ี 512 copies 

5.8.1.15. สามารถใชงานกับระบบปฎิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.8.1.15.1. Windows Server 

5.8.1.15.2. Red Hat Enterprise Linux 

5.8.1.15.3. Oracle Enterprise Linux 

5.8.1.15.4. Oracle Solaris 

5.8.1.15.5. VMware 

5.8.1.16. สามารถติดตั้งใชงานบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.8.1.17. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.8.1.17.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 100 VAC - 240 VAC ได 

5.8.1.17.2. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.8.1.17.3. สนับสนนุการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน  

(Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.8.1.18. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.8.2. อุปกรณสํารองขอมูลดวย Linear Tape-Open (LTO) จํานวน 1 เครื่อง 

5.8.2.1. เปน Tape Drive แบบ Linear Tape-Open (LTO) 

5.8.2.2. มีหนวยอานและเขียน เทปประเภท LTO-8 ไมนอยกวา 2 หนวย 

5.8.2.3. สามารถใชงานกับมวนเทปท่ีขนาดความจุไมนอยกวา 12 TB ตอตลับเทป โดยไมมีการ

บีบอัดขอมูล Compressed และสามารถบรรจุมวนเทปไดไมนอยกวาครั้งละ 24 ตลับ 
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5.8.2.4. สามารถใชงานกับระบบปฏิบัติการ Windows Server 2012 Standard Edition 

หรือรุนลาสุดได 

5.8.2.5. สามารถติดตั้งเขากับตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.8.2.6. มีเทปประเภท LTO-8 จํานวนไมนอยกวา 20 ตลับ 

5.8.2.7. มี Port สําหรับเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Network Interface) ใชงานท่ี

ความเร็ว 1 Gbps จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต 

5.8.2.8. มี Port สําหรับเชื่อมตอเครือขายแบบ FC ใชงานท่ีความเร็ว 8 Gbps จํานวนไมนอย

กวา 1 พอรต 

5.8.2.9. เง่ือนไขท่ัวไป 

5.8.2.9.1. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 

9000 Series และ ISO 14001 โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรอง

เพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.8.2.9.2. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.8.2.10. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.9. โปรแกรม Oracle Clusterware จํานวน 1 ชุด มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.9.1. เปนโปรแกรมท่ีสามารถทํางานแบบ Real Application Cluster ได 

5.9.2. สามารถจัดการฐานขอมูลท่ีอยูใน Shared Disk เดียวกันใน Cluster Database ได  

5.9.3. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server ท่ีติดตั้งระบบจัดการฐานขอมูลสามารถทํางานพรอมกัน

ได (Active/Active) ใน Cluster Database เดียวกันได และในกรณีท่ีเครื่องใดเครื่องหนึ่งไม

สามารถทํางานได ระบบตองสามารถทํางานตอไดทันทีดวยเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Server ท่ีเหลืออยู (Failover) 

5.9.4. สามารถทําการขยาย Cluster Database ไดโดยไมตองจัดเรียงขอมูลใหม 

5.9.5. สามารถจัดการ I/O ของ Disk ท่ีเก็บฐานขอมูล เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานได 

5.9.6. สามารถทําการเพ่ิมหรือลบ Disk ออกจากฐานขอมูลดวยคําสั่ง SQL โดยไมตองหยุดการทํางาน

ของฐานขอมูล และสามารถจัดการ Disk Groups ผานทาง GUI ได 

5.9.7. สามารถทําการจัดเรียงการกระจายของขอมูลใหม (Redistribution หรือ Rebalancing) ใน

กรณีท่ีมีการเพ่ิมหรือลบ Disk ออกจากฐานขอมูล 

5.9.8. สามารถทําการสาํเนาขอมูล (Mirroring) ในรูปแบบ 2-way Mirroring และ 3-way Mirroring ได 

5.9.9. สามารถทําการ Mirror Resync ขอมูลระหวาง Disk กรณีท่ี Disk ไมสามารถทํางานได โดย

ตอง Resync เฉพาะขอมูลท่ีมีการเปลี่ยนแปลงระหวาง Offline เทานั้น เพ่ือลดระยะเวลาใน

การทํางาน 
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5.9.10. มีลิขสิทธิ์ Oracle Real Application Clusters ท่ีถูกตองตามกฎหมายโดยไมจํากัดจํานวน

ผูใชงาน และผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.9.11. เปน software ท่ีสามารถทําให database ตั้งแต 2 ตัวข้ึนไปทํางานรวมกัน 

5.9.12. สามารถใชงานรวมกับ Oracle Database 11g Release 1 Enterprise Editon ได 

5.10. โปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition จํานวน 1 ชุด มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.10.1. เปนระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธท่ีสนับสนุนการทํางานแบบออบเจ็กต  

(Object -Relational Database Management System) 

5.10.2. สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.10.2.1. Oracle Solaris 

5.10.2.2. Linux 

5.10.2.3. Windows Server 

5.10.3. สามารถ Lock ขอมูลในระดับ Row Level Locking ได และสามารถทํา Multi-Version 

Read Consistency ได 

5.10.4. สามารถทําการเก็บขอมูลและแสดงผลไดท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

5.10.5. สามารถบริหารจัดการรหัสผาน (Password Management) บน Database Engine ได

ดังตอไปนี้ 

5.10.5.1. กําหนดอายุการใชงานรหัสผาน 

5.10.5.2. กําหนดจํานวนครั้งท่ีผูใชงานกรอกรหัสผานผิด (Wrong Password) 

5.10.5.3. กําหนดการใชรหัสผานซํ้า 

5.10.5.4. กําหนด Password Rule สําหรับผูใชงานได 

5.10.6. สามารถรูปแบบของขอมูลตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

5.10.6.1. Character 

5.10.6.2. Numeric 

5.10.6.3. Date 

5.10.6.4. BLOB 

5.10.6.5. XML 

5.10.6.6. Raw 

5.10.6.7. RowID 

5.10.6.8. URowID 

5.10.6.9. สามารถจัดเก็บขอมูลท่ีเปน LOB ไดถึงระดับ Terabytes ไดใน Field เดียวกัน 

สวนขอมูลท่ีเปน Long ไดถึงระดับ Gigabytes 

5.10.7. มีเครื่องมือในการสราง Web Application โดยสามารถพัฒนาและใชงานผาน Web 

Browser ได 
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5.10.8. มีลิขสิทธิ์ Oracle Database Enterprise Edition ท่ีถูกตองตามกฎหมายโดยไมจํากัด

จํานวนผูใชงาน และผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.10.9. สามารถใชงานในการจัดซ้ืออุปกรณในครั้งนี้ 

5.10.10. สามารถใชงานกับฐานขอมูลเดิมท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยู 

5.11. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 2 เครื่อง (สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ 

การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ) แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะ

ดังนี้ 

5.11.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.11.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.11.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.4 GHz ตอหนวย 

5.11.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.11.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 10 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.11.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 13 MB 

5.11.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 2 x 10.4 GT/s 

5.11.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.11.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.11.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB 

5.11.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.11.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.11.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 

5.11.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.11.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.11.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.11.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได 

5.11.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.11.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.11.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได  

5.11.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 
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5.11.6. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.11.6.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server)  

ท่ีสามารถติดตั้งบนอุปกรณสําหรับติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร 

(Blade Server Chassis) ท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบัน 

5.11.6.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 

Series โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.11.6.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.11.6.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.11.7. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญาเปน

ระยะเวลา 1 ป 

5.12. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 1 เครื่อง (สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงิน

และบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ) มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.12.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.12.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.12.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.6 GHz ตอหนวย 

5.12.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.12.1.4. สนับสนนุการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 12 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.12.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 19 MB 

5.12.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 3x10.4 GT/s 

5.12.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.12.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.12.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 128 GB 

5.12.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2666 MHz 

5.12.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.12.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 

5.12.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.12.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.12.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.12.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได 

5.12.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 



 

 22 

5.12.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.12.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได   

5.12.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 

5.12.6. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.12.6.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server)  

ท่ีสามารถติดตั้งบนอุปกรณสําหรับติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร 

(Blade Server Chassis) ท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบัน 

5.12.6.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 

Series โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.12.6.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.12.6.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.12.7. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญาเปน

ระยะเวลา 1 ป 

 

6. ระยะเวลาสงมอบ 

ผูรับจางตองสงมอบงานภายในระยะเวลา 90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

 

7. วงเงินในการจัดหา 

31,800,000 บาท (--สามสิบเอ็ดลานแปดแสนบาทถวน--) 

 

8. เกณฑการพิจารณาขอเสนอ  

มหาวิทยาลัยจะพิจารณาตัดสินดวยราคารวมเปนเกณฑซ่ึงเปนราคาท่ีรวมภาษีมูลคาเพ่ิม และภาษีอ่ืนๆ 

ตลอดจนคาใชจายท้ังปวงไวดวยแลว 

 

9. รายละเอียดการติดตั้ง 

การติดตั้งครุภัณฑท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้นั้น ผูขายตองดําเนินการติดตั้งโดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

9.1. ผูขายตองออกแบบรวมกับมหาวิทยาลัย เม่ือดําเนินการออกแบบเสร็จแลวใหเสนอแผนงานในการ

ติดตั้งและยายระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงิน

และบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ ใหมหาวิทยาลัยพิจารณากอนดําเนินการภายใน 15 

วัน 



 

 23 

9.2. ผูขายตองดําเนินการสงมอบอุปกรณตางๆ พรอมดําเนินการติดตั้งระบบ ท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ตามขอ 4 ณ 

หองปฏิบัติการประมวลผล ฝายปฏิบัติการประมวล สํานักคอมพิวเตอร อาคารวิชาการ 1 ชั้น 1 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช จังหวัดนนทบุรี 

9.3. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Web Server จํานวน 5 เครื่อง สําหรับใหบริการระบบ

สารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.3.1. ดําเนินการยาย Web Server (IS-Web) ของมหาวิทยาลัยท่ีใหบริการแกนักศึกษาในปจจุบัน 

จํานวน 5 เครื่อง ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร Web Server ท่ีจัดหาในครั้งนี้ และเม่ือดําเนินการยายและติดตั้ง

เสร็จแลวมหาวิทยาลัยตองสามารถใชงานระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาไดตามปกติ 

9.3.2. ดําเนินการ Set up configuration ใหเครื่องคอมพิวเตอร Web Server สามารถทํางาน

รวมกันกับอุปกรณ Server Load Balance ท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบันได 

9.3.3.  ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่น

ลาสุด ท่ีสามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ในรูปแบบ VMware บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Web Server จํานวน 5 เครื่อง 

9.3.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.4. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 1 เครื่อง สําหรับจัดเก็บ

ขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.4.1. ดําเนินการยาย Application Server (Oracle Application Server) ของมหาวิทยาลัยท่ีใช

งานอยูในปจจุบัน จํานวน 1 เครื่อง ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร Application Server ท่ีจัดหาในครั้งนี้ และเม่ือ

ดําเนินการยายและติดตั้งเสร็จแลวมหาวิทยาลัยตองสามารถใชงานระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงาน

บริการการศึกษาไดตามปกติ 

9.4.2. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่น

ลาสุด ท่ีสามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ในรูปแบบ VMware บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Application Server จํานวน 1 เครื่อง 

9.4.3. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.5. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Database Server สําหรับระบบสารสนเทศงาน

ทะเบียนและงานบริการการศึกษา จํานวน 3 เครื่อง เพ่ือจัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและ

งานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.5.1. ดําเนินการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server 

จํานวน 3 เครื่อง 

9.5.2. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Oracle Clusterware และโปรแกรม Oracle Database 

Enterprise Edition บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 2 เครื่อง สําหรับจัดเก็บขอมูลของ

ระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา โดยมีการทํางานในรูปแบบ Real Application 

Cluster ได 
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9.5.3. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Server จํานวน 1 เครื่อง สําหรับจัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการ

การศึกษา 

9.5.4. ดําเนินการยายระบบจัดการฐานขอมูล Oracle Database Enterprise Edition และขอมูลท่ี

มหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบัน จากเครื่อง Database Server เดิม มายังเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Server ท่ีจัดหาในครั้งนี้ และเม่ือดําเนินการยายและติดตั้งเสร็จแลวมหาวิทยาลัยตองสามารถใชงานระบบ

สารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาไดตามปกติ 

9.5.5. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีสามารถสํารอง

และกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 

3 เครื่อง 

9.5.6. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.6. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) จํานวน 2 ชุด สําหรบัจัดเก็บขอมูล

ของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา ดังนี้ 

9.6.1. ดําเนินการเชื่อมตอระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 1 เขากับเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Server จํานวน 3 เครื่อง (Production) ตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

9.6.2. ดําเนินการเชื่อมตอระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 2 เขากับเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด ตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

9.6.3. ดําเนินการเชื่อมตอระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ท้ัง 2 ชุด เขากับระบบเครือขาย

คอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัย เพ่ือใหสามารถบริหารจัดการผาน Web Browser ได 

9.6.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.7. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด สําหรับ

จัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.7.1. ดําเนินการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris บนเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Replicate Server จํานวน 1 ชุด  

9.7.2. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด สําหรับจัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงาน

บริการการศึกษา โดยตองสามารถ Replicate ขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 

3 เครื่อง ในขอท่ี 9.5 ได 

9.7.3. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีสามารถสํารอง

และกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate 

Server จํานวน 1 ชุด 

 

 



 

 25 

9.7.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.8. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณปองกันการบุกรุกเครือขายแบบ Next-Generation Firewall 

จํานวน 2 เครื่อง ใหสามารถทํางานแบบ Active/Standby ตามรูปภาพท่ี 1 การเชื่อมตอระบบสารสนเทศงาน

ทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึง

จายลักษณะ 3 มิติ โดยผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.9. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณสําหรับเชื่อมตอเครือขายของเครื่องคอมพิวเตอร 

Server จํานวน 2 เครื่อง ใหสามารถทํางานแบบ Active/Active ตามรูปภาพท่ี 1 การเชื่อมตอระบบ

สารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดย

เกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ โดยผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.10. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด ดังนี ้

9.10.1. ผูขายตองเสนอแผนงานการ Set up Configuration เพ่ือกําหนดข้ันตอนและวิธีการ 

(Policy) ในการสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ใหมหาวิทยาลัยพิจารณากอนดําเนินการ 

9.10.2. ติดตั้งระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด ใหสามารถสํารองและกูคืนขอมูล 

(Backup & Restore) ท้ังหมดจากระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา 

9.10.3. ติดตั้งอุปกรณสํารองขอมูลดวย Linear Tape-Open (LTO) จํานวน 1 เครื่อง ใหสามารถ

สํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

9.10.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.11. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Application Server สําหรับระบบงบประมาณ 

พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ จํานวน 2 เครื่อง  บนอุปกรณสําหรับ

ติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server Chassis) ของมหาวิทยาลัย โดยตองทําการ Set up 

คา Service Profile เดิมท่ีใชงานอยูกับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึง

จายลักษณะ 3 มิติ ใหสามารถใชงานไดตามปกติ 

9.12. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Database Server สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ 

การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ จํานวน 1 เครื่อง บนอุปกรณสําหรับติดตั้ง

เครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server Chassis) ของมหาวิทยาลัย โดยตองทําการ Set up  

คา Service Profile เดิมท่ีใชงานอยูกับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึง

จายลักษณะ 3 มิติ ใหสามารถใชงานไดตามปกติ 

9.13. ในการติดตั้งอุปกรณตามรายการท้ังหมดท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ เม่ือดําเนินการติดตั้งและ Set up คา 

Configuration ท้ังหมดเรียบรอยแลว ระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบ

งบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ ตองสามารถใชงานได

ตามปกติและมีประสิทธิภาพไมดอยกวาระบบเดิม 

9.14. สามารถทําการปรับเปลี่ยนรายละเอียดในการติดตั้งได เพ่ือใหระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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10. การอบรมวิชาการคอมพิวเตอร 

ผูขายตองจัดอบรมการดูแลและใชงานอุปกรณตางๆ ใหกับเจาหนาท่ีของมหาวิทยาลัย จํานวนไมนอยกวา 

5 คน โดยทําการอบรม ณ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ตามหัวขอในการอบรมดังตอไปนี้ 

10.1. การดูแลและใชงานระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

10.2. การดูแลและใชงานอุปกรณสําหรับติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Blade Server (Blade Server 

Enclosure) UCS เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

10.3. การสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) เปนเวลา 12 ชั่วโมง (Veeam) 

10.4. การจัดการโปรแกรม Oracle Solaris เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

10.5. การดูแลและใชงานระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

 

11. การย่ืนเอกสารประกอบการตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะ 

11.1. ผูเสนอราคาตองทําการจัดทําเอกสารเพ่ือเสนอตอมหาวิทยาลัย เชน Datasheet หรือเอกสารท่ีพิมพ

จาก Web Site ของผลิตภัณฑท่ีเสนอราคา หรือเอกสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีแสดงใหเห็นขอมูลท่ีชัดเจนสําหรับ

ประกอบการพิจารณา 

11.2. ผูเสนอราคาตองทําการเปรียบเทียบรายการท่ีเสนอทุกขอกําหนด ดังรายละเอียดในตารางท่ี 1 โดย

ขอกําหนดของมหาวิทยาลัยทุกขอ ถือเปนเกณฑข้ันต่ําสุดท่ีผูเสนอราคาตองปฏิบัติ และมหาวิทยาลัยถือ

เปนสาระสําคัญในการพิจารณา 
 

 ตารางท่ี 1 ตัวอยางการเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ 

ขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ขอเสนอของบริษัท หนาท่ีอางอิง 

 

 

1. สามารถติดตั้งไดในตู Rack ขนาด 19 นิ้ว 

2. สามารถสงผานขอมูลท่ีความเร็ว 1 Mpps ได 

ยี่หอ : สินคา 

รุน : ทดสอบ 

ตรงตามขอกําหนด 

ตรงตามขอกําหนด 

 

 

หนาท่ี 7 จาก 99 

หนาท่ี 8 จาก 99 
 

11.3. ในกรณีท่ีอางอิงตาม Datasheet หรือเอกสารท่ีพิมพจาก Web Site ของผลิตภัณฑท่ีเสนอราคา 

หรือเอกสารประกอบอ่ืนๆ ผูเสนอราคาตองนําขอมูลลาสุด (Update) โดยรายละเอียดท่ีแสดงตองมีท่ีมาจาก

เจาของผลิตภัณฑ (สํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทย) และตองแสดงรายละเอียดใหชัดเจนเพ่ือ

ประกอบการพิจารณา การเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑตองทําการอางอิง และตองระบุหัวขอพรอมขีด

เสนใต หรือทําแถบสีขอความลงในเอกสารตางๆ ท่ีนํามาแสดงใหเห็นอยางชัดเจน โดยตองระบุขอ

กําหนดใหครบถวน 
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11.4. การรับรองคุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคหรือรายละเอียดตางๆ ท่ีเก่ียวของกับผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย 

เพ่ือประกอบการพิจารณาหรือการตรวจรบั ตองรับรองโดยสํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทยของ

บริษัทผูผลิตภัณฑเทานั้น 

11.5. การเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑตางๆ มหาวิทยาลัยจะพิจารณารายละเอียดตางๆ ท่ีเปนขอมูล

ปจจุบัน ณ วันท่ีเสนอราคา 
 

............................................................................... 

 

การติดตอสอบถามรายละเอียด 

หากตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเห็นเก่ียวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุท่ีจัดหา 

กรุณาใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรมาท่ี กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ภายในระยะเวลาท่ี

กําหนดกอนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส 

1 กรณีสงเปนหนังสือ โปรดสงโดยระบุท่ีอยู ดังนี้ 

กองพัสดุ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ 

ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด 

จังหวัดนนทบุรี 11120 

2 กรณีสงเปนโทรสาร โปรดสงท่ีหมายเลข 0-2503-2598 

3. กรณีสงเปน E-mail โปรดสงท่ี E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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รูปภาพที่ 1 การเชื่อมต่อระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑ์พึงรับ-พึงจ่ายลักษณะ 3 มิติ

Database Server

Database Server

Database Server

Database Replicate Server

Appliaction 1 Appliaction 2

Web Server

Web Server

Web Server

Web Server

Application Server


