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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 

การจัดซ้ือครุภัณฑคอมพิวเตอร จํานวน 12 รายการ 

สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา 

และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ 

 

1. ความเปนมา 

มหาวิทยาลัยไดดําเนินการพัฒนาระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา ตั้งแตในป 

งบประมาณ พ.ศ. 2552 จนกระท้ังถึงปจจุบัน โดยขณะนี้อุปกรณทางดาน Hardware และ Software ของ

ระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาไดถูกใชงานมาเปนเวลามากกวา 7 ป ซ่ึงมีความเสี่ยงใน

การใชงานเนื่องจากอุปกรณท้ังหมดบริษัทผูผลิตยกเลิกการผลิต 

ดังนั้นสํานักคอมพิวเตอรจึงตองจัดซ้ือครุภัณฑทางดานคอมพิวเตอรชุดใหมทดแทนครุภัณฑของเดิม เพ่ือ

เตรียมความพรอมในการใหบริการทางดานงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาของมหาวิทยาลัยตอไป 

 

2. วัตถุประสงค 

2.1. เพ่ือจัดซ้ือครุภณัฑทางดานคอมพิวเตอรชุดใหมทดแทนครุภัณฑของเดิมท่ีใชงานมากวา 7 ป 

2.2. เ พ่ือเตรียมความพรอมในการใหบริการทางดานงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาของ

มหาวิทยาลัยตอไป 

 

3. คุณสมบัติผูเสนอราคา 

3.1. มีความสามารถตามกฎหมาย 

3.2. ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3.3. ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

3.4. ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราวตามท่ี

ประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

3.5. ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของหนวยงาน

ของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงานเปนหุนสวนผูจัดการ

กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 

3.6. มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและการบริหาร

พัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7. เปนนิติบุคคลผูมีอาชีพรับจางงานท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

3.8. ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแกมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรร

มาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขัน

ราคาอยางเปนธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 
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3.9. ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผูเสนอ

ราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

3.10. ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกประเมินสิทธิผูเสนอราคาในสถานะท่ีหามเขาเสนอราคาหรือหามทํา

สัญญาตามท่ีคณะกรรมการนโยบายกําหนด 

3.11. ผูเสนอราคาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับรายจายหรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไม

ถูกตองครบถวนในสาระสําคัญตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. กําหนด 

3.12. ผูเสนอราคาตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวย (Electronic Government 

Procurement: e - GP) อิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลาง 

3.13. ผูเสนอราคาซ่ึงไดรับคัดเลือกเปนคูสัญญาตองรับและจายเงินผานบัญชีธนาคาร เวนแตการจายเงิน

แตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไมเกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจจายเปนเงินสดก็ไดตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. กําหนด 

3.14. ผูเสนอราคาตองมีผลงานท่ีแลวเสร็จยอนหลังไมเกิน 3 ป นับถึงวันยื่นซองประกวดราคา ในการขาย

และติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรระดับแมขาย (Server) และระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) มูลคาตอ

หนึ่งโครงการไมต่ํากวา 15,000,000 บาท โดยเปนผลงานท่ีทําใหกับหนวยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือ

เอกชน หรือองคกรระหวางประเทศ หรือองคกรอิสระ หรือหนวยงานพิเศษ 

3.14.1. กรณีท่ีเปนผลงานในหนวยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือองคกรระหวางประเทศ หรือ

องคกรอิสระ หรือหนวยงานพิเศษ ผูเสนอราคาตองแสดงหนังสือรับรองผลงานและสําเนาคูสัญญาท่ีมี

รายละเอียดมูลคาของผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย โดยผูเสนอราคาตองลงนามกํากับและประทับตราเปนสําคัญดวย 

3.14.2. กรณีท่ีเปนผลงานในภาคเอกชน ผู เสนอราคาตองแสดงเอกสารเพ่ือใหมหาวิทยาลัย

ตรวจสอบอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 

3.14.2.1. หนังสือรับรองผลงานซ่ึงลงนามโดยผูมีอํานาจผูกพันและประทับตราสําคัญของ

บริษัท ท่ีมีรายละเอียดมูลคาของผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย 

3.14.2.2. สําเนาคูสัญญาท่ีมีรายละเอียดมูลคาของผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย 

3.15. ผูเสนอราคาตองเปนผูผลิตหรือตัวแทนจําหนาย (Reseller) หรือผูจําหนาย/ขาย (Distributor) 

ผลิตภัณฑท้ังหมดท่ีเสนอราคาในครั้งนี้อยางถูกตองตามกฎหมาย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.15.1. กรณีท่ีเปนตัวแทนจําหนาย (Reseller) ผูเสนอราคาตองมีหนังสือยืนยันการแตงตั้งเปน

ตัวแทนจําหนายจากสํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทยของบริษัทผูผลิตโดยตรง เพ่ือสนับสนุน

ทางดานเทคนิคและรับรองผลิตภัณฑท่ีเสนอวาอยูในสายการผลิต ไมเคยถูกใชงานท่ีอ่ืนมากอน สามารถ

ตรวจสอบการรับประกันได โดยตองแสดงเอกสารฉบับจริงเพ่ือใหทางมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

3.15.2. กรณีท่ีเปนผูจําหนาย/ขาย (Distributor) ผูเสนอราคาตองมีหนังสือยืนยันการแตงตั้งเปนผู

จําหนาย/ขาย จากสํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทยของบริษัทผูผลิตโดยตรง เพ่ือสนับสนุน

ทางดานเทคนิคและรับรองผลิตภัณฑท่ีเสนอวาอยูในสายการผลิต ไมเคยถูกใชงานท่ีอ่ืนมากอน สามารถ

ตรวจสอบการรับประกันได โดยตองแสดงเอกสารฉบับจริงเพ่ือใหทางมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 
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4. รายการคอมพิวเตอรท่ีซ้ือขาย 

สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา 

4.1. เครื่องคอมพิวเตอร Web Server จํานวน 5 เครื่อง 

4.2. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 1 เครื่อง 

4.3. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 3 เครื่อง 

4.4. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) จํานวน 2 ชุด  

4.5. เครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด 

4.6. อุปกรณปองกันการบุกรุกเครือขายแบบ Next-Generation Firewall จํานวน 2 เครื่อง 

4.7. อุปกรณกระจายสัญญาณสําหรับเชื่อมตอเครือขายของเครื่องคอมพิวเตอร Server จํานวน 2 เครื่อง 

4.8. ระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด 

4.9. โปรแกรม Oracle Clusterware จํานวน 1 ชุด 

4.10. โปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition จํานวน 1 ชุด 

สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิต ิ

4.11. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 2 เครื่อง 

4.12. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 1 เครื่อง 

 

5. คุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ 

5.1. เครื่องคอมพิวเตอร Web Server จํานวน 5 เครื่อง แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.1.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.1.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.1.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.2 GHz ตอหนวย 

5.1.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.1.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 10 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.1.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดรวมไมนอยกวา 13 MB 

5.1.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 2x9.6 GT/s 

5.1.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.1.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.1.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB 

5.1.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.1.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.1.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 
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5.1.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.1.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.1.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.1.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.1.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.1.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.1.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.1.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 

5.1.6. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.1.6.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.1.6.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 770 Watt 

5.1.6.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.1.6.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.1.7. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.1.7.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server ท่ีสามารถติดตั้งบนตู Rack  

ขนาด 19 นิ้วได 

5.1.7.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 Series  

โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.1.7.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.1.7.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.1.8. มีโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่นลาสุด  

ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) 

ในรูปแบบ VMware จํานวน 1 ชุด 

5.1.9. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 
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5.2. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 1 เครื่อง (สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียน

และงานบริการการศึกษา) มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.2.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.2.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.2.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.4 GHz ตอหนวย 

5.2.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.2.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 10 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.2.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดรวมไมนอยกวา 13 MB 

5.2.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 2x10.4 GT/s 

5.2.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.2.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.2.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB 

5.2.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.2.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.2.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 

5.2.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.2.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.2.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.2.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.2.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.2.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.2.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 4 NICs ได 

5.2.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 

5.2.6. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.2.6.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.2.6.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 770 Watt  

5.2.6.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.2.6.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 
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5.2.7. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.2.7.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server ท่ีสามารถติดตั้งบนตู Rack  

ขนาด 19 นิ้วได 

5.2.7.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 Series  

โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.2.7.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.2.7.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.2.8. มีโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีมีลิขสิทธิ์

การใชงานถูกตองตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ใน

รูปแบบ VMware จํานวน 1 ชุด 

5.2.9. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.3. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 3 เครื่อง (สําหรับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและ

งานบริการการศึกษา) แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.3.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.3.1.1. มีสถาปตยกรรมแบบ RISC สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.3.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 4.0 GHz ตอหนวย 

5.3.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.3.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 8 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.3.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 16 MB 

5.3.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.3.2.1. เปนแบบ Registered DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.3.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 128 GB โดยใชแผงวงจรหนวยความจําหลัก (DIMM)  

จํานวนไมนอยกวา 8 DIMMs 

5.3.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.3.3. หนวยความจําสํารอง 

5.3.3.1. เปน Internal Hard Disk แบบ SAS 

5.3.3.2. ติดตั้งมาพรอมกับคอมพิวเตอรขนาดความจุไมนอยกวา 500 GB หลังการทํา RAID-1 

5.3.4. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.3.4.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 16 DIMMs 

5.3.4.2. มีสล็อตแบบ PCIe จํานวนไมนอยกวา 2 slots 

5.3.5. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.3.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 
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5.3.5.2. มีพอรตแบบ 10GbE SFP+ จํานวนไมนอยกวา 2 ports 

5.3.6. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.3.6.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ Fibre Channel ได 

5.3.6.2. มีพอรตแบบ 16 Gbps จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.3.6.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล Fibre Channel 

5.3.7. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.3.7.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.3.7.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 1800 Watt  

5.3.7.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.3.7.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.3.8. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.3.8.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server สามารถติดตั้งบนตู Rack  

ขนาด 19 นิ้วได 

5.3.8.2. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.3.8.3. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.3.9. โปรแกรมและระบบปฏบิัติการ 

5.3.9.1. มีโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตอง

ตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database 

จํานวน 1 ชุด 

5.3.9.2. มีระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายติดตั้งมา

พรอมใชงานบนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server ท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ 

5.3.10. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา ผูขาย

ตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.4. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) จํานวน 2 ชุด แตละชุดมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.4.1. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 1 สําหรับเครื่องคอมพิวเตอร Database Server 

(Production) 

5.4.1.1. เปนอุปกรณท่ีมีสถาปตยกรรมแบบ Hardware RAID ท่ีสามารถจัดการ Hard Disk  

ดวยเทคโนโลยี RAID 0,1,5,6,10 ได 

5.4.1.2. มี Controller จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด สามารถทํางานแบบ Active-Active ได  

และเม่ือเกิดการขัดของตองสามารถทํา I/O path failover ไดโดยอัตโนมัติ 

5.4.1.3. มีหนวยความจําหลักรวมกันจํานวนไมนอยกวา 64 GB 

5.4.1.4. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ SSD 
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5.4.1.5. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ SAS 

5.4.1.6. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) 

ดวยโปรโตคอล iSCSI ท่ีความเร็ว 10 Gbps จํานวน 4 ports 

5.4.1.7. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) 

ดวยโปรโตคอล Fibre Channel ท่ีความเร็ว 16 Gbps จํานวน 8 ports 

5.4.1.8. มี Storage Backend port สาํหรับเชื่อมตอกับ Hard Disk ท่ีความเร็ว 12 Gbps  

จํานวนรวม 4 ports 

5.4.1.9. มีลิขสิทธิ์ในการบริหารจัดการขอมูล (License) ดวยระบบจัดเก็บขอมูล (Storage 

System) ท่ีเสนอราคาในครั้งนี้แบบไมจํากัด (Unlimited) ดังตอไปนี้ 

5.4.1.9.1. Snapshot 

5.4.1.9.2. Copy Volume 

5.4.1.9.3. Synchronous Mirroring 

5.4.1.9.4. Asynchronous Mirroring 

5.4.1.9.5. SSD Cache 

5.4.1.9.6. Thin Provisioning  

5.4.1.9.7. AutoSupport System 

5.4.1.10. มี Plug-in ท่ีสามารถใชงานรวมกับ Application ดังตอไปนี้ได 

5.4.1.10.1. VASA Provider 

5.4.1.10.2. Plug-In for VMware vCenter 

5.4.1.10.3. Management Pack for Microsoft System Center  

Operations Manager 

5.4.1.10.4. Storage Replication Adapter for VMware vCenter Site 

Recovery Manager 

5.4.1.11. สามารถทํา Dynamic Disk Pool (DDP) ได 

5.4.1.12. สามารถเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) ไดสูงสุดท่ี 256 hosts 

5.4.1.13. สามารถใชงานในรูปแบบ SAN (Storage Area Network) ได 

5.4.1.14. สามารถใชงานดวยโปรโตคอลอยางใดอยางหนึ่งไดดังนี้ 

5.4.1.14.1. FC (Fiber Channel) 

5.4.1.14.2. iSCSI (Internet Small Computer System Interface) 

5.4.1.15. สามารถใชงานกับ Hard Disk แบบตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.1.15.1. SSD 

5.4.1.15.2. SAS 
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5.4.1.16. สามารถสราง Snapshot ไดสูงสุดท่ี 512 copies 

5.4.1.17. สามารถใชงานกับระบบปฎิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.1.17.1. Windows Server 

5.4.1.17.2. Red Hat Enterprise Linux 

5.4.1.17.3. Oracle Enterprise Linux 

5.4.1.17.4. Oracle Solaris 

5.4.1.17.5. VMware 

5.4.1.18. สามารถติดตั้งใชงานบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.4.1.19. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.4.1.19.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 100 VAC - 240 VAC ได 

5.4.1.19.2. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.4.1.19.3. สนับสนนุการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน  

(Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.4.1.20. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.4.2. ระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 2 สําหรับเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Replicate Server 

5.4.2.1. เปนอุปกรณท่ีมีสถาปตยกรรมแบบ Hardware RAID ท่ีสามารถจัดการ Hard Disk  

ดวยเทคโนโลยี RAID 0,1,5,6,10 ได 

5.4.2.2. มี Controller จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด สามารถทํางานแบบ Active-Active ได  

และเม่ือเกิดการขัดของตองสามารถทํา I/O path failover ไดโดยอัตโนมัติ 

5.4.2.3. มีหนวยความจําหลักรวมกันจํานวนไมนอยกวา 64 GB 

5.4.2.4. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ SAS 

5.4.2.5. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 20 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ NL-SAS 

5.4.2.6. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) 

ดวยโปรโตคอล iSCSI ท่ีความเร็ว 10 Gbps จํานวน 4 ports 

5.4.2.7. มี Storage Backend port สาํหรับเชื่อมตอกับ Hard Disk ท่ีความเร็ว 12 Gbps  

จํานวนรวม 4 ports 

5.4.2.8. มีลิขสิทธิ์ในการบริหารจัดการขอมูล (License) ดวยระบบจัดเก็บขอมูล (Storage 

System) ท่ีเสนอราคาในครั้งนี้แบบไมจํากัด (Unlimited) ดังตอไปนี้ 

5.4.2.8.1. Snapshot 
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5.4.2.8.2. Copy Volume 

5.4.2.8.3. Synchronous Mirroring 

5.4.2.8.4. Asynchronous Mirroring 

5.4.2.8.5. SSD Cache 

5.4.2.8.6. Thin Provisioning 

5.4.2.8.7. AutoSupport System 

5.4.2.9. มี Plug-in ท่ีสามารถใชงานรวมกับ Application ดังตอไปนี้ได 

5.4.2.9.1. VASA Provider 

5.4.2.9.2. Plug-In for VMware vCenter 

5.4.2.9.3. Management Pack for Microsoft System Center  

Operations Manager 

5.4.2.9.4. Storage Replication Adapter for VMware vCenter Site Recovery 

Manager 

5.4.2.10. สามารถทํา Dynamic Disk Pool (DDP) ได 

5.4.2.11. สามารถเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) ไดสูงสุดท่ี 256 hosts 

5.4.2.12. สามารถใชงานในรูปแบบ SAN (Storage Area Network) ได 

5.4.2.13. สามารถใชงานดวยโปรโตคอลอยางใดอยางหนึ่งไดดังนี้ 

5.4.2.13.1. FC (Fiber Channel) 

5.4.2.13.2. iSCSI (Internet Small Computer System Interface) 

5.4.2.14. สามารถใชงานกับ Hard Disk แบบตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.2.14.1. SSD 

5.4.2.14.2. SAS 

5.4.2.15. สามารถสราง Snapshot ไดสูงสุดท่ี 512 copies 

5.4.2.16. สามารถใชงานกับระบบปฎิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.4.2.16.1. Windows Server 

5.4.2.16.2. Red Hat Enterprise Linux 

5.4.2.16.3. Oracle Enterprise Linux 

5.4.2.16.4. Oracle Solaris 

5.4.2.16.5. VMware 

5.4.2.17. สามารถติดตั้งใชงานบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.4.2.18. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.4.2.18.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 100 VAC - 240 VAC ได 

5.4.2.18.2. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 
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5.4.2.18.3. สนับสนนุการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน  

(Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.4.2.19. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.5. เครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.5.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.5.1.1. มีสถาปตยกรรมแบบ RISC สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.5.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 4.0 GHz ตอหนวย 

5.5.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.5.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 8 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.5.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 16 MB 

5.5.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.5.2.1. เปนแบบ Registered DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.5.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB โดยใชแผงวงจรหนวยความจําหลัก (DIMM) 

จํานวนไมนอยกวา 8 DIMMs 

5.5.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.5.3. หนวยความจําสํารอง 

5.5.3.1. เปน Internal Hard Disk แบบ SSD 

5.5.3.2. ติดตั้งมาพรอมกับคอมพิวเตอรขนาดความจุรวมกันไมนอยกวา 2 TB  

หลังการทํา RAIDZ1 

5.5.4. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.5.4.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 16 DIMMs 

5.5.4.2. มีสล็อตแบบ PCIe จํานวนไมนอยกวา 2 slots 

5.5.5. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.5.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.5.5.2. มีพอรตแบบ 10GbE SFP+ จํานวนไมนอยกวา 2 ports 

5.5.6. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.5.6.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ Fibre Channel ได 

5.5.6.2. มีพอรตแบบ 16 Gbps จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.5.6.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล Fibre Channel 

5.5.7. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.5.7.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 200-240 VAC ได 

5.5.7.2. มีขนาดตอหนวยไมเกิน 1800 Watt  
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5.5.7.3. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.5.7.4. สนับสนุนการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน (Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.5.8. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.5.8.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบ Rack Server สามารถติดตั้งบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.5.8.2. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.5.8.3. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.5.9. โปรแกรมและระบบปฏบิัติการ 

5.5.9.1. มีโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตอง

ตามกฎหมาย สามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database 

จํานวน 1 ชุด 

5.5.9.2. มีระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris ท่ีมีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายติดตั้งมา

พรอมใชงานบนเครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server ท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ 

5.5.10. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา ผูขาย

ตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.6. อุปกรณปองกันการบุกรกุเครือขายแบบ Next-Generation Firewall จํานวน 2 เครื่อง แตละเครื่อง

มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.6.1. เปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีตรวจจับและควบคุมการใชงานระบบเครือขายคอมพิวเตอรโดยเฉพาะ 

(Appliance-Base Firewall) 

5.6.2. มีโครงสรางทางสถาปตยกรรมแบบ Single Pass Architecture 

5.6.3. มีการทํางานของ Control Plane และ Data Plane ท่ีแยกออกจากกัน 

5.6.4. มีพอรตสําหรับเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรท่ีความเร็ว 10 Gigabit Ethernet (RJ-45)  

จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.6.5. มีพอรตสําหรับเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรท่ีความเร็ว 10 Gigabit Ethernet (SFP)  

จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

5.6.6. รองรับการเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรท่ีความเร็ว 40 Gigabit ไดในอนาคต 

5.6.7. มีพอรตสําหรับบริหารจัดการโดยเฉพาะ (Out of Band) จํานวนไมนอยกวา 1 port 

5.6.8. มีความเร็วในการทํางานเพ่ือปองกันการบุกรุกเครือขายแบบ Next-Generation Firewall 

Throughput ไมนอยกวา 10 Gbps 

5.6.9. มี Hard Disk แบบ SSD สําหรับจัดเก็บขอมูลระบบจํานวนไมนอยกวา 240 GB 

5.6.10. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.6.10.1. มี Power Supply จํานวนไมนอยกวา 2 ตัว สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.6.10.2. สามารถทํางานกับกระแสไฟฟาในประเทศไทยท่ี 220 VAC, 50 Hz ได 

5.6.10.3. สามารถถอดเปลี่ยนครั้งละ 1 ตัว โดยไมตองปดเครื่องหรือ Reset อุปกรณ 
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5.6.11. สามารถติดตั้งในตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.6.12. การจัดการอุปกรณตองสามารถจัดการไดดังตอไปนี้ 

5.6.12.1. สามารถกําหนดคา Configuration ดวย Command Line Interface (CLI) ผาน

ทางโปรโตคอล SSHv2 

5.6.12.2. สามารถกําหนดคา Configuration ผานทาง Web Browser ได 

5.6.13. สามารถทําการตรวจสอบปริมาณการใชงานเครือขายดวยโปรโตคอล SNMP ได 

5.6.14. สามารถทํางานไดเม่ือมีการเชื่อมตอสูงสุด (Max Session) ท่ี 4,000,000 sessions  

5.6.15. สามารถทํางานไดเม่ือมีการสรางการเชื่อมตอใหมสูงสุด (New Session) ท่ี 171,000 

sessions ตอวินาที 

5.6.16. สามารถกําหนดนโยบายรักษาความปลอดภัยเพ่ือควบคุมการเขาถึงระบบเครือขาย

คอมพิวเตอรไดดังตอไปนี้ 

5.6.16.1. Application 

5.6.16.2. User 

5.6.16.3. Content 

5.6.17. สามารถติดตั้งไดอยางนอย 4 แบบ และตองทํางานไดพรอมกันโดยไมตองแบง Virtual 

System หรือ Virtual Domain ดังนี้ 

5.6.17.1. Transparent Inline 

5.6.17.2. Non-Inline Monitoring (TAP) 

5.6.17.3. Layer 2 (L2) 

5.6.17.4. Layer 3 (L3) 

5.6.18. สามารถสราง VLAN ตามมาตรฐาน 802.1q ไดไมนอยกวา 4094 Vlans 

5.6.19. สามารถทํา Routing IPv4 ไดดังตอไปนี้ 

5.6.19.1. Static 

5.6.19.2. RIP 

5.6.19.3. OSPF 

5.6.20. สามารถทํา Routing IPv6 ไดดังตอไปนี้ 

5.6.20.1. Static 

5.6.20.2. OSPFv3 

5.6.21. สามารถทํา Network Address Translation (NAT) ท่ีโปรโตคอล IPv4 ไดท้ังแบบ 

Dynamic และ Static 

5.6.22. สามารถทํา Network Address Translation (NAT) ท่ีโปรโตคอล IPv6 แบบ NAT64 ได 

5.6.23. สามารถสงขอมูลจราจรทางคอมพิวเตอร (Syslog) ใหกับระบบจัดเก็บขอมูลจราจรทาง

คอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยได 
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5.6.24. สามารถใชงานแบบไมจํากัดจํานวนผูใช (Unlimited Users) 

5.6.25. สามารถทําการตรวจสอบขอมูล (Traffice) ท่ีเขารหัสดวยการทํา SSL Decryption  

และ SSH Decryption ท้ังขอมูลขาเขา (Inbound) และขอมูลขาออก (Outbound) ได 

5.6.26. สามารถทําการตรวจสอบทราฟฟคท่ีเขารหัส SSL ดวยการทํา SSL decryption (ท้ังแบบ 

Inbound และ Outbound ) รวมท้ังการทํา SSL decryption broker และ decryption 

mirroring ได 

5.6.27. สามารถตรวจสอบตัวตนของผูใชงาน (User Authentication) รวมกับ Active Directory 

และ LDAP ได 

5.6.28. สามารถควบคุมประเภทของไฟลท่ีอนุญาตให Download และ Upload ในแตละ 

Application ได 

5.6.29. สามารถปองกันการรั่วไหลของขอมูล (Data Filtering) ท่ีออกจากระบบเครือขาย

คอมพิวเตอร เชน หมายเลขบัตรเครดิต และสามารถสรางรูปแบบไดตามความตองการ 

5.6.30. สามารถปรับแตง Response Page แจงไปยังผูใชงาน ในกรณีท่ีทําการปองกันการใชงาน

ตางๆ ดังตอไปนี้ไดเปนอยางนอย 

5.6.30.1. Application 

5.6.30.2. File Blocking 

5.6.31. สามารถจัดการคุณภาพการใหบริการ (Quality of Service) แบบ Real-Time โดยสามารถ

กําหนดนโยบายในการใชงานไดดังตอไปนี้ 

5.6.31.1. Guarantee 

5.6.31.2. Limit 

5.6.31.3. Priority 

5.6.32. การจัดการคุณภาพการใหบริการ (Quality of Service) ตองสามารถควบคุมและจําแนก

ประเภทการใชงานไดดังตอไปนี้ 

5.6.32.1. Application 

5.6.32.2. User 

5.6.32.3. Source 

5.6.32.4. Destination 

5.6.32.5. Interface 

5.6.33. สามารถตรวจสอบขอมูลจาก Dashboard ไดดังตอไปนี้ 

5.6.33.1. General Information 

5.6.33.2. Top Application 

5.6.33.3. Interface Status 

5.6.33.4. Data Filtering Logs 
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5.6.33.5. System Logs 

5.6.33.6. Resource Information 

5.6.34. สามารถสรางรายงานตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

5.6.34.1. User Activity Report 

5.6.34.2. Top Application 

5.6.34.3. Application Category 

5.6.34.4. Http Application 

5.6.35. สามารถทําการสงรายงาน (Export Report) ใหอยูในรูปแบบของ PDF และ CSV ได 

5.6.36. สามารถตั้งเวลาสงรายงานผานทาง Email แบบอัตโนมัติได 

5.6.37. ผานการรับรองมาตรฐานดังตอไปนี้ 

5.6.37.1. FCC 

5.6.37.2. VCCI 

5.6.37.3. IEC 

5.6.37.4. ICSA 

5.6.38. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.7. อุปกรณกระจายสัญญาณสําหรับเชื่อมตอเครือขายของเครื่องคอมพิวเตอร Server จํานวน 2 เครื่อง 

แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.7.1. มีขนาดของ Switching Bandwidth ไมนอยกวา 3.6 Tbps 

5.7.2. มีความเร็วในการสงผานขอมูลไมต่ํากวา 1.4 bpps (Forwarding Rate) 

5.7.3. มีหนวยความจําหลักในการประมวลผล (Memory) ไมนอยกวา 64 GB 

5.7.4. มีหนวยความจําแบบ SSD จํานวนไมนอยกวา 128 GB 

5.7.5. มีพอรตแบบ SFP สามารถใชงานท่ี 10/25 Gigabit จํานวนไมนอยกวา 48 ports 

5.7.6. มีพอรตสําหรับทําการ Uplink ท่ีความเร็ว 40/100 Gigabit จํานวนไมนอยกวา 6 ports 

5.7.7. สามารถกําหนด VLAN id. ตามมาตรฐาน IEEE 802.1q ได 

5.7.8. สามารถกําหนดคาการทํางานของ virtual Port-Channel (vPC) ได 

5.7.9. สามารถทํา Virtual Rouing and Forwarding (VRF) ได 

5.7.10. สามารถใชงานโปรโตคอล FCoE หรือ Fibre Channel ได 

5.7.11. สามารถใชงานโปรโตคอล CDP เพ่ือตรวจสอบ Interface ในการเชื่อมตอระหวางอุปกรณ 

Switch ได 

5.7.12. สามารถกําหนดคาการทํางานของอุปกรณ (Configuration) ดวยโปรโตคอล Secure Shell 

(SSH) ได 

5.7.13. สามารถตรวจสอบการทํางานของอุปกรณตามมาตรฐาน SNMP ได 
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5.7.14. สามารถติดตั้งอุปกรณไวภายในตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.7.15. สามารถใชงานกับระบบไฟฟาในประเทศไทยแบบ 220 VAC, 50Hz ได 

5.7.16. มาตรฐานของอุปกรณ 

5.7.16.1. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.7.16.2. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.7.17. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญา  

ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.8. ระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด ประกอบไปดวยอุปกรณสํารองขอมูลแบบ Disk 

to Disk จํานวน 1 เครื่อง และอุปกรณสํารองขอมูลดวย Linear Tape-Open (LTO) จํานวน 1 

เครื่อง โดยแตละรายการมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.8.1. อุปกรณสํารองขอมูลดวย Disk to Disk จํานวน 1 เครื่อง 

5.8.1.1. เปนอุปกรณท่ีมีสถาปตยกรรมแบบ Hardware RAID ท่ีสามารถจัดการ Hard Disk  

ดวยเทคโนโลยี RAID 0,1,5,6,10 ได 

5.8.1.2. มี Controller จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด สามารถทํางานแบบ Active-Active ได  

และเม่ือเกิดการขัดของตองสามารถทํา I/O path failover โดยอัตโนมัติได 

5.8.1.3. มีหนวยความจําหลักรวมกันจํานวนไมนอยกวา 64 GB 

5.8.1.4. มีขนาดความจุของพ้ืนท่ีท่ีใชในการจัดเก็บขอมูลหลังการทํา RAID (Usable)  

จํานวนไมนอยกวา 40 TB ดวยการใช Hard Disk แบบ NL-SAS 

5.8.1.5. มี Storage Frontend port สําหรับเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server)  

ดวยโปรโตคอล iSCSI ท่ีความเร็ว 10Gbps จํานวน  4 ports 

5.8.1.6. มี Storage Backend port สาํหรับเชื่อมตอกับ Hard Disk ท่ีความเร็ว 12 Gbps  

จํานวนรวม 4 ports 

5.8.1.7. มีลิขสิทธิ์ในการบริหารจัดการขอมูล (License) ดวยระบบจัดเก็บขอมูล (Storage 

System) ท่ีเสนอราคาในครั้งนี้แบบไมจํากัด (Unlimited) ดังตอไปนี้ 

5.8.1.7.1. Snapshot 

5.8.1.7.2. Copy Volume 

5.8.1.7.3. Synchronous Mirroring 

5.8.1.7.4. Asynchronous Mirroring 

5.8.1.7.5. SSD Cache 

5.8.1.7.6. Thin Provisioning 

5.8.1.7.7. AutoSupport System 

5.8.1.8. มี Plug-in ท่ีสามารถใชงานรวมกับ Application ดังตอไปนี้ได 

5.8.1.8.1. VASA Provider 
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5.8.1.8.2. Plug-In for VMware vCenter 

5.8.1.8.3. Management Pack for Microsoft System Center Operations 

Manager 

5.8.1.8.4. Storage Replication Adapter for VMware vCenter Site Recovery 

Manager 

5.8.1.9. สามารถทํา Dynamic Disk Pool (DDP) ได 

5.8.1.10. สามารถเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Host Server) ไดสูงสุดท่ี 256 

hosts 

5.8.1.11. สามารถใชงานในรูปแบบ SAN (Storage Area Network) ได  

5.8.1.12. สามารถใชงานดวยโปรโตคอลอยางใดอยางหนึ่งไดดังนี้ 

5.8.1.12.1. FC (Fiber Channel) 

5.8.1.12.2. iSCSI (Internet Small Computer System Interface) 

5.8.1.13. สามารถใชงานกับ Hard Disk แบบ NL-SAS ได 

5.8.1.14. สามารถสราง Snapshot ไดสูงสุดท่ี 512 copies 

5.8.1.15. สามารถใชงานกับระบบปฎิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.8.1.15.1. Windows Server 

5.8.1.15.2. Red Hat Enterprise Linux 

5.8.1.15.3. Oracle Enterprise Linux 

5.8.1.15.4. Oracle Solaris 

5.8.1.15.5. VMware 

5.8.1.16. สามารถติดตั้งใชงานบนตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.8.1.17. การจายพลังงาน (Power Supply) 

5.8.1.17.1. สามารถใชงานกับกระแสไฟฟาท่ี 100 VAC - 240 VAC ได 

5.8.1.17.2. มีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย สามารถทํางานแบบ Redundant ได 

5.8.1.17.3. สนับสนนุการปรับปรุงในขณะระบบกําลังทํางาน  

(Hot Plug หรือ Hot Swap) 

5.8.1.18. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.8.2. อุปกรณสํารองขอมูลดวย Linear Tape-Open (LTO) จํานวน 1 เครื่อง 

5.8.2.1. เปน Tape Drive แบบ Linear Tape-Open (LTO) 

5.8.2.2. มีหนวยอานและเขียน เทปประเภท LTO-8 ไมนอยกวา 2 หนวย 

5.8.2.3. สามารถใชงานกับมวนเทปท่ีขนาดความจุไมนอยกวา 12 TB ตอตลับเทป โดยไมมีการ

บีบอัดขอมูล Compressed และสามารถบรรจุมวนเทปไดไมนอยกวาครั้งละ 24 ตลับ 
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5.8.2.4. สามารถใชงานกับระบบปฏิบัติการ Windows Server 2012 Standard Edition 

หรือรุนลาสุดได 

5.8.2.5. สามารถติดตั้งเขากับตู Rack ขนาด 19 นิ้วได 

5.8.2.6. มีเทปประเภท LTO-8 จํานวนไมนอยกวา 20 ตลับ 

5.8.2.7. มี Port สําหรับเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Network Interface) ใชงานท่ี

ความเร็ว 1 Gbps จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต 

5.8.2.8. มี Port สําหรับเชื่อมตอเครือขายแบบ FC ใชงานท่ีความเร็ว 8 Gbps จํานวนไมนอย

กวา 1 พอรต 

5.8.2.9. เง่ือนไขท่ัวไป 

5.8.2.9.1. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 

9000 Series และ ISO 14001 โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรอง

เพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.8.2.9.2. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.8.2.10. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตาม

สัญญา ผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.9. โปรแกรม Oracle Clusterware จํานวน 1 ชุด มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.9.1. เปนโปรแกรมท่ีสามารถทํางานแบบ Real Application Cluster ได 

5.9.2. สามารถจัดการฐานขอมูลท่ีอยูใน Shared Disk เดียวกันใน Cluster Database ได  

5.9.3. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server ท่ีติดตั้งระบบจัดการฐานขอมูลสามารถทํางานพรอมกัน

ได (Active/Active) ใน Cluster Database เดียวกันได และในกรณีท่ีเครื่องใดเครื่องหนึ่งไม

สามารถทํางานได ระบบตองสามารถทํางานตอไดทันทีดวยเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Server ท่ีเหลืออยู (Failover) 

5.9.4. สามารถทําการขยาย Cluster Database ไดโดยไมตองจัดเรียงขอมูลใหม 

5.9.5. สามารถจัดการ I/O ของ Disk ท่ีเก็บฐานขอมูล เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานได 

5.9.6. สามารถทําการเพ่ิมหรือลบ Disk ออกจากฐานขอมูลดวยคําสั่ง SQL โดยไมตองหยุดการทํางาน

ของฐานขอมูล และสามารถจัดการ Disk Groups ผานทาง GUI ได 

5.9.7. สามารถทําการจัดเรียงการกระจายของขอมูลใหม (Redistribution หรือ Rebalancing) ใน

กรณีท่ีมีการเพ่ิมหรือลบ Disk ออกจากฐานขอมูล 

5.9.8. สามารถทําการสาํเนาขอมูล (Mirroring) ในรูปแบบ 2-way Mirroring และ 3-way Mirroring ได 

5.9.9. สามารถทําการ Mirror Resync ขอมูลระหวาง Disk กรณีท่ี Disk ไมสามารถทํางานได โดย

ตอง Resync เฉพาะขอมูลท่ีมีการเปลี่ยนแปลงระหวาง Offline เทานั้น เพ่ือลดระยะเวลาใน

การทํางาน 



 

 19 

5.9.10. มีลิขสิทธิ์ Oracle Real Application Clusters ท่ีถูกตองตามกฎหมายโดยไมจํากัดจํานวน

ผูใชงาน และผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.9.11. เปน software ท่ีสามารถทําให database ตั้งแต 2 ตัวข้ึนไปทํางานรวมกัน 

5.9.12. สามารถใชงานรวมกับ Oracle Database 11g Release 1 Enterprise Editon ได 

5.10. โปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition จํานวน 1 ชุด มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.10.1. เปนระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธท่ีสนับสนุนการทํางานแบบออบเจ็กต  

(Object -Relational Database Management System) 

5.10.2. สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการตางๆ ไดดังนี้ 

5.10.2.1. Oracle Solaris 

5.10.2.2. Linux 

5.10.2.3. Windows Server 

5.10.3. สามารถ Lock ขอมูลในระดับ Row Level Locking ได และสามารถทํา Multi-Version 

Read Consistency ได 

5.10.4. สามารถทําการเก็บขอมูลและแสดงผลไดท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

5.10.5. สามารถบริหารจัดการรหัสผาน (Password Management) บน Database Engine ได

ดังตอไปนี้ 

5.10.5.1. กําหนดอายุการใชงานรหัสผาน 

5.10.5.2. กําหนดจํานวนครั้งท่ีผูใชงานกรอกรหัสผานผิด (Wrong Password) 

5.10.5.3. กําหนดการใชรหัสผานซํ้า 

5.10.5.4. กําหนด Password Rule สําหรับผูใชงานได 

5.10.6. สามารถรูปแบบของขอมูลตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

5.10.6.1. Character 

5.10.6.2. Numeric 

5.10.6.3. Date 

5.10.6.4. BLOB 

5.10.6.5. XML 

5.10.6.6. Raw 

5.10.6.7. RowID 

5.10.6.8. URowID 

5.10.6.9. สามารถจัดเก็บขอมูลท่ีเปน LOB ไดถึงระดับ Terabytes ไดใน Field เดียวกัน 

สวนขอมูลท่ีเปน Long ไดถึงระดับ Gigabytes 

5.10.7. มีเครื่องมือในการสราง Web Application โดยสามารถพัฒนาและใชงานผาน Web 

Browser ได 
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5.10.8. มีลิขสิทธิ์ Oracle Database Enterprise Edition ท่ีถูกตองตามกฎหมายโดยไมจํากัด

จํานวนผูใชงาน และผูขายตองรับประกันเปนระยะเวลา 1 ป 

5.10.9. สามารถใชงานในการจัดซ้ืออุปกรณในครั้งนี้ 

5.10.10. สามารถใชงานกับฐานขอมูลเดิมท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยู 

5.11. เครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 2 เครื่อง (สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ 

การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ) แตละเครื่องมีคุณลักษณะเฉพาะ

ดังนี้ 

5.11.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.11.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.11.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.4 GHz ตอหนวย 

5.11.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.11.1.4. สนับสนุนการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 10 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.11.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 13 MB 

5.11.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 2 x 10.4 GT/s 

5.11.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.11.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.11.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 256 GB 

5.11.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2400 MHz 

5.11.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.11.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 

5.11.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.11.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.11.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.11.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได 

5.11.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 

5.11.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.11.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได  

5.11.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 
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5.11.6. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.11.6.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server)  

ท่ีสามารถติดตั้งบนอุปกรณสําหรับติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร 

(Blade Server Chassis) ท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบัน 

5.11.6.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 

Series โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.11.6.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.11.6.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.11.7. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญาเปน

ระยะเวลา 1 ป 

5.12. เครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 1 เครื่อง (สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงิน

และบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ) มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

5.12.1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) 

5.12.1.1. สามารถประมวลผลแบบ 64-bit ได 

5.12.1.2. มีความเร็วไมต่ํากวา 2.6 GHz ตอหนวย 

5.12.1.3. หนวยประมวลผลกลางมีจํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

5.12.1.4. สนับสนนุการทํางานดวยเทคโนโลยีแบบ 12 Core หรือเทคโนโลยีท่ีดีกวา 

5.12.1.5. มีหนวยความจําแบบ Cache ขนาดไมนอยกวา 19 MB 

5.12.1.6. ใชเทคโนโลยีในการประมวลผลแบบ Ultra Path Interconnect  

โดยมีความเร็วไมต่ํากวา 3x10.4 GT/s 

5.12.2. หนวยความจําหลัก (Main Memory) 

5.12.2.1. เปนแบบ Registered ECC DDR4 DIMMS (RDIMMS) หรือดีกวา 

5.12.2.2. มีขนาดรวมกันไมนอยกวา 128 GB 

5.12.2.3. มีสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2666 MHz 

5.12.3. แผงวงจรหลัก (Main Board) 

5.12.3.1. มีสล็อตสําหรับติดตั้งหนวยความจําหลักจํานวนไมนอยกวา 24 DIMMs 

5.12.3.2. สามารถจัดการหนวยความจําสํารอง (Internal Hard Disk)  

ใหทํางานดวยเทคโนโลยี RAID-0 และ RAID-1 ได 

5.12.4. การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) 

5.12.4.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยี 10 Gigabit Ethernet ได 

5.12.4.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ Ethernet  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได 

5.12.5. การเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูล (Storage Systems) 
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5.12.5.1. สามารถใชงานดวยเทคโนโลยีแบบ iSCSI ได 

5.12.5.2. สามารถสราง Virtual Interface Card (VIC) ในแบบ iSCSI  

จํานวนไมนอยกวา 128 NICs ได   

5.12.5.3. สามารถเชื่อมตอกับระบบจัดเก็บขอมูลดวยโปรโตคอล iSCSI เพ่ือติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการสําหรับเริ่มการทํางานของระบบได (Boot from iSCSI) 

5.12.6. เง่ือนไขท่ัวไปของเครื่องคอมพิวเตอร 

5.12.6.1. ตัวเครื่องคอมพิวเตอรเปนแบบเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server)  

ท่ีสามารถติดตั้งบนอุปกรณสําหรับติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร 

(Blade Server Chassis) ท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบัน 

5.12.6.2. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีผานการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9000 

Series โดยแสดงเอกสารจากผูท่ีใหการรับรองเพ่ือใหมหาวิทยาลัยตรวจสอบ 

5.12.6.3. ผานการรับรองมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของ UL หรือ EN 

5.12.6.4. ผานการรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ FCC หรือ EN 

5.12.7. การรับประกันความชํารุดบกพรองหรือขัดของของอุปกรณรวมท้ังการติดตั้งตามสัญญาเปน

ระยะเวลา 1 ป 

 

6. ระยะเวลาสงมอบ 

ผูรับจางตองสงมอบงานภายในระยะเวลา 90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

 

7. วงเงินในการจัดหา 

31,800,000 บาท (--สามสิบเอ็ดลานแปดแสนบาทถวน--) 

 

8. เกณฑการพิจารณาขอเสนอ  

มหาวิทยาลัยจะพิจารณาตัดสินดวยราคารวมเปนเกณฑซ่ึงเปนราคาท่ีรวมภาษีมูลคาเพ่ิม และภาษีอ่ืนๆ 

ตลอดจนคาใชจายท้ังปวงไวดวยแลว 

 

9. รายละเอียดการติดตั้ง 

การติดตั้งครุภัณฑท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้นั้น ผูขายตองดําเนินการติดตั้งโดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

9.1. ผูขายตองออกแบบรวมกับมหาวิทยาลัย เม่ือดําเนินการออกแบบเสร็จแลวใหเสนอแผนงานในการ

ติดตั้งและยายระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงิน

และบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ ใหมหาวิทยาลัยพิจารณากอนดําเนินการภายใน 15 

วัน 
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9.2. ผูขายตองดําเนินการสงมอบอุปกรณตางๆ พรอมดําเนินการติดตั้งระบบ ท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ตามขอ 4 ณ 

หองปฏิบัติการประมวลผล ฝายปฏิบัติการประมวล สํานักคอมพิวเตอร อาคารวิชาการ 1 ชั้น 1 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช จังหวัดนนทบุรี 

9.3. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Web Server จํานวน 5 เครื่อง สําหรับใหบริการระบบ

สารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.3.1. ดําเนินการยาย Web Server (IS-Web) ของมหาวิทยาลัยท่ีใหบริการแกนักศึกษาในปจจุบัน 

จํานวน 5 เครื่อง ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร Web Server ท่ีจัดหาในครั้งนี้ และเม่ือดําเนินการยายและติดตั้ง

เสร็จแลวมหาวิทยาลัยตองสามารถใชงานระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาไดตามปกติ 

9.3.2. ดําเนินการ Set up configuration ใหเครื่องคอมพิวเตอร Web Server สามารถทํางาน

รวมกันกับอุปกรณ Server Load Balance ท่ีมหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบันได 

9.3.3.  ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่น

ลาสุด ท่ีสามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ในรูปแบบ VMware บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Web Server จํานวน 5 เครื่อง 

9.3.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.4. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Application Server จํานวน 1 เครื่อง สําหรับจัดเก็บ

ขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.4.1. ดําเนินการยาย Application Server (Oracle Application Server) ของมหาวิทยาลัยท่ีใช

งานอยูในปจจุบัน จํานวน 1 เครื่อง ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร Application Server ท่ีจัดหาในครั้งนี้ และเม่ือ

ดําเนินการยายและติดตั้งเสร็จแลวมหาวิทยาลัยตองสามารถใชงานระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงาน

บริการการศึกษาไดตามปกติ 

9.4.2. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Backup & Replication Enterprise Edition เวอรชั่น

ลาสุด ท่ีสามารถสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ในรูปแบบ VMware บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Application Server จํานวน 1 เครื่อง 

9.4.3. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.5. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Database Server สําหรับระบบสารสนเทศงาน

ทะเบียนและงานบริการการศึกษา จํานวน 3 เครื่อง เพ่ือจัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและ

งานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.5.1. ดําเนินการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server 

จํานวน 3 เครื่อง 

9.5.2. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Oracle Clusterware และโปรแกรม Oracle Database 

Enterprise Edition บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 2 เครื่อง สําหรับจัดเก็บขอมูลของ

ระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา โดยมีการทํางานในรูปแบบ Real Application 

Cluster ได 
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9.5.3. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Server จํานวน 1 เครื่อง สําหรับจัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการ

การศึกษา 

9.5.4. ดําเนินการยายระบบจัดการฐานขอมูล Oracle Database Enterprise Edition และขอมูลท่ี

มหาวิทยาลัยใชงานอยูในปจจุบัน จากเครื่อง Database Server เดิม มายังเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Server ท่ีจัดหาในครั้งนี้ และเม่ือดําเนินการยายและติดตั้งเสร็จแลวมหาวิทยาลัยตองสามารถใชงานระบบ

สารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาไดตามปกติ 

9.5.5. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีสามารถสํารอง

และกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 

3 เครื่อง 

9.5.6. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.6. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) จํานวน 2 ชุด สําหรบัจัดเก็บขอมูล

ของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา ดังนี้ 

9.6.1. ดําเนินการเชื่อมตอระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 1 เขากับเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Server จํานวน 3 เครื่อง (Production) ตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

9.6.2. ดําเนินการเชื่อมตอระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ชุดท่ี 2 เขากับเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด ตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

9.6.3. ดําเนินการเชื่อมตอระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) ท้ัง 2 ชุด เขากับระบบเครือขาย

คอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัย เพ่ือใหสามารถบริหารจัดการผาน Web Browser ได 

9.6.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.7. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด สําหรับ

จัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษาดังนี้ 

9.7.1. ดําเนินการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Oracle Solaris บนเครื่องคอมพิวเตอร Database 

Replicate Server จํานวน 1 ชุด  

9.7.2. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Oracle Database Enterprise Edition บนเครื่องคอมพิวเตอร 

Database Replicate Server จํานวน 1 ชุด สําหรับจัดเก็บขอมูลของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงาน

บริการการศึกษา โดยตองสามารถ Replicate ขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอร Database Server จํานวน 

3 เครื่อง ในขอท่ี 9.5 ได 

9.7.3. ดําเนินการติดตั้งโปรแกรม Veeam Agent Server Edition เวอรชั่นลาสุด ท่ีสามารถสํารอง

และกูคืนขอมูล (Backup & Restore) Oracle Database บนเครื่องคอมพิวเตอร Database Replicate 

Server จํานวน 1 ชุด 
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9.7.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.8. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณปองกันการบุกรุกเครือขายแบบ Next-Generation Firewall 

จํานวน 2 เครื่อง ใหสามารถทํางานแบบ Active/Standby ตามรูปภาพท่ี 1 การเชื่อมตอระบบสารสนเทศงาน

ทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึง

จายลักษณะ 3 มิติ โดยผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.9. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณสําหรับเชื่อมตอเครือขายของเครื่องคอมพิวเตอร 

Server จํานวน 2 เครื่อง ใหสามารถทํางานแบบ Active/Active ตามรูปภาพท่ี 1 การเชื่อมตอระบบ

สารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดย

เกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ โดยผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.10. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด ดังนี ้

9.10.1. ผูขายตองเสนอแผนงานการ Set up Configuration เพ่ือกําหนดข้ันตอนและวิธีการ 

(Policy) ในการสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ใหมหาวิทยาลัยพิจารณากอนดําเนินการ 

9.10.2. ติดตั้งระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk จํานวน 1 ชุด ใหสามารถสํารองและกูคืนขอมูล 

(Backup & Restore) ท้ังหมดจากระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา 

9.10.3. ติดตั้งอุปกรณสํารองขอมูลดวย Linear Tape-Open (LTO) จํานวน 1 เครื่อง ใหสามารถ

สํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) ตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด 

9.10.4. ผูขายตองจัดเตรียมอุปกรณประกอบท่ีตองใชในการติดตั้งท้ังหมด 

9.11. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Application Server สําหรับระบบงบประมาณ 

พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ จํานวน 2 เครื่อง  บนอุปกรณสําหรับ

ติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server Chassis) ของมหาวิทยาลัย โดยตองทําการ Set up 

คา Service Profile เดิมท่ีใชงานอยูกับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึง

จายลักษณะ 3 มิติ ใหสามารถใชงานไดตามปกติ 

9.12. ผูขายตองดําเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Database Server สําหรับระบบงบประมาณ พัสดุ 

การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ จํานวน 1 เครื่อง บนอุปกรณสําหรับติดตั้ง

เครื่องคอมพิวเตอรเบลดเซิรฟเวอร (Blade Server Chassis) ของมหาวิทยาลัย โดยตองทําการ Set up  

คา Service Profile เดิมท่ีใชงานอยูกับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึง

จายลักษณะ 3 มิติ ใหสามารถใชงานไดตามปกติ 

9.13. ในการติดตั้งอุปกรณตามรายการท้ังหมดท่ีจัดซ้ือในครั้งนี้ เม่ือดําเนินการติดตั้งและ Set up คา 

Configuration ท้ังหมดเรียบรอยแลว ระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา และระบบ

งบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑพึงรับ-พึงจายลักษณะ 3 มิติ ตองสามารถใชงานได

ตามปกติและมีประสิทธิภาพไมดอยกวาระบบเดิม 

9.14. สามารถทําการปรับเปลี่ยนรายละเอียดในการติดตั้งได เพ่ือใหระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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10. การอบรมวิชาการคอมพิวเตอร 

ผูขายตองจัดอบรมการดูแลและใชงานอุปกรณตางๆ ใหกับเจาหนาท่ีของมหาวิทยาลัย จํานวนไมนอยกวา 

5 คน โดยทําการอบรม ณ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ตามหัวขอในการอบรมดังตอไปนี้ 

10.1. การดูแลและใชงานระบบจัดเก็บขอมูล (Storage System) เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

10.2. การดูแลและใชงานอุปกรณสําหรับติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร Blade Server (Blade Server 

Enclosure) UCS เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

10.3. การสํารองและกูคืนขอมูล (Backup & Restore) เปนเวลา 12 ชั่วโมง (Veeam) 

10.4. การจัดการโปรแกรม Oracle Solaris เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

10.5. การดูแลและใชงานระบบสํารองขอมูลแบบ Disk to Disk เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

 

11. การย่ืนเอกสารประกอบการตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะ 

11.1. ผูเสนอราคาตองทําการจัดทําเอกสารเพ่ือเสนอตอมหาวิทยาลัย เชน Datasheet หรือเอกสารท่ีพิมพ

จาก Web Site ของผลิตภัณฑท่ีเสนอราคา หรือเอกสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีแสดงใหเห็นขอมูลท่ีชัดเจนสําหรับ

ประกอบการพิจารณา 

11.2. ผูเสนอราคาตองทําการเปรียบเทียบรายการท่ีเสนอทุกขอกําหนด ดังรายละเอียดในตารางท่ี 1 โดย

ขอกําหนดของมหาวิทยาลัยทุกขอ ถือเปนเกณฑข้ันต่ําสุดท่ีผูเสนอราคาตองปฏิบัติ และมหาวิทยาลัยถือ

เปนสาระสําคัญในการพิจารณา 
 

 ตารางท่ี 1 ตัวอยางการเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ 

ขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ขอเสนอของบริษัท หนาท่ีอางอิง 

 

 

1. สามารถติดตั้งไดในตู Rack ขนาด 19 นิ้ว 

2. สามารถสงผานขอมูลท่ีความเร็ว 1 Mpps ได 

ยี่หอ : สินคา 

รุน : ทดสอบ 

ตรงตามขอกําหนด 

ตรงตามขอกําหนด 

 

 

หนาท่ี 7 จาก 99 

หนาท่ี 8 จาก 99 
 

11.3. ในกรณีท่ีอางอิงตาม Datasheet หรือเอกสารท่ีพิมพจาก Web Site ของผลิตภัณฑท่ีเสนอราคา 

หรือเอกสารประกอบอ่ืนๆ ผูเสนอราคาตองนําขอมูลลาสุด (Update) โดยรายละเอียดท่ีแสดงตองมีท่ีมาจาก

เจาของผลิตภัณฑ (สํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทย) และตองแสดงรายละเอียดใหชัดเจนเพ่ือ

ประกอบการพิจารณา การเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑตองทําการอางอิง และตองระบุหัวขอพรอมขีด

เสนใต หรือทําแถบสีขอความลงในเอกสารตางๆ ท่ีนํามาแสดงใหเห็นอยางชัดเจน โดยตองระบุขอ

กําหนดใหครบถวน 
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11.4. การรับรองคุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคหรือรายละเอียดตางๆ ท่ีเก่ียวของกับผลิตภัณฑท่ีเสนอขาย 

เพ่ือประกอบการพิจารณาหรือการตรวจรบั ตองรับรองโดยสํานักงานใหญหรือสํานักงานประจําประเทศไทยของ

บริษัทผูผลิตภัณฑเทานั้น 

11.5. การเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑตางๆ มหาวิทยาลัยจะพิจารณารายละเอียดตางๆ ท่ีเปนขอมูล

ปจจุบัน ณ วันท่ีเสนอราคา 
 

............................................................................... 

 

การติดตอสอบถามรายละเอียด 

หากตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเห็นเก่ียวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุท่ีจัดหา 

กรุณาใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรมาท่ี กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ภายในระยะเวลาท่ี

กําหนดกอนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส 

1 กรณีสงเปนหนังสือ โปรดสงโดยระบุท่ีอยู ดังนี้ 

กองพัสดุ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ 

ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด 

จังหวัดนนทบุรี 11120 

2 กรณีสงเปนโทรสาร โปรดสงท่ีหมายเลข 0-2503-2598 

3. กรณีสงเปน E-mail โปรดสงท่ี E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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