
ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 
โครงการจัดท าศูนย์ข้อมูล (Data Center) 

 
1. ความเป็นมา 

ตามที่มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ได้ท าการย้ายศูนย์กลางเครือข่ายคอมพิวเตอร์จากอาคารวิชาการ 1 ชั้น 1 
ไปยังอาคารศูนย์ฝึกอบรมเทคโนโลยีการพิมพ์แห่งชาติ ชั้น 2 และใช้เป็นศูนย์ข้อมูล (Data Center) ชั่วคราวเป็น
ระยะเวลาหนึ่งแล้วนั้น จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องปรับปรุงพื้นที่ดังกล่าวให้เป็นศูนย์ข้อมูล (Data Center) ที่มีคุณภาพ
ตามมาตรฐานสากล เพื่อให้เป็นศูนย์ข้อมูล (Data Center) หลักของมหาวิทยาลัย ให้สามารถรองรับการให้บริการได้
อย่างเหมาะสม 
 
2. วัตถุประสงค ์

เพื่อให้ศูนย์ข้อมูล (Data Center) ของมหาวิทยาลัยเป็นโครงสร้างพื้นฐานในการให้บริการระบบสารสนเทศที่มี
คุณภาพของมหาวิทยาลัย ให้มีความต่อเนื่องได้อย่างมีประสิทธิภาพในการให้บริการแก่นักศึกษาและบุคลากรของ
มหาวิทยาลัย รวมทั้งสามารถขยายการให้บริการระบบเทคโนโลยีสารสนเทศของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชได้
อย่างต่อเนื่อง 
 
3. คุณสมบัติผูป้ระสงค์จะเสนอราคา 

3.1. มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2. ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3. ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
3.4. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราวตามที่

ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
3.5. ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงานของ

รัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการกรรมการ
ผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัส ดุ
ภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7. เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพรับจ้างงานที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
3.8. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการ
ขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งน้ี 



 

3.9. ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคาได้
มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10. ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะที่ห้ามเข้าเสนอราคาหรือห้ามท าสัญญา
ตามที่คณะกรรมการนโยบายก าหนด 

3.11. ผู้เสนอราคาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่ายหรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่
ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญตามที่คณะกรรมการ ป.ป.ช. ก าหนด 

3.12. ผู้เสนอราคาต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย (Electronic Government 
Procurement: e - GP) อิเลก็ทรอนิกส์ของกรมบัญชีกลาง 

3.13. ผู้เสนอราคาซึ่งได้รับคัดเลือกเป็นคู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละ
ครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกินสามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ตามที่คณะกรรมการ ป.ป.ช. ก าหนด 

3.14. ผู้เสนอราคาต้องมีผลงานก่อสร้างประเภทเดียวกับงานที่ประกวดราคาจ้างในสัญญาเดียววงเงินไม่น้อย
กว่า 18,000,000 บาท ที่แล้วเสร็จย้อนหลังภายในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันที่ประกวดราคานี้ 
 
4. แบบรูปรายการ และคุณลักษณะเฉพาะ 

4.1. แบบรูปรายการ 
4.2. รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 
4.3. รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมระบบเครื่องกล 
4.4. รายการประกอบแบบอ่ืน 
4.5. รายการอุปกรณ์และวัสดุ และประมาณราคากลาง (Bill of Quantity) 
รายละเอียดของแบบรูปรายการและคุณลักษณะเฉพาะของทุกข้อ (ข้อ 4.1-4.5) เป็นไปตามเอกสารแนบ 

 
5. ระยะเวลาด าเนินการ 

ภายใน 240 วนั นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาจ้าง 
 

6. ระยะเวลาส่งมอบของหรืองาน 
จ านวนงวดในการส่งมอบ 4 งวด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
6.1. งวดที่ 1 ระยะเวลาก่อสร้าง 60 วัน จ่ายเงินร้อยละ 19% จ่ายเมื่อผู้รับจา้งได้ปฏิบัติงาน ดังน้ี 

6.1.1. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังพ้ืนยกส าเร็จรูป (Raised Floor System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 
25% ของงานทั้งหมด 

6.1.2. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (Generator System) เสร็จไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 25% ของงานทั้งหมด 



 

6.1.3. ด าเนินการเดินท่อร้อยสายของงานติดตั้งระบบไฟฟ้า (Electrical System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 
25% ของงานทั้งหมด 

6.1.4. ด าเนินการเดินท่อร้อยสายของระบบส ารองไฟฟ้าต่อเนื่อง (UPS System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 
25% ของงานทั้งหมด 

6.1.5. ด าเนนิการติดตั้งระบบดับเพลิงแบบอัตโนมัติด้วยสารสะอาด (Clean Agent Fire Suppression 
System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 25% ของงานทั้งหมด 

6.1.6. ด าเนินการก าหนดแผนการงานย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) 
6.2. งวดที่ 2 ระยะเวลาก่อสร้าง 120 วัน จ่ายเงินร้อยละ 25% จ่ายเมื่อผู้รับจา้งได้ปฏิบัติงาน ดังน้ี 

6.2.1. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังพ้ืนยกส าเร็จรูป (Raised Floor System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 
25% ของงานทั้งหมด 

6.2.2. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (Generator System) เสร็จไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 25% ของงานทัง้หมด 

6.2.3. ด าเนินการเดินสายไฟฟ้าของงานติดตั้งระบบไฟฟ้า (Electrical System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 
25% ของงานทั้งหมด 

6.2.4. ด าเนินการเดินสายไฟฟ้าของระบบส ารองไฟฟ้าต่อเนื่อง (UPS System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 
25% ของงานทั้งหมด 

6.2.5. ด าเนินการเดินท่อต่างๆ ของระบบปรับอากาศ (Air Conditioning System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 33% ของงานทั้งหมด 

6.2.6. ด าเนินการติดตั้งตู้ Rack ส าหรับ Server ขนาด 42U และห้องกักลมรอ้น (Hot Aisle 
Containment) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 33% ของงานทั้งหมด 

6.2.7. ด าเนินการติดตั้งระบบดับเพลิงแบบอัตโนมัติด้วยสารสะอาด (Clean Agent Fire Suppression 
System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 25% ของงานทั้งหมด 

6.2.8. ด าเนินการเดินท่อร้อยสายส าหรับงานระบบสายสัญญาน (Cabling System) เสร็จไม่นอ้ยกว่าร้อย
ละ 33% ของงานทั้งหมด 

6.3. งวดที่ 3 ระยะเวลาก่อสร้าง 180 วัน จ่ายเงินร้อยละ 28% จ่ายเมื่อผู้รับจา้งได้ปฏิบัติงาน ดังน้ี 
6.3.1. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังพ้ืนยกส าเร็จรูป (Raised Floor System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 

75% ของงานทั้งหมด 
6.3.2. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (Generator System) เสร็จไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 
6.3.3. ด าเนินการงานติดตั้งระบบไฟฟ้า (Electrical System) เสรจ็ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 75% ของงานทั้งหมด 
6.3.4. ด าเนินการติดตั้งระบบส ารองไฟฟ้าต่อเนื่อง (UPS System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 75% ของงาน

ทั้งหมด 



 

6.3.5. ด าเนินการติดตั้งระบบปรับอากาศ (Air Conditioning System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 75% 
ของงานทั้งหมด 

6.3.6. ด าเนินการติดตั้งตู้ Rack ส าหรับ Server ขนาด 42U และห้องกักลมรอ้น (Hot Aisle 
Containment) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 

6.3.7. ด าเนินการติดตั้งระบบตรวจจับควันความไวสูง (HSSD – High Sensitivity Smoke Detector) 
เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 

6.3.8. ด าเนินการติดตั้งระบบดับเพลิงแบบอัตโนมัติด้วยสารสะอาด (Clean Agent Fire Suppression 
System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 

6.3.9. ด าเนินการติดตั้งระบบตรวจจับการรั่วซึมของน้ า (Water Leak Detector System) เสร็จไม่น้อย
กว่าร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 

6.3.10. ด าเนินการติดตั้งระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัตโนมัติ (Environmental Monitoring System) 
เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 

6.3.11. ด าเนินการติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) ชนิด Network Camera เสร็จไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 

6.3.12. ด าเนินการติดตั้งระบบควบคุมการผ่านเข้า-ออกอัตโนมัติ (Access Control System) เสร็จไม่
น้อยกว่าร้อยละ 75% ของงานทั้งหมด 

6.3.13. ด าเนินการติดตั้งงานระบบสายสัญญาน (Cabling System) เสร็จไม่น้อยกว่าร้อยละ 75% ของ
งานทั้งหมด 

6.4. งวดที่ 4 ระยะเวลาก่อสร้าง 240 วัน จ่ายเงินร้อยละ 28% จ่ายเมื่อผู้รับจา้งได้ปฏิบัติงาน ดังน้ี 
6.4.1. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังพ้ืนยกส าเร็จรูป (Raised Floor System) แล้วเสร็จทัง้หมด 
6.4.2. ด าเนินการงานกั้นห้องและติดต้ังเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (Generator System) แล้วเสร็จทั้งหมด 
6.4.3. ด าเนินการงานติดต้ังระบบไฟฟ้า (Electrical System) แล้วเสร็จทั้งหมด 
6.4.4. ด าเนินการติดตั้งระบบส ารองไฟฟ้าต่อเนื่อง (UPS System) แล้วเสร็จทัง้หมด 
6.4.5. ด าเนินการติดตั้งระบบปรับอากาศ (Air Conditioning System) แล้วเสร็จทั้งหมด 
6.4.6. ด าเนินการติดตั้งตู้ Rack ส าหรับ Server ขนาด 42U และห้องกักลมร้อน (Hot Aisle 

Containment) แล้วเสร็จทั้งหมด 
6.4.7. ด าเนินการติดตั้งระบบตรวจจับควันความไวสูง (HSSD – High Sensitivity Smoke Detector) 

แล้วเสร็จทั้งหมด 
6.4.8. ด าเนินการติดตั้งระบบดับเพลิงแบบอัตโนมัติด้วยสารสะอาด (Clean Agent Fire Suppression 

System) แล้วเสร็จทั้งหมด 
6.4.9. ด าเนินการติดตั้งระบบตรวจจับการรั่วซึมของน้ า (Water Leak Detector System) แล้วเสรจ็ทั้งหมด 



 

6.4.10. ด าเนินการติดตั้งระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัตโนมัติ (Environmental Monitoring System) 
แล้วเสร็จทั้งหมด 

6.4.11. ด าเนินการติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) ชนิด Network Camera แล้วเสร็จทั้งหมด 
6.4.12. ด าเนินการติดตั้งระบบควบคุมการผ่านเข้า-ออกอัตโนมัติ (Access Control System) แล้วเสร็จ

ทั้งหมด 
6.4.13. ด าเนินการติดตั้งงานระบบสายสัญญาน (Cabling System) แล้วเสร็จทัง้หมด 
6.4.14. ด าเนินการติดตั้งงานย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) แล้วเสร็จทั้งหมด 

 
7. วงเงินในการจดัหา 

เงินงบประมาณโครงการ 36,725,000 บาท 
ราคากลาง 37,167,000 บาท 
 

8. การยื่นเอกสารประกอบการตรวจสอบ 
8.1. ผู้เสนอราคาต้องท าการจัดท าเอกสารเพื่อเสนอต่อมหาวิทยาลัย เช่น Datasheet หรอืเอกสารที่พิมพ์จาก 

Web Site ของผลิตภัณฑ์ที่เสนอราคา หรือเอกสารประกอบอื่นๆ ที่แสดงให้เห็นข้อมูลที่ชัดเจนส าหรับประกอบการ
พิจารณา 

8.2. ผู้เสนอราคาต้องท าการเปรียบเทียบรายการที่เสนอทุกข้อก าหนด ดังรายละเอียดในตารางที่ 1 โดย
ข้อก่ำหนดของมหำวิทยำลัยทุกข้อ ถือเป็นเกณฑ์ขั้นต่่ำสดุที่ผู้เสนอรำคำต้องปฏิบัติ และมหำวทิยำลัยถือเป็น
สำระส่ำคัญในกำรพิจำรณำ โดยต้องยื่นไปพร้อมกับกำรเสนอรำคำ 
 

ตารางที่ 1 ตัวอย่างการเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ 
ข้อก่ำหนดของมหำวิทยำลัย ข้อเสนอของบริษัท หน้ำที่อ้ำงอิง 

 
 
1. สามารถติดตั้งได้ในตู้ Rack ขนาด 19 นิว้ 
2. สามารถส่งผ่านข้อมูลที่ความเร็ว 1 Mpps ได ้

ยี่ห้อ : สินค้า 
รุ่น : ทดสอบ 
ตรงตามข้อก าหนด 
ตรงตามข้อก าหนด 

 
 
หน้าที่ 7 จาก 99 
หน้าที่ 8 จาก 99 

8.3. ในกรณีที่อ้างอิงตาม Datasheet หรือเอกสารที่พิมพ์จาก Web Site ของผลิตภัณฑ์ที่เสนอราคา หรือ
เอกสารประกอบอื่นๆ ผู้เสนอราคาต้องน าข้อมูลล่าสุด (Update) โดยต้องมีที่มาและรายละเอียดจากเจ้าส านักงาน
ใหญ่หรือส านักงานประจ าประเทศไทยของบริษัทผู้ผลิตภัณฑ์ และต้องแสดงให้ชัดเจนเพื่อประกอบการพิจารณา 
การเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ต้องท าการอ้างอิง และต้องระบุหัวขอ้พร้อมขีดเสน้ใต้ หรือทำ่แถบสีข้อควำม
ลงในเอกสำรต่ำงๆ ที่น่ำมำแสดงใหเ้ห็นอย่ำงชัดเจน และระบุข้อก่ำหนดให้ครบถ้วน 



 

8.4. ในกรณีที่ต้องมีการรับรองคุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคหรอืรายละเอียดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ที่เสนอ
ขาย เพื่อประกอบการพิจารณาหรือการตรวจรับ ต้องรับรองโดยส านักงานใหญ่หรือส านักงานประจ าประเทศไทยของ
บริษัทผู้ผลิตภัณฑ์เท่านั้น 

8.5. ในกรณีการเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ต่างๆ มหาวิทยาลัยจะพิจารณารายละเอียดต่างๆ  
ณ วันที่เสนอราคา 
 
9. เกณฑ์กำรพิจำรณำ   โดยใช้เกณฑ์ราคา 
 
10. การก าหนดสญัญาแบบปรบัราคาได้ (ค่า K) 
 ใชคา K หมวดอาคาร = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 
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หมวดที ่1 งานระบบไฟฟ้า 

 
1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาวสัดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพ แรงงานท่ีมีฝีมือและความช านาญและมีระบบควบคุมคุณภาพ
ท่ีดีในการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า ตลอดจนงานชัว่คราว เพื่อให้งานติดตั้งระบบไฟฟ้าแลว้เสร็จสมบูรณ์และ
ใชง้านไดต้ามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง 

1.2 ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคาร และผูรั้บจา้งรายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง(ถา้มี) เพื่อให้งาน 
ก่อสร้างระบบไฟฟ้าแลว้เสร็จสมบูรณ์ 

1.3 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตั้งงานไฟฟ้าทั้งหมดให้ถูกตอ้งตามกฎของการไฟฟ้าฯ ตามมาตรฐานความ
ปลอดภยัส าหรับงานระบบไฟฟ้าของประเทศไทยและ NEC 

1.4 จุดของดวงโคม, ปลัก๊, สวิทช์ และอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ท่ีแสดงในแบบ เป็นจุดต าแหน่งโดยประมาณ
เท่านั้น ซ่ึงอาจจะมีการเปล่ียนแปลงตามสภาพของอาคาร โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท า Shop Drawing ให้
ผูว้า่จา้งพิจารณาอนุมติัก่อนด าเนินการ 

1.5 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาติดตั้ง ตอ้งเป็นของใหม่ ไดม้าตรฐาน อยูใ่นสภาพเรียบร้อยสมบูรณ์ และไม่เคย
ผ่านการใช้งานมาก่อน เป็นของท่ีก าหนดไวใ้นแบบและรายการประกอบแบบ และผ่านการพิจารณา
อนุมติัจากผูว้่าจา้ง ซ่ึงเป็นชนิดท่ีการไฟฟ้าฯ ยินยอมให้ใช้ และมีคุณภาพตามมาตรฐาน วสัดุอุปกรณ์ท่ี
ได้รับการอนุมัติแล้วมิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความรับผิดชอบของผู ้รับจ้าง หากตรวจพบ
ขอ้ผดิพลาดในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหถู้กตอ้ง โดยค่าใชจ่้ายของผูรั้บจา้ง 

 
2. งานระบบไฟฟ้าทัว่ไป 

2.1 สีของสายไฟฟ้า 
2.1.1 ระบบไฟฟ้า 380/220 โวลท ์3 เฟส 4 สาย ใชสี้ฟ้าส าหรับสายศูนย ์สีน ้าตาลส าหรับสายเฟสเอ สี

ด าส าหรับสายเฟสบี สีเทาส าหรับเฟสซี และสีเขียวหรือสีเขียวคาดเหลืองส าหรับสายดินหรือ
ตามท่ีมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า ของ วสท ฉบบัปัจจุบนัก าหนด 

2.1.2 ระบบไฟฟ้า 220 โวลท ์1 เฟส 2 สาย ใชสี้ฟ้าส าหรับสายศูนย ์สีน ้าตาลส าหรับสายไฟ และสีเขียว
หรือสีเหลืองส าหรับสายดินหรือตามท่ีมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า ของ วสท ฉบบัปัจจุบนั
ก าหนด 

2.1.3 สายขนาดใหญ่และสายท่ีมีผลิตเฉพาะสีเดียว ใหท้าสีหรือพนัเทปท่ีสายไฟทุกแห่งท่ีมีการต่อสาย
และการต่อเขา้กบัอุปกรณ์ ดว้ยสีท่ีก าหนดใหด้งักล่าว 

2.2 การเดินสายไฟฟ้า 
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2.2.1 สายไฟฟ้าตอ้งเดินร้อยในท่อโลหะ และ/หรือ เดินลอย และ/หรือ ตามท่ีก าหนดในแบบ 
2.2.2 ท่อโลหะและอุปกรณ์ ตอ้งเป็นวสัดุท่ีใชเ้ฉพาะกบังานไฟฟ้า โดยวธีิการป้องกนัการเป็นสนิม คือ

ใชเ้หล็กอาบสังกะสี มีขนาดไม่เล็กกวา่ 12.5 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ท่อท่ีไม่ไดฝั้งในผนงัหรือ
คอนกรีตจะตอ้งยดึดว้ยประกบัโลหะ และ/หรือ ประกบัส าหรับแขวนท่อทุกๆ ช่วง 1.5 เมตร จาก
กล่องต่อสายหรืออุปกรณ์ 

2.2.3 การเดินสายไฟฟ้าในท่อ ตอ้งกระท าภายหลงัการวางท่อร้อยสาย กล่องต่อสาย กล่องดึงสาย และ
อุปกรณ์ต่างๆ เสร็จเรียบร้อยแลว้เท่านั้น อุปกรณ์การดึงสายไฟฟ้า ตอ้งร้อยสายในขณะท่ีเดิน
สายไฟแต่ละช่วง หา้มมิใหต้ระเตรียมหรือร้อยสายไฟไวใ้นท่อร้อยสายล่วงหนา้อยา่งเด็ดขาด 

2.3 ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
2.3.1 ท่อโลหะชนิดหนา (RSC) ใชฝั้งในดิน ใตถ้นน ฝังในปูนทราย ในพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก และใช้

สถานท่ีท่ีอาจได้รับความเสียหายได้ง่าย ท่อโลหะชนิดหนาใช้ข้อต่อชนิดเกลียว ท่อฝังใน
คอนกรีต ฝังในดิน และท่ีอยูภ่ายนอกอาคารท่ีอาจจะเปียกช้ืน หรืออยูใ่นท่ีเปียกช้ืน ตอ้งทาน ้ ายาท่ี
เกลียว (Electrical Pipe Joint Compound) ก่อนใส่ขอ้ต่อเพื่อกนัน ้าเขา้ 

2.3.2 ท่อโลหะชนิดกลาง (IMC) ใชติ้ดตั้งในกรณีดงัน้ี คือ ท่ี Service Entrance ท่ีตอ้งการฝังในดิน หรือ
ในคอนกรีตท่ีเดินนอกอาคาร หรือฝังในคอนกรีตท่ีเดินในอาคาร หรือเป็นสายป้อนหรือสาย
มอเตอร์ หรือท่ีช้ืน ตามขอ้ก าหนดของ NEC 

2.3.3 ท่อโลหะชนิดบาง (EMT) ใช้เดินลอยเกาะติดกบัผนงัเหนือเพดาน ท่อโลหะชนิดบาง โดยทัว่ไป
ใชข้อ้ต่อแบบสลกัเกลียวขนั และแบบใชเ้คร่ืองมือบีบ 

2.3.4 ท่อโลหะชนิดอ่อน (FMC) ใช้ต่อเข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีการสั่นขณะใช้งาน เช่น มอเตอร์ หรือ
อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีต้องการความคล่องตวัขณะปรับต าแหน่ง เช่น ดวงโคม หรือใช้ในท่ีอ่ืนๆ ท่ี
สามารถใชท้่อแข็งได ้และใชข้อ้ต่อส าหรับท่ออ่อนโดยเฉพาะ ตวัท่อให้ใชข้นาดไม่เล็กกวา่ 12.5 
มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ท่ออ่อนท่ีใช้ในบริเวณท่ีอาจจะเปียกช้ืนหรืออยูใ่นท่ีเปียกช้ืน ตอ้งเป็นแบบ
กนัน ้า และใชข้อ้ต่อชนิดกนัน ้า 

2.4 การต่อสายไฟฟ้า 
2.4.1 สายไฟฟ้าท่ีมีพื้นท่ีหน้าตดัไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ให้ต่อโดยใช้ Insulated Solderless Wire 

Connector ชนิดเกลียวลวด หรือชนิดใชเ้คร่ืองมือกลบีบอดั โดยมีฉนวนเป็นไวนีลพลาสติกอ่อน 
และทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 600 โวลท ์ขนาดใหเ้ลือกตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

2.4.2 สายไฟฟ้าท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดตั้ งแต่ 16 ตารางมิลลิเมตรข้ึนไป ให้ต่อโดยใช้ Solderless Wire 
Connector ชนิดใช้เคร่ืองมือกลบีบอดั ห้ามใช้หัวต่อชนิดใช้สลักเกลียวอดั นอกจากจะได้รับ
ความเห็นชอบจากวศิวกรผูอ้อกแบบ 

2.4.3 การต่อสายเขา้อุปกรณ์ไฟฟ้า 
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1.) อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ขั้วแบบมีหัวสกรูยึดสาย ให้ใส่ Terminal ชนิดเคร่ืองมือกลอดัทุกแห่ง 
ห้ามใช้สายพนัรอบสกรูไวเ้ฉยๆ ยกเวน้สายท่ีต่อเขา้เตา้รับ โดยท่ีหัวต่อและ Terminal ทุก
ชนิด ตอ้งใชช้นิด UL-Approved หรือเทียบเท่า 

2.) เคร่ืองมือกลอัดท่ีใช้ในการอัดหัวต่อ ต้องเป็นเคร่ืองมือท่ีท าข้ึนส าหรับงานอัดหัวต่อ
โดยเฉพาะ และตอ้งใชเ้คร่ืองมือตามขนาดท่ีผูผ้ลิตแนะน า 

3.) หัวต่อชนิดไม่มีฉนวนในตวั ตอ้งหุ้มดว้ยเทปพนัสายอย่างน้อย 3 ชั้น เม่ือพนัแลว้ตอ้งหนา
ไม่นอ้ยกวา่ 7 มิลลิเมตร มีกาวเหนียวในตวั ทนความร้อนไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 105 องศาเซลเซียส 
กรด ด่าง น ้ า และสารเคมีต่างๆ ทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่ต ่ากว่า 600 โวลท์ เช่น เทป Scotch 
No. 33 

2.5 ชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า 
2.5.1 สายไฟฟ้าแรงสูง ตวัน าตอ้งเป็นทองแดง (Annealed Copper) ตีเกลียว 12/20 kV. ตามมาตรฐาน 

IEC 502 และมาตรฐานการไฟฟ้า ฉนวน เป็น Cross Linked Polyethylene (XLPE) มีเทปสารก่ึง
ตวัน า และ Copper Tape เป็น Conductor Shield และมีเปลือกนอก (Jacket) เป็น Polyethylene 
เคเบิลตอ้งเป็นชนิดแกนเด่ียว (Single Core) หรือตามท่ีก าหนดในแบบ 

2.5.2 สายไฟ CV แรงดันต ่า ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60228 และ IEC 60502-1 สายไฟ
จะต้องมีตวัน าเป็นทองแดง ฉนวนเป็น XLPE และเปลือกนอก (SHEATH) เป็น PVC ขนาด
พื้นท่ีหน้าตดัของตวัน าตอ้งไม่น้อยกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร ขนาดแรงดนั 600/1000V อุณหภูมิ
ใชง้าน 90 องศาเซลเซียส หรือตามท่ีก าหนดในแบบ 

2.5.3 สายไฟ CV แรงดนักลาง ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60228 และ IEC 60502-1 สายไฟ
จะตอ้งเป็นชนิด MULTICORE มีตวัน าเป็นทองแดง ฉนวนเป็น XLPE เปลือกนอก (SHEATH) 
เป็น POLYETHYLENE (PE) และ SHIELD เป็นชนิด COPPER WIRE SCREENและหุ้มด้วย 
STEEL WIRE ARMOUR ขนาดแรงดนั 20/24 KV และอุณหภูมิใช้งาน 90 องศาเซลเซียส หรือ
ตามท่ีก าหนดในแบบ 

2.5.4 สายไฟฟ้า ให้ใชช้นิดทนแรงดนัไดไ้ม่ต ่ากวา่ 750 โวลท ์ตวัน าเป็นทองแดง ตามมาตรฐาน มอก. 
11-2531 ชนิดใชก้บัอุณหภูมิไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส หรือตามท่ีก าหนดในแบบ 

2.5.5 สายไฟฟ้า ให้ใช้ท่ีการไฟฟ้าฯ รับรอง ซ่ึงผลิตตามมาตรฐาน มอก. 11-2531, ASTM, MEA หรือ 
VDE 

2.5.6 สายวงจรย่อย สายท่ีต่อไปยงัเตา้รับและสายดิน ใช้ขนาดไม่เล็กกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร หรือ
ตามท่ีก าหนดในแบบ  

2.5.7 สายจากวงจรยอ่ย ไปยงัดวงโคมแต่ละดวง ใชข้นาดไม่เล็กกวา่ 1.5 ตารางมิลลิเมตร ส าหรับความ
ยาวไม่เกิน 4.5 เมตร จากสายวงจรยอ่ยเท่านั้น หรือตามท่ีก าหนดในแบบ 
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2.5.8 สายท่ีใชใ้นดวงโคมหลอดไส้ ใชส้ายหุ้มฉนวนชนิดทนอุณหภูมิไดไ้ม่ต ่ากวา่ 90 องศาเซลเซียส 
เช่น สายท่ีใชฉ้นวนใยหิน หรือฉนวนซิลิโคน 

2.6 แผงสวทิช์ตดัตอนอตัโนมติั (Panel Board) 
2.6.1 แผงสวิทช์ตดัตอนอตัโนมติั ใชก้บัไฟฟ้าระบบ 3 เฟส 4 สาย 380/220 โวลท ์บสับาร์พร้อมฉนวน

ตอ้งทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 400 โวลท ์ 
2.6.2 ตวัตู ้ตอ้งเป็นแบบติดลอย หรือฝังท่ีผนัง ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบ มีฝาเปิด-ปิดติดบานพบั และมี 

Terminal ของนิวตรอลและสายดินครบตามจ านวนวงจรยอ่ย 
2.6.3 สวิทช์ตดัตอนอตัโนมติัภายใน ตอ้งสามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 230 โวลท์ ส าหรับ

ชนิด 1 สาย และ 400 โวลท ์ส าหรับชนิด 3 สาย 
2.7 หลอดไฟฟ้า 

2.7.1 หลอดไฟเป็นชนิดใชก้บัแรงดนั 220 V, 1 PHASE , 50 HZ วตัตแ์ละสีของหลอดไฟเป็นสี Warm 
White หรือตามความตอ้งการของผูว้า่จา้ง ตามมาตรฐาน VDE หรือ MEMA หรือ มอก. 

2.7.2 บลัลาสตจ์ะตอ้งเป็นชนิด Low loss (ถา้มี) 
2.7.3 โคมฝังฝ้าจะตอ้งเลือกชนิดท่ีเหมาะสมกบัฝ้าท่ีติดตั้งในโครงการ 

 
2.8 ดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบ 

2.8.1 ดวงโคม ให้ใชต้ามท่ีก าหนดในแบบและรายการประกอบแบบ โดยตอ้งมีคุณสมบติัทัว่ไปตามท่ี
ระบุ ดวงโคมท่ีผลิตตามมาตรฐานของผูผ้ลิตในประเทศ อาจมีขนาดแตกต่างจากท่ีก าหนดได้
เล็กนอ้ย ดวงโคมทุกชนิดตอ้งเสนอแบบหรือตวัอยา่งใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาอนุมติัก่อนการสั่งซ้ือ 

2.8.2 ดวงโคมท่ีติดตั้ งภายนอกอาคาร ต้องเป็นชนิดทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศภายนอกอาคารได ้
(Weatherproof) และผลิตตามมาตรฐาน มอก. หรือ NEMA 

2.9 สวทิช์และเตา้รับ  
2.9.1 สวทิช์ใชก้บัดวงโคม เป็นชนิดใชก้บักระแสไฟฟ้าสลบั ทนแรงดนัไฟฟ้าไม่ต ่ากวา่ 250 โวลท ์ทน

กระแสไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 10 แอมแปร์ ตวัสวทิช์เป็นสีงาชา้ง หรือสีอ่ืนตามก าหนด  
2.9.2 สวิตซ์ใชก้บัพดัลมชนิด  1 เฟส  มีลกัษณะเหมือนกบัสวิตซ์ท่ีใชก้บัดวงโคมแต่มีหลอดไฟแสดง

การเปิด (Glow Switch) 
2.9.3 เตา้รับทัว่ไปตอ้งเป็นแบบติดผนงั มี 3 ขั้ว 3 สาย (รวมสายดิน) ท่ีเสียบไดท้ั้งขากลมและขาแบน 

ใชก้บักระแสไฟฟ้าสลบั ทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่ต ่ากวา่ 250 โวลท ์และทนกระแสไดไ้ม่ต ่ากวา่ 10 
แอมแปร์ ตวัเตา้รับเป็นสีงาชา้งหรือสีอ่ืนตามท่ีระบุในแบบ  
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2.9.4 เตา้รับแบบฝังพื้น (Pop-up) มี 3 ขั้ว 3 สาย (รวมสายดิน) ท่ีเสียบไดท้ั้งขากลมและขาแบน ใช้กบั
กระแสไฟฟ้าสลับ ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต ่ากว่า 250 โวลท์ และทนกระแสได้ไม่ต ่ากว่า 10 
แอมแปร์ ตวัเตา้รับเป็นสีงาชา้งหรือสีอ่ืนตามท่ีระบุในแบบ 

2.10 รางเดินสาย (WIREWAY) 
2.10.1 รางเดินสายและอุปกรณ์ประกอบท ามาจากเหล็กท่ีมีความหนาไม่ต ่ากวา่ 1.0 มม. อุปกรณ์อ่ืน เช่น 

ขอ้ต่อ, ขอ้แยก และฝาปิด ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานผูผ้ลิต 
2.10.2 ผวิภายนอกและรอยต่อของรางต่อสายตอ้งราบเรียบไม่ขรุขระ 
2.10.3 SUPPORT ของรางเดินสายจะตอ้งสามารถรับน ้ าหนกัของรางเดินสาย โดยตอ้งติดตั้งในระยะไม่

เกิน 1.2 ม. และเม่ือติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแลว้ รางเดินสายจะตอ้งไม่แอ่น 
2.11 Cable Tray 

2.11.1 Cable Tray ต้องผลิตข้ึนจากเหล็กแผ่นท่ีผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized หรือเป็น
แผ่นเหล็กชุบ Electro-Galvanized พร้อมพ่นสีทบั (หรือ Hot Dip-Galvanized เฉพาะขนาดตั้งแต่ 
300 mm ข้ึนไป) โดยแผน่เหล็กดา้นขา้งตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ท่ีระบุในแบบ และแผน่เหล็ก
พื้นพบัเป็นลูกฟูก มีช่องเจาะระบายอากาศไดอ้ยา่งดี 

2.11.2 การติดตั้งและใช้งาน Cable Tray ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดใน วสท และตอ้งยึดกบัโครงสร้าง
อาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.20 เมตร 
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หมวดที ่2 แผงสวติซ์ไฟฟ้าแรงต ่า (LV Distribution Board) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1. ขอ้ก าหนดน้ีครอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นออกแบบและสร้างแผงสวิตซ์ไฟฟ้าแรงต ่าซ่ึงประกอบดว้ย
แผงสวิตซ์ไฟฟ้าประธานปกติ (Main Distribution Board, MDB), แผงสวิตซ์ไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency 
Distribution Board, EMDB) และแผงสวิตซ์ไฟฟ้ารองทั่วไป (Sub Distribution Board, SDB or Feeder 
Board) 

1.2. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งแผงสวติซ์ฯพร้อมอุปกรณ์ต่างๆไวใ้นห้องและ/หรือ สถานท่ีท่ีจดัเตรียมไว ้
1.3. การจดัสร้างแผงสวิตซ์แรงดันต ่า ผูผ้ลิตตอ้งมีประสบการณ์ผ่านงานด้านการท าแผงสวิตซ์แรงดนัต ่า 

มาแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 10 ปี และมีใบอนุญาตเป็นตวัแทนผลิตตูจ้ากต่างประเทศ ผูผ้ลิตตอ้งไดรั้บการรับรอง
โดยมาตรฐานสากล ISO 9001:2000 และมาตรฐานอุตสาหกรรม หรือ มอก. 1436-2540 อีกทั้งเป็นผูผ้ลิต
มาตรฐานท่ีเคยผา่นการทดสอบ Type Tested Assemblies ตามมาตรฐาน IEC 60439-1 และรับรองผลการ
ทดสอบโดย KEMA หรือ VDE โดยผูผ้ลิตจะตอ้งมีสามญัวิศวกรไฟฟ้า แขนงไฟฟ้าก าลงั เป็นผูค้วบคุม
รับผดิชอบการผลิตและการติดตั้งแผงสวติซ์ฯ 

1.4. สวิตซ์ตดัตอนอตัโนมติัหรือ Molded Case Circuit Breaker ทุกตวัท่ีใช้ในแผงสวิตซ์ ฯ จะตอ้งผลิตโดย
ผูผ้ลิตรายเดียวกัน ยกเว้น Main Circuit Breaker Tie Circuit Breaker  และ Automatic Transfer Switch 
(ATS) ใหใ้ชจ้ากผูผ้ลิตรายอ่ืนได ้แต่ตอ้งไดรั้บความยนิยอมจากผูว้า่จา้ง 

1.5. ก่อนสั่งซ้ือหรือจดัสร้างแผงสวิตซ์ ฯ ผูรั้บจา้งตอ้งส่ง Shop Drawing และรายละเอียดของวสัดุอุปกรณ์ท่ี
จะใชทุ้กชนิดตามรายการ ใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาอนุมติัก่อน 

 
2. พกิดัของแผงสวติซ์ ฯ 

ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ใหแ้ผงสวติซ์ ฯ ท่ีกล่าวถึงรวมทั้งวสัดุอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งมีการออกแบบสร้างตาม 
NEMA, IEC และมาตรฐานอ่ืน ๆ ตามท่ีผูว้า่จา้งก าหนดไวแ้ต่ตอ้งไม่ขดัต่อระเบียบและมาตรฐานการไฟฟ้าท่ีก าหนดไว้
แผงสวิตซ์ ฯ ตอ้งมีคุณสมบติัใช้ไดต้ามความตอ้งการของ NEC CODE ขอ้ 384 โดยมีคุณสมบติัทางเทคนิคอย่างน้อย 
ดงัต่อไปน้ี 

RATED SYSTEM VOLTAGE              : 416 / 240 VOLT. 
SYSTEM WIRING                              : 3 PHASES , 4 WIRES SOLIDLY GROUNDED 
RATED FREQUENCY                           :    50 HZ. 
RATED CURRENT                               :     ตามระบุในแบบ 
RATED SHORT- TIME WITHSTAND ICW    :     ตามระบุในแบบ 
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RATED PEAK WITHSTAND                  :    1,000 VOLT 
CONTROL VOLTAGE                           :     220 – 240 VAC 
TEMPERATURE RISE                           :     ตาม IEC 60439 – 1 
FINISHING OF CABINET                     : ELECTRO PLATED ZINC TO BS 1706 and  

 EPOXY–POLYESTER POWDER PAINT    
 COATING 

FORMS OF INTERNAL SEPARATIONS :     ตามระบุในแบบ 
TYPE OF CABINET                           :     Dead Front With Rotary Handles. 
DEGREE OF PROTECTION                 :     IP 31 ส าหรับงานภายในอาคาร 

:     IP 54 ส าหรับงานภายนอกอาคาร 
 

3. ลกัษณะโครงสร้างและการจัดสร้างแผงสวติซ์ ฯ 

3.1 แผงสวิตซ์ท่ีใชเ้ป็นแบบตั้งพื้น (Floor Standing) ชนิด Dead – Front โครงสร้างของแผงสวิตซ์ ฯ ตอ้งเป็น
แบบ Modularized Design System, Self – Standing Metal Structure โดยโครงสร้างรอบนอกท่ีเป็นส่วน
เสริมความแขง็แรงท าดว้ยเหล็กหนาอยา่งนอ้ย 2.0 มม. เช่ือมติดกนัหรือยดึติดกนัดว้ยสลกัและแป้นเกลียว
ถา้แผงสวติซ์ ฯ มีหลายส่วน 

3.2 ลกัษณะของแผงสวิตซ์ ฯตอ้งจดัแบ่งออกเป็นส่วน ๆ (Verticle Section) อยา่งสมบูรณ์ สามารถแยกจาก
กนัเป็นอิสระไดโ้ดยง่าย แต่ละส่วนตอ้งมีขนาดอยูใ่นช่วงท่ีก าหนดดงัน้ี 

                         ความสูง                        :   ไม่เกิน 2,200  มม. 
                         ความกวา้ง                       :   ระหวา่ง300 – 1,000  มม. 
                         ความลึก                        :   ระหวา่ง 600 – 1,000 มม. 

3.3 ภายในของแผงสวติซ์ฯ แต่ละส่วนตอ้งจดัแบ่งภายในออกเป็นช่อง ๆ (Compartment) อยา่งนอ้ย 4 ช่อง
ดงัน้ี 
3.3.1 Circuit Breaker Compartment ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ตดัวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ 
3.3.2 Metering & Control Compartment ส าหรับติดตั้ งอุปกรณ์เคร่ืองวดั, อุปกรณ์ป้องกันรวมทั้ ง

Terminal Block ส าหรับต่อสายระบบควบคุมและสัญญาณเตือน โดยปกติช่องน้ีให้จัดไวท่ี้
ส่วนบนของแผงสวติซ์ 

3.3.3 Busbars Compartment เป็นช่องส าหรับติดตั้ง Busbars ทั้ ง Horizontal และ Busbars ปกติให้จดั
อยูใ่นส่วนหลงัของแผงสวติซ์ 
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3.3.4 Cable Compartment จดัไวส้ าหรับเป็นช่องวางสายไฟฟ้าก าลงั (power-Cable) เขา้ – ออกจากแผง
สวิตซ์ ฯ แต่ละช่องท่ีกล่าวแล้ว ตอ้งมีแผ่นวสัดุกั้นแยกกนัไวเ้พื่อไม่ให้มีการสัมผสัถึงจากช่อง
หน่ึงไปยงัอีกช่องหน่ึงได้โดยง่ายแต่ละส่วนของแผงสวิตซ์ ฯ มีแผ่นโลหะกั้นแยกส่วนภายใน
ออกจากกนั (Sheet Metal Safety Partition) แผ่นกั้นช่องและแยกส่วนของแผงสวิตซ์ ฯ ตอ้งเป็น
แผน่เหล็กหนาไม่นอ้ยกวา่ 2 มม. 

3.4 ฝาดา้นหนา้เป็นแผน่เหล็กพบัข้ึนขอบ โดยมีดา้นหน่ึงยดึดว้ยRemovable Pin  Hidden Hinges ส่วนอีกดา้น
หน่ึงให้เป็น Screw Lock หรือ Key Lock เพื่อความสะดวกในการเปิด / ปิด ถอดฝาไดง่้าย บานประตูตอ้ง
แขง็แรงไม่บิดงอฝาส าหรับ Metering and Control Compartment ใหแ้ยกเป็นอีกฝาหน่ึง 

3.5 ฝาปิดด้านหลงัทั้งหมด ให้ใช้แบบถอดได ้ยึดด้วยสปริง (Snap–On Lid) หรือแบบอ่ืนท่ีสามารถถอดฝา
เปิด/ปิดไดง่้ายโดยตอ้งได้รับการพิจารณาไห้ความยินยอมจากวิศวกรก่อน และให้เจาะรูระบายอากาศ 
(Drip–Proof Louver)โดยมีแผน่เหล็กชนิดรูพรุน (Pertorated Sheet Metal) ติดดา้นในท่ีฝาปิดดา้นขา้งและ
ท่ีฝาปิดดา้นหลงั 

3.6 ฝาดา้นขา้งริมนอกทั้ง 2 ดา้น ให้เป็นแผน่เหล็กเรียบหรือพบัข้ึนขอบรูปดา้นละ 1 ช้ิน ยึดติดกบัโครงสร้าง
แผงสวิตซ์ ฯดว้ยสกรูหรือสลกั และแป้นเกลียว ขนาดและจ านวนท่ีเหมาะสมให้มีความแข็งแรงแต่ใน
กรณีท่ีตอ้งใชแ้ผงสวิตซ์ ฯหลายส่วน (Verticle Section)เรียงต่อกนัให้ใชฝ้ากั้นระหวา่งส่วน (Sheet Metal 
Safety Partition) ตอ้งเป็นแผ่นเหล็กเรียบหนาไม่น้อยกวา่1.6 มม. โดยมีช่องเจาะทะลุถึงกนัเพียงพอตาม
ตอ้งการ 

3.7 ฝาด้านบน ให้เป็นแผ่นเหล็กพบัข้ึนขอบ แบ่งอย่างน้อยเป็น 2 ช้ิน โดยช้ินหน่ึงเป็นฝาปิดเฉพาะส่วน 
Cable – Compartment ยึดติดกบัโครงสร้างแผงสวิตซ์ ฯ ดว้ยสกรูหรือสลกั และแป้นเกลียว ขนาดและ
จ านวนเหมาะสม ใหมี้ความแขง็แรง 

3.8 ส่วนฝาทุกดา้น รวมทั้งแผ่นกั้นช่องตอ้งเป็นแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม. และฝาของแผงสวิตซ์ฯ 
ทุกดา้นตอ้งมีสายดินบริภณัฑ ์โดยใชท้องแดงชุบแบบถกัต่อลงดินท่ีโครงของแผงสวติซ์ 

3.9 การประกอบแผงสวิตซ์ ต้องค านึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณ์ภายในโดยวิธี
ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติทั้งน้ีให้เจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาอยา่งเพียงพอพร้อมติดตั้งตะแกรง
กนัแมลง (Insect Screen) 

3.10 การป้องกนัสนิมและการทาสีให้เหล็กและแผ่นเหล็กทุกช้ินท่ีใช้เป็นเหล็กชุบ (Electrogalvanized Steel) 
หรือชุบป้องกนัสนิมดว้ยวธีิอ่ืน ท่ีเทียบเท่าหรือดีกวา่ 

3.11 กรรมวิธีป้องกนัสนิมและการพ่นสีโลหะช้ินส่วนท่ีเป็นเหล็กทุกช้ิน ตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัสนิมแลว้
พน่สีทบัตามวธีิขา้งล่าง 
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3.12 ช้ินส่วนท่ีเป็นอลูมิเนียมและโลหะไม่เป็นสนิมชนิดอ่ืน ถา้ก าหนดไวใ้ห้พ่นสีก็ให้ใชว้ิธีการเดียวกนักบัท่ี
ก าหนดแต่ไม่ตอ้งลา้งดว้ยน ้ายากนัสนิม 

3.13 วธีิท าความสะอาดโลหะ 
1.) ท าการขดัผวิโลหะใหเ้รียบและสะอาด 
2.) ท าการลา้งแผน่โลหะเพื่อลา้งไขมนั หรือน ้ามนัออกจากแผน่โลหะสะอาด(Degreasing) 
3.) เฉพาะแผ่นเหล็ก ถา้มีร่องรอยของการเกิดสนิม และไม่ใช่แผ่นเหล็กใหม่ ตอ้งลา้งดว้ยน ้ ายาลา้ง

สนิมเพื่อใหส้นิมเหลืออยูห่ลงัการขดัหลุดออกทั้งหมด น ้ายาลา้งสนิมใหใ้ชข้อง ICI หรือเทียบเท่า 
3.14 การเคลือบผิวชั้นแรก ให้ใช้วิธีชุบสังกะสี โดยวิธีชุบสังกะสี โดยวิธีชุบไฟฟ้า หรือ ELECTROPLATED 

ZINC ตามมาตรฐาน BS 1706 
3.15 การพ่นสีชั้นนอกให้ใช้สีผงอีพ็อกซ่ี / โพลีเอสเตอร์อย่างดีพ่นให้ทัว่อย่างน้อยความหนาสี 60 ไมครอน 

แลว้อบดว้ยความร้อน 200 องศาเซลเซียส 
 
 
4. บัสบาร์และการติดตั้งแผงสวิตซ์ ฯ 

4.1 บสับาร์ตอ้งเป็นทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ิไม่น้อยกว่า 98% ท่ีผลิตข้ึนส าหรับใช้กบังานไฟฟ้าโดยเฉพาะ 
โดยผลิตตามมาตรฐานท่ีผูว้า่จา้งยอมรับ 

4.2 บสับาร์มีขนาดตามท่ีก าหนดในแบบ และมีความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน DIN 
43671 หรือ IEC 60439 – 1 โดยให้คิดแบบ เปลือยไม่พ่นสี / ไม่ทาสี และไดรั้บการยอมรับตามมาตรฐาน
ท่ีการไฟฟ้าก าหนด ตวัน า (Conductor) ท าดว้ยทองแดงทนกระแสไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่าขนาด CIRCUIT 
BREAKER ท่ีก าหนดในแบบ โดยแสดงสีเฟสเป็นช่วงๆ ดว้ยอุปกรณ์คลิปก าหนดสี ท่ีมีการรับรองการใช้
งาน โดยก าหนดสีดงัน้ีหรือตามมาตฐานผูผ้ลิต 

    LINE 1                        :   สีน ้าตาล 
    LINE 2                        :  สีด า 
    LINE 3                        :   สีเทา 
    NEUTRAL                  :   สีฟ้า 
    GROUND                    :   สีเขียว 
 

4.3 ขนาดของบสับาร์ เส้นศูนยใ์ห้มีขนาดเท่ากบัเส้นเฟสหรือตามท่ีก าหนดขนาดบสับาร์เส้นดิน (Ground 
Bus)ให้ใช้ทองแดงท่ีมีความสามารถรับกระแสได้ไม่น้อยกว่า 25% ของเส้นเฟส แต่ทั้ งน้ี  MAIN 
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BUSBARSทั้งเส้นเฟส,เส้นศูนยแ์ละเส้นดินตอ้งมีขนาดไม่เล็กกวา่120 ตารางมิลลิเมตร ส าหรับแผงสวติซ์ 
ฯ ท่ีใช ้Main Breaker มีขนาดเกิน 800 แอมแปร์ 

4.4 การติดตั้งเมนบสับาร์ให้ใช้แนวนอนและฟีดเดอร์บสับาร์ให้ใช้แบบตั้งการจดั BUSBAR ทั้ง PHASE to 
PHASE และ PHASE to GROUND ต้องจดัให้ส่วนท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้า (Live Part) มีระยะห่างกันได้ไม่
น้อยกว่า 50 มิลลิเมตรในกรณีท่ีไม่สามารถจดัระยะตามท่ีก าหนดน้ีได้ให้หุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้าท่ีถูก
ออกแบบให้ใช้หุ้มบสับาร์โดยเฉพาะ และมีสีของฉนวนตรงตามรหัสสีของบสับาร์ท่ีก าหนด ทั้งน้ีตอ้ง
ค านึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าของบสับาร์ท่ีอาจลดลง 

4.5 การจดัเรียงบสับาร์ในแผงสวิตซ์ ฯ ให้จดัเรียงตาม LINE 1,2,3 โดยเม่ือมองเขา้มาดา้นหน้าของสวิตซ์ ฯ 
ให้มีลกัษณะเรียงจากหนา้ไปหลงัหรือจากดา้นบนลงมาดา้นล่าง หรือ จากซ้ายมือไปขวามือ อยา่งใดอยา่ง
หน่ึง 

4.6 บสับาร์ท่ีติดตั้งตามแนวนอน ( รวมทั้ง Neutral Bus และ Ground Bus) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความ
กวา้งของแผงสวติซ์ ฯ ทั้งชุด 

4.7 บสับาร์เส้นดินตอ้งต่อกบัโครงของแผงสวิตซ์ทุก ๆส่วน และตอ้งมีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าท่ีมัน่คงถาวร 
บสับาร์เส้นดินและเส้นศูนย์ต้องมีพื้นท่ีและส่ิงอ านวยความสะดวกเตรียมไวส้ าหรับต่อสายดินของ
บริภณัฑ ์

4.8 BUSBAR HOLDERSต้ อ ง เป็ น วัส ดุ ป ร ะ เภ ท  FIBERGLASS REINFORCED POLYESTER ห รื อ 
EPOXY – RESIN แบบสองช้ินประกบ BUSBAR โดยยึดด้วย BOLT และ NUT หุ้มSPACER ท่ีเป็น
ฉนวนไฟฟ้า  

4.9 BUSBAR และ HOLDERS ตอ้งมีขอ้มูลทางเทคนิค และผลการค านวณเพื่อแสดงว่าสามารถทนต่อแรง
ใดๆท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าลดัวงจรไดไ้ม่น้อยกวา่กระแสไฟฟ้าลดัวงจรดา้นแรงต ่าของหมอ้แปลงไฟฟ้า
แต่ตอ้งไม่ต ่ากว่าท่ีการไฟฟ้านครหลวงก าหนด โดยไม่เกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้งBOLTS และ NUTS 
ตอ้งทนต่อแรงเหล่านั้นไดด้ว้ยเช่นกนั 

 
5. สายไฟฟ้าส าหรับภายในแผงสวติซ์ ฯ 

5.1 สายไฟฟ้าส าหรับระบบควบคุมและเคร่ืองวดั ซ่ึงเดินเช่ือมระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้ากนัอุปกรณ์ไฟฟ้า และ
อุปกรณ์ไฟฟ้ากับ  TERMINAL BLOCK ให้ใช้สายชนิด FLEXIBLE ANNEALED ให้ใช้ชนิดทน
แรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ฉนวน ทนความร้อนได้ 70 องศาเซลเซียส สายไฟฟ้าหลายเส้นท่ีเดินไป
ด้วยกนัให้สีต่างกนัเพื่อความสะดวกในการบ ารุงรักษาโยกยา้ยตอ้งระบุไวใ้นแบบ (Asbuilt Drawing) 
ขนาดของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถน ากระแสไฟฟ้าไดต้ามตอ้งการ แต่ไม่เล็กกวา่ก าหนดดงัน้ี  
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    CURRENT CIRCUIT        :   4.0   ตารางมิลลิเมตร 
VOLTAGE CIRCUIT            :   2.5   ตารางมิลลิเมตร 
CONTROL CIRCUIT            :  1.5   ตารางมิลลิเมตร 
 

5.2 การต่อวงจรเพื่อการก าลงั การต่อวงจรเพื่อการก าลงัในแผงจ่ายไฟ เช่นระหวา่งบสับาร์กบัสวิตซ์ตดัตอน
เป็นตน้ ให้ต่อดว้ยสายไฟฟ้าหุ้มฉนวนชนิดทนแรงดนัได7้50โวลท์ และทนความร้อนไดไ้ม่นอยกว่า 70 
องศาเซลเซียส หรือต่อด้วยบัสบาร์ทองแดงหุ้มฉนวนแบบหดตัวด้วยความร้อน (Heat  Shrinkable 
Tubing) ท่ี40 องศาเซลเซียส ของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีต่อเขา้หา หรือขนาดตามท่ีก าหนดในแบบ 

5.3 การเดินสายไฟฟ้าภายในแผงสวิตซ์ฯ ให้เดินในท่อร้อยสาย หรือรางพลาสติกช่วงท่ีต่อเขา้อุปกรณ์ให้ร้อย
ในท่อพลาสติกอ่อน การต่อสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์ให้ต่อผ่านขั้วต่อสายชนิดสองด้านห้ามต่อตรงกับ
อุปกรณ์ ถา้มีสายไฟฟ้าส่วนท่ีตอ้งเดินอยูน่อกใหใ้ชส้ายไฟฟ้าชนิดหลายแกนมีฉนวนและเปลือกนอก 

5.4 สายไฟฟ้าทุกเส้นท่ีปลายทั้ง2ดา้นตอ้งมีหมายเลขก ากบั (Wire Mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การลอก
หลุดหาย 

5.5 ขั้วต่อสาย (Terminal) ใหใ้ชแ้บบใชเ้คร่ืองมือกลบีบ ขั้วต่อสายไฟฟ้าเป็นชนิดท่ีใชก้บัสายทองแดง 
5.6 สลกัเกลียว แป้นเกลียวและแหวน (Bolts, Nuts & Washers) ส าหรับต่อบสับาร์ให้ใชช้นิด High–Tensile, 

Electro–Galvanized or Chrome – Plated ให้ใชจ้  านวนสลกัและแป้นเกลียวใหเ้พียงพอแลว้ขนัดว้ยTorque 
Wrench ใหเ้พียงพอตามท่ีก าหนดไว ้

5.7 การต่อสายไฟเขา้กบับสับาร์ตอ้งต่อผา่นขั้วต่อสาย การต่อขั้วต่อสายกบับสับาร์หรือต่อบสับาร์กบับสับาร์
ใหใ้ชส้ลกัและแป้นเกลียวพร้อมแหวนสปริงก่อนต่อตอ้งท าความสะอาดบริเวณ ผวิสัมผสัดว้ยแปรงโลหะ 

 
6. MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

แผงสวติซ์ตอ้งมีขอ้มูลขั้นตน้แสดงไวเ้พื่อความสะดวกในการใชง้านและบ ารุงรักษาอยา่งนอ้ยดงัน้ี 
6.1 ท่ีหนา้แผงสวิตซ์ฯ ตอ้งมี Mimic Busเพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้และออกท าดว้ยแผน่พลาสติกสีด า

ส าหรับแผงสวิตซ์ ฯ ระบบไฟฟ้าปกติ และสีแดงส าหรับแผงสวิตซ์ ฯ ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน หรือส่ิงท่ีผู ้
วา่จา้งเห็นชอบมีความหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร และกวา้งไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกบัแผง
สวติซ์ ฯ 

6.2 ให้มีNameplateเพื่อแสดงวา่อุปกรณ์ตดัวงจรไฟฟ้าใด จ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใด หรือกลุ่มใดเป็น
แผ่นพลาสติกพื้นสีเช่นเดียวกนั MIMIC BUS แกะเป็นตวัอกัษรสีขาวโดยความสูงของตวัอกัษรตอ้งไม่
นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร(ถา้เป็นงาน กฟน. จดัท า) หรือตามท่ีผูว้า่จา้งเห็นชอบ 
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6.3 ป้ายแสดงช่ือและสถานท่ีติดต่อของผูลิ้ต เป็นป้ายท่ีทนทานไม่ลบเลือนไดง่้ายติดไวท่ี้แผงสวิตซ์ดา้นนอก
ตรงท่ีๆเห็นไดง่้ายหลงัการติดตั้งแลว้ 

 
7. การติดตั้ง 

7.1 แผงสวติซ์ ฯ ท่ีติดตั้งในสถานท่ีใชง้านจริงตอ้งยดึติดกบัฐานท่ีตั้งดว้ยน๊อตจ านวนไม่นอ้ยกวา่ 4 จุดตามมุม
ทั้งส่ีอยา่งแน่นหนา 

7.2 ในกรณีท่ีเป็นพื้นคอนกรีต น๊อตท่ีใชต้อ้งเป็นแบบ EXPANSION BOLT 
 
 

8. การทดสอบ 

8.1 การทดสอบประจ าโรงงานผูผ้ลิต (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC 60439 – 1 จะตอ้งท าการทดสอบ
ดงัต่อไปน้ี 
8.1.1 ตรวจสอบการท างานตามวงจรควบคุมทางดา้นไฟฟ้า (Wiring,Electrical-Operation) 
8.1.2 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้า ( Dielectric Test) 
8.1.3 ตรวจสอบการป้องกนัทางดา้นไฟฟ้า (Protective Measures) 
8.1.4 ตรวจสอบค่าความตา้นทานฉนวนไฟฟ้า (Insulation Resistance) 

8.2 นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้งเม่ือมีการติดตั้งในสถานท่ีใชง้านแลว้ 
ตอ้งตรวจทดสอบอยา่งนอ้ยดงัน้ี 
8.2.1 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวติซ์ ทั้งหมด 
8.2.2 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน(Feeder)ต่างๆท่ีออกจากแผงสวติซ์ฯ 
8.2.3 ตรวจสอบระบบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกตอ้ง 
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หมวดที ่3 ระบบส ารองไฟฟ้าอตัโนมัติ (UPS System) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ให้ติดตั้ งระบบส ารองไฟฟ้าอัตโนมัติแบบ TRUE ON-LINE DOUBLE CONVERSION ควบคุมการ
ท างานดว้ยไมโครโปรเซสเซอร์ ให้พิกดัก าลงัของยูพีเอสมีขนาดไม่น้อยกว่า 250 kVA จ านวน 1 เคร่ือง 
พร้อมระบบแบตเตอร่ีส ารองไฟฟ้าไดน้านไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที ท่ีโหลด 100% ณ ทุกสภาวะ ส าหรับระบบ
แรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ 3 เฟส 3x-380 โวลต ์50 เฮิรตซ์ และส าหรับระบบแรงดนัไฟฟ้าขาออก 3 เฟส 3x-380 
โวลต ์50 เฮิรตซ์ และใช ้UPS ของเดิมอีก 1 ชุด โดยยา้ยมาจากศูนยข์อ้มูลเดิม 

1.2 ผูเ้สนอราคาท่ีเสนอผลิตภณัฑ์น้ีในโครงการ ตอ้งไดรั้บการแต่งตั้งเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต 
หรือ บริษทัสาขาของผูผ้ลิต หรือผูแ้ทนจ าหน่ายหลักประจ าประเทศไทยโดยมีหนังสือรับรองเฉพาะ
โครงการน้ีมาแสดงในวนัยืน่ซองประกวดราคาดว้ย 

1.3 ผลิตภณัฑ์ท่ีเสนอตอ้งมีโรงงานผลิตภายใตเ้คร่ืองหมายการคา้ของตนเองโดยตรง  จะตอ้งแสดงเอกสาร
แหล่งท่ีมาของผลิตภณัฑ ์

 
2 การท างานของระบบยูพเีอส 

2.1 สภาวะปกติ (Normal Mode) 
เม่ือมีกระแสไฟฟ้าจ่ายให้ระบบยูพีเอสตามปกติ (จากระบบไฟฟ้าหลกัหรือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า) 

ส่วนเรียงกระแส (Rectifier) ตอ้งท าหนา้ท่ีแปลงกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายเขา้มาจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าหลกั โดยท า
หน้าท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสสลบัให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีเสถียรภาพ เพื่อจ่ายให้กบัส่วนอินเวอร์เตอร์ 
(Inverter) และอดัประจุไฟฟ้าให้แบตเตอร่ี โดยสภาวะการท างานยกเวน้ในช่วงสภาวะลดัผ่าน  (Bypass 
Mode)  โหลดตอ้งไดรั้บพลงังานจากส่วนอินเวอร์เตอร์  (Inverter) เท่านั้น 

2.2 สภาวะฉุกเฉิน (Emergency Mode) 
เม่ือระบบไฟฟ้าหลักขดัข้อง  โหลดทั้ งหมดต้องได้รับพลังงานไฟฟ้าอย่างต่อเน่ืองจากระบบ

แบตเตอร่ีโดยปราศจากการหยดุชะงกัโดยสามารถท างานไดต้ามเวลาท่ีก าหนดไวข้า้งตน้ ในกรณีท่ีระบบ
ไฟฟ้าหลกักลบัมาสู่สภาวะปกติอีกคร้ัง ส่วนเรียงกระแส (Rectifier) ตอ้งกลบัมาท างานเองโดยอตัโนมติั   
เพื่อจะไดจ่้ายไฟฟ้าให้กบัส่วนอินเวอร์เตอร์ (Inverter) และท าหนา้ท่ีอดัประจุไฟฟ้ากลบัให้กบัแบตเตอร่ี
อีกคร้ัง 

2.3 สภาวะลดัผา่น (Bypass Mode) 

2.3.1 การลดัผา่นอตัโนมติั (Automatic Bypass) 
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กรณีท่ียูพีเอสท างานผิดปกติอนัเน่ืองจากการใช้งานในสภาวะเกินพิกดั , เกิดการลดัวงจร
ด้านขาออก หรือระบบยูพีเอสขัดข้อง ต้องมีสวิตช์ลัดผ่านแบบสถิต (Static bypass switch) ท่ี
สามารถท าหน้าท่ีโอนยา้ยไดโ้ดยไม่ท าให้เกิดการหยุดชะงกั  โดยการเปล่ียนต าแหน่งตอ้งเป็นไป
ตามเง่ือนไขของการซิงโครไนซ์ (Synchronization) และกรณีท่ีแรงดนัขาออกจากชุดอินเวอร์เตอร์ 
(Inverter) กลบัมาอยู่ในช่วงท่ียอมรับได้  สวิตช์ดงักล่าวตอ้งโอนยา้ยกลบัมา  โดยอตัโนมติัโดย
ไม่ใหเ้กิดการหยดุชะงกัเช่นกนั 

2.3.2 การลดัผา่นดว้ยมือ (Manual Bypass) 
ระบบยูพีเอสตอ้งมีสวิตช์ลดัผา่นดว้ยมือตอ้งท าการติดตั้งท่ีตูไ้ฟฟ้าภายนอกเคร่ือง (Manual 

Bypass) เพื่อความสะดวกในกรณีตอ้งเคล่ือนยูพีเอสออก และใช้ส าหรับงานซ่อมบ ารุงและงาน
บ ารุงรักษาโดยการท างานตอ้งไม่ท าใหเ้กิดการขดัจงัหวะต่อการท างานของโหลดได ้

 
3 ข้อก าหนดทางด้านเทคนิค 

3.1 เป็นเคร่ืองส ารองไฟฟ้าอตัโนมติั ระบบ On-line Double Conversion ตามมาตรฐาน IEC62040-3 (VFI-
SS-111) ขนาด 250 kVA จ านวน 1 ชุด สามารถป้องกนัการผิดปกติของกระแสไฟฟ้า เช่น กระแสไฟฟ้า
เกิน, กระแสไฟฟ้าตกและสัญญาณรบกวนได ้

3.2 คุณสมบติัดา้นเขา้ 
Input voltage   : 400V +/- 10% หรือดีกวา่ 
Input frequency  : 50 Hz +/-10% หรือดีกวา่ 
Input Power Factor  : 0.99 หรือดีกวา่ 
THDI    : <5 % ท่ีพิกดั 100% หรือดีกวา่ 

3.3 คุณสมบติัดา้นขาออก 
Output voltage   : 380/400/415 V +/- 1% หรือดีกวา่ 
Output frequency  : 50 Hz +/- 0.5% หรือดีกวา่ 
Voltage distortion  : < 5%  (Non linear load) หรือดีกวา่ 
Overload   : 150% 1 นาที หรือดีกวา่ 
Efficiency (Online)  : 93% ท่ีโหลดพิกดั 100% หรือดีกวา่ 

3.4 ส่วนเรียงกระแส (RECTIFIER) ตอ้งเป็นแบบ IGBT หรือดีกวา่ 
3.5 ส่วนอินเวอร์เตอร์ (INVERTER) ตอ้งเป็นแบบ IGBT หรือดีกวา่ 
3.6 แบตเตอร่ี 
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3.6.1 แบตเตอร่ีท่ีน าเสนอจะตอ้งเป็นแบบ Maintenance Free ท่ีออกแบบมาให้มีอายุการใชง้านไม่นอ้ย
กว่า 10  ปี ท่ีอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส ส าหรับส ารองไฟเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่าท่ีระบุไว้
ขา้งตน้ 

3.6.2 แบตเตอร่ีท่ีเสนอจะตอ้งเป็นแบตเตอร่ีท่ีไดผ้า่นมาตรฐาน มอก. หรือ UL หรือ ISO 9001 
3.6.3 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งแสดงรายการค านวณแบตเตอร่ีโดยก าหนดให้ค่า Float Voltage เท่ากบั 2.25 

V/Cell และ End Voltage เท่ากับ 1.70 V/Cell ค  านวณท่ี Output Power Factor 0.9 และให้แนบ
แคตตาล็อกซ่ึงแสดงค่าระยะเวลาส ารองไฟฟ้าของแบตเตอร่ี 

3.6.4 แบตเตอร่ีท่ีเสนอจะตอ้งมี Safety Valve เพื่อป้องกนัแรงดนัภายในแบตเตอร่ีเม่ือมีการ overcharge 
3.6.5 แบตเตอร่ีตอ้งผลิตดว้ยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านกบัเคร่ืองส ารองไฟฟ้าอตัโนมติั โดย

จะตอ้งมีเอกสารยืนยนัจากเจา้ของผลิตภณัฑ์เคร่ืองส ารองไฟฟ้าอตัโนมติัว่าสามารถใช้งานกบั
แบตเตอร่ีท่ีเสนอกนัไดอ้ยา่งดีโดยไม่มีปัญหา 

3.6.6 เคร่ืองตรวจสอบแบตเตอร่ี (battery monitoring system) เป็นระบบการตรวจสอบแบบ ไร้สาย 
โดยใชก้ารส่ือสาร แบบไร้สาย 

3.6.7 เคร่ืองตรวจสอบแบตเตอร่ี (battery monitoring system) สามารถท างานได้ด้วยตนเองในการ 
จดัเก็บขอ้มูล, ประมวลผลขอ้มูล และ แสดงผลขอ้มูล ทั้ง แบบ กราฟ, event logs, อุณหภูมิ และ 
battery parameter โดยไม่จ  าเป็น ตอ้งมีการเช่ือมต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย  

3.6.8 เคร่ืองตรวจสอบแบตเตอร่ี (battery monitoring system) สามารถแสดงค่าต่างๆดงัน้ี 
3.6.8.1 แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีแต่ละลูก 
3.6.8.2 แสดงค่าความตา้นทานภายใน(Impedance)ของแบตเตอร่ีแต่ละลูก 
3.6.8.3 แสดงค่าอุณหภูมิของแบตเตอร่ีแต่ละลูก 
3.6.8.4 แสดงค่าอุณหภูมิหอ้งแบตเตอร่ี 
3.6.8.5 แสดงค่ากระแสแบตเตอร่ีแต่ละกลุ่ม (String Current) 
3.6.8.6 แสดงค่าแรงดนัแบตเตอร่ีแต่ละกลุ่ม (String Voltage) 
3.6.8.7 แสดงค่ากระแสแบตเตอร่ีรวมของทั้งระบบ 
3.6.8.8 แสดงค่าแรงดนัแบตเตอร่ีรวมของทั้งระบบ 
3.6.8.9 แสดงค่าวนัท่ีและเวลา 

3.6.9 หนา้จอสีแบบ Touch Screen ตอ้งมีการ์ดหน่วยความจ า SD / MMC ท่ีสามารถถอดเปล่ียนไดเ้พื่อ
เก็บขอ้มูลกราฟ,เส้นโคง้ การ์ดหน่วยความจ า ตอ้งมีความจุอย่างน้อย 2GB และสามารถบนัทึก
อยา่งต่อเน่ืองไดอ้ยา่งนอ้ย 700 วนั 

3.7 อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผล 
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3.7.1 เคร่ืองส ารองไฟฟ้าอตัโนมติัท่ีเสนอจะตอ้งมีส่วนแสดงผลท่ีเป็น LCD และ LED เพื่อให้ทราบถึง
สถานะการท างานของเคร่ือง 

3.7.2 ตอ้งสามารถแสดงค่าต่างๆ ผา่นทางจอแสดงผลหนา้เคร่ืองไดอ้ยา่งนอ้ยดงัน้ี 
3.7.2.1 Input: Voltage, Frequency, Power 
3.7.2.2 Output: Voltage, Frequency, Power(kW), Power(kVA) 
3.7.2.3 Battery: Voltage, Charge/discharge current 
3.7.2.4 Bypass: Voltage, Frequency 

3.7.3 เคร่ืองส ารองไฟฟ้าท่ีเสนอจะตอ้งสามารถรองรับการเช่ือมต่อผา่น SNMP Protocol หรือดีกวา่ได ้
 
4 การทดสอบเคร่ืองก่อนใช้งาน 

4.1 ก่อนการส่งมอบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบ รวมทั้ง
จดัเตรียมเอกสารการทดสอบเสนอ ก่อน 10 วนั โดยอุปกรณ์ และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ ผูรั้บจา้ง
ตอ้งเป็นผูจ้ดัหาเอง รวมทั้งรับผดิชอบค่าใชจ่้ายทั้งหมดในการทดสอบ ตามรายละเอียดดงัน้ี 

1.) สภาวะไม่มีภาระ (No Load) 
2.) สภาวะท่ีมีภาระ โดยใช้ภาระจ าลอง (Dummy Load) ขนาดเต็มพิกดัของเคร่ือง UPS หรือตามท่ี

เจา้ของโครงการก าหนด 
4.2 ผู ้รับจ้างจะต้องท าการทดสอบระบบการท างานแบบร่วม (Integrated System Test) กับงานระบบ

สนับสนุนอ่ืนๆท่ีติดตั้ง เพื่อให้แน่ใจว่าระบบต่างๆสามารถท างานได้อย่างสอดคล้อง ทั้ งน้ีค่าใช้จ่ายท่ี
เกิดข้ึนจากการทดสอบทั้งหมดผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผดิชอบ 

 
5 การส่งมอบ 

5.1 ผูรั้บจา้งตอ้งท าเอกสารการติดตั้ง การใชง้าน และ การบ ารุงรักษาใหก้บัทางผูว้า่จา้ง 
5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งท าแบบท่ีติดตั้งแลว้เสร็จและผลการทดสอบทุกขั้นตอนใหก้บัทางผูว้า่จา้ง 
5.3 การส่งมอบงาน ตอ้งส่งเจา้หนา้ท่ีมาร่วมทดสอบการท างานของเคร่ือง และอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามท่ีไดติ้ดตั้ง

และตอ้งแนะน าและฝึกสอนเจา้หน้าท่ีของผูว้่าจา้งให้สามารถ ใช้งานเคร่ืองได้เองโดยไม่คิดมูลค่าใดๆ 
ทั้งส้ิน 

5.4 ตอ้งรับประกนัคุณภาพสินคา้ มีก าหนด 2 ปี หรือรายละเอียดตามสัญญาจา้ง นบัจากวนัตรวจรับมอบงาน
และในระหว่างรับประกนัตอ้งมีการบริการตรวจเช็คระบบ ทั้งน้ีไม่รวมกรณีเรียกฉุกเฉินซ่ึงจะตอ้งมา
บริการภายในเวลา 24 ชัว่โมงหลงัจากไดรั้บเเจง้โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆทั้งส้ิน 
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หมวดที ่4 เคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

จดัหาและติดตั้งเคร่ืองมลัติมีเดียโปรเจคเตอร์ ส าหรับหอ้งประชุม จ านวน 1 ชุด  
 
2. ข้อก าหนดทางเทคนิค 

2.1 เป็นเคร่ืองฉายภาพเลนส์เดียวโดยใชเ้ทคโนโลย ี3 LCD มีขนาด LCD Panel 0.63น้ิว with MLA (D7) 
2.2 ก าลงัส่องสวา่งขนาดไม่นอ้ยกวา่ 3,500 ANSI lumens 
2.3 สามารถแสดงผลท่ีความละเอียด 1,024 × 768 จุด (True XGA) หรือดีกวา่ 
2.4 มีอตัราความเปรียบสีขาวและสีด า 10,000:1 พร้อม Auto iris 
2.5 มีระบบ Instant Off ซ่ึงรองรับการปิดเคร่ืองไดโ้ดยไม่ตอ้งรอ Cool-Down 
2.6 มีอายกุารใชง้านหลอดภาพไม่นอ้ยกวา่ 5,000 ชม. ในโหมดความสวา่งปกติและ 6,000 ชม.ในโหมดความ

สวา่งประหยดั 
2.7 มีช่องต่อสัญญาณเขา้ RGB D-sub 15 pin 1 ช่อง, S-Video 1 ช่อง, Video 1 ช่อง, Audio 2 ช่อง, HDMI 1 

ช่อง, USB 2 ช่อง 
2.8 แสดงภาพไดต้ั้งแต่ขนาด 30 น้ิวถึง 300 น้ิว 
2.9 รองรับการเช่ือมต่อแบบไร้สาย (IEEE802.11b/g/n) 
2.10 สามารถน าเสนองานผา่น USB Thumb Drive 
2.11 มีเมนูการใชง้านตวัเคร่ืองโปรเจคเตอร์เป็นภาษาไทย (Thai OSD) 
2.12 สามารถตั้ง Password เพื่อรักษาความปลอดภยัของเคร่ือง 
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หมวดที ่5 ระบบแจ้งเตือนอคัคีภัยความไวสูง (High Sensitivity Smoke Detection System) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ระบบแจง้เตือนอคัคีภยัความไวสูง (High Sensitivity Smoke Detection System) เป็นระบบท่ีท างานโดย
การดูดอากาศตวัอย่างจากพื้นท่ีท่ีป้องกนัอย่างต่อเน่ือง ผ่านท่อสุ่มตวัอยา่งและส่งต่อไปยงัส่วนตรวจจบั
ควนัด้วยเลเซอร์ (Laser Detection)  โดยในชุดตรวจจับควนัต้องสามารถปรับสภาพการท างานให้
เหมาะสมกบัพื้นท่ีท่ีท าการตรวจจบั โดยอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีท าการติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่ท่ียงัไม่เคยใชง้าน
มาก่อน 

1.2 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการส ารวจ และเสนอแบบ SHOP DRAWING และรายการค านวณใหผู้ว้า่จา้งพิจารณา  
1.3 ระบบควบคุม จะตอ้งสามารถต่อเช่ือมเขา้กบัระบบเฝ้าดูและแจง้เตือนอตัโนมติั และแสดงผลได้ทั้งท่ี

เคร่ืองและหอ้ง NOC 

1.4 ผูเ้สนอราคาท่ีเสนอผลิตภณัฑ์น้ีในโครงการ ตอ้งไดรั้บการแต่งตั้งเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต 
หรือ บริษทัสาขาของผูผ้ลิต หรือผูแ้ทนจ าหน่ายหลักประจ าประเทศไทยโดยมีหนังสือรับรองเฉพาะ
โครงการน้ีมาแสดงในวนัยืน่ซองประกวดราคาดว้ย 

 

2. ข้อก าหนดด้านเทคนิค 

ระบบแจง้เตือนอคัคีภยัความไวสูง ตอ้งประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 
2.1 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัเป็นชนิดตรวจวดัด้วยแสง LASER โดยอาศัยหลักการ Particle Counting หรือ  

Light Scattering มีความไว 0.01 – 20% Obs/m. 
2.2 ไส้กรองอากาศสามารถถอดเปล่ียนไดโ้ดยสะดวก 
2.3 พดัลมดูดอากาศเป็นชนิด Rotary Vane Air Pump  เพื่อดูดอากาศจากท่อสุ่มตรวจมาตรวจสอบปริมาณ

ความเขม้ขน้ของควนั โดยพดัลมดูดอากาศสามารถปรับความเร็วรอบไดต้ามความเหมาะสมของพื้นท่ีการ
ตรวจจบัควนั หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

2.4 มีกราฟแสดงผลของระดบัควนั เพื่อดูระดบัความเขม้ขน้ของอากาศท่ีสุ่มตรวจ 
2.5 ระดบัการแจง้เตือนอคัคีภยัมีอยา่งนอ้ย 3 ระดบั 
2.6 สามารถต่ออุปกรณ์แจง้เตือน โดยใชอุ้ปกรณ์หนา้สัมผสัท่ีมีอยูไ่ม่นอ้ยกวา่ 3 Relays 
2.7 สามารถบนัทึกเหตุการณ์ต่างๆไดอ้ยา่งนอ้ย 200 รายการ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งมี Display 
2.8 มีแบตเตอร่ีเพื่อส ารองในกรณีไฟฟ้าดบัได ้
2.9 ท่อสุ่มอากาศ (Sampling Pipe) เป็นชนิด PVC ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางภายใน (Internal Diameter) 15 – 25 

มิลลิเมตร หรือตามค าแนะน าของผูผ้ลิต และจะตอ้งมีอุปกรณ์รองรับท่อ (Support) ทุกๆ ระยะ 1.5  เมตร 
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2.10 การเก็บตวัอย่างอากาศจากภายในห้องให้ต่อท่ออ่อนขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางภายใน (Internal Diameter) 
อยา่งนอ้ย 5 มิลลิเมตร จากท่อตรวจสุ่มอากาศมายงัหัวเก็บตวัอยา่งท่ียึดติดกบัแผน่ฝ้า หรือตามมาตรฐาน
ผูผ้ลิต 

2.11 การเก็บตวัอยา่งอากาศจากใตพ้ื้นยก ให้เจาะรูท่อสุ่มอากาศขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางอย่างนอ้ย 2 มิลลิเมตร 
ระยะห่างตามค าแนะน าของผูผ้ลิตเคร่ืองตรวจจบัควนั หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

2.12 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัเป็นไปตามมาตรฐาน FM หรือ LPCB หรือ UL หรือ VdS 
3. การส่งมอบ 

3.1 บริษทัผูรั้บจา้งตอ้งท าแบบท่ีติดตั้งแลว้เสร็จและผลการทดสอบทุกขั้นตอนใหก้บัทางผูว้า่จา้ง 
3.2 การส่งมอบงาน ตอ้งติดตั้ง และตอ้งส่งเจา้หนา้ท่ีมาร่วมทดสอบการท างานของเคร่ือง และอุปกรณ์ต่าง ๆ 

ตามท่ีระบุไวใ้นเง่ือนไข และอุปกรณ์เคร่ืองใช้ทุกอย่างท่ีจ  าเป็นในการทดสอบมาเอง ตลอดจนต้อง
แนะน าและฝึกสอนเจา้หนา้ท่ีของใหส้ามารถใชง้านเคร่ืองไดเ้องโดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งส้ิน 

3.3 การรับประกัน บริษัทผู ้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์ และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้องเป็นเวลา 2 ปี หรือ
รายละเอียดตามสัญญา มีการบริการตรวจเช็คระบบทุกๆ 2 เดือน หลงัจากวนัส่งมอบหากเกิดการขดัขอ้ง
ในระหวา่งประกนัเน่ืองจากการใชง้าน ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดดี้ 

 
4. การทดสอบ 

การทดสอบระบบโดยการให้ระบบท างานจริงนั้น จะถูกพิจารณาให้กระท าเม่ือติดตั้งระบบเสร็จแลว้โดย
การทดสอบจริง เพื่อท าการตรวจสอบ โดยท าการเผาสายไฟ (Burn Wire Test)  การท างานของระบบโดยมี
ความสัมพนัธ์กบัอุปกรณ์หรือระบบอ่ืนๆ และการพิจารณาระบบท่ีออกแบบกบัสมรรถนะการท างานของระบบ
จริงในการทดสอบระบบจะตอ้งมีการทดสอบหน้าท่ี (Functioning Test) การท างานของอุปกรณ์ในระบบทุกๆ
ตวัเพื่อใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ทุกๆส่วนท างานไดต้ามท่ีออกแบบไวอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ผู ้รับจ้างจะต้องท าการทดสอบระบบการท างานแบบร่วม (Integrated System Test) กับงานระบบ
สนบัสนุนอ่ืนๆท่ีติดตั้งในอาคารฯ เพื่อให้แน่ใจวา่ระบบต่างๆสามารถท างานไดอ้ยา่งสอดคลอ้ง ทั้งน้ีค่าใชจ่้ายท่ี
เกิดข้ึนจากการทดสอบทั้งหมดผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผดิชอบ 
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หมวดที่ 6 ระบบสายสัญญาณเครือข่าย (Network Cabling System) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 วสัดุ-อุปกรณ์ และการติดตั้ง ระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งของ 
Telecommunication Industry Association (TIA) /Electronic Industries Alliance (EIA) อยา่งนอ้ยไดแ้ก่ 
1.1.1 TIA/EIA 568 A/B  : Cabling Standard 
1.1.2 TIA/EIA 569     : Pathways And Spaces 
1.1.3 TIA/EIA 606   : Infrastructure of Commercial Building 

1.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหา ติดตั้ง และทดสอบ ระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ (Computer Cabling System) 
ใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามระบุในแบบ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
1.2.1 ติดตั้งระบบสายทองแดงแบบตีเกลียว (UTP Cat.6A Cable) โดยติดตั้งตามประเภทการใชง้าน 
1.2.1 ติดตั้งระบบสายใยแกว้น าแสง (Fiber optic Cable) 
1.2.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาสาย UTP และ Fiber Optic แบบ Patch Cord ความยาวไม่น้อยกว่า 3 m. เพื่อ

รองรับการเช่ือมต่อ ระหว่างอุปกรณ์เครือข่ายกับแผงพกัสายสัญญาณให้เพียงพอกับอุปกรณ์
ทั้งหมดใหส้อดคลอ้งกนั  

 
2. ข้อก าหนดด้านเทคนิค 

2.1 สายใยแก้วน าแสง Single mode  
1.) สายใยแก้วน าแสงท่ีใช้ติดตั้งภายในอาคาร มีฉนวนเปลือกนอกเป็นแบบ LSZH flame rated jacket 

ตามมาตราฐาน IEC 60332-1 
2.) เป็นสายใยแกว้น าแสงชนิด Singlemode ขนาดของเส้นใยน าแสงแต่ละเส้นจะตอ้งเป็นแบบ 9/125 

ไมโครเมตร ตามมาตรฐาน โดยมีจ านวนใยแกว้ 12 Cores หรือตามแบบประกวดราคา 
3.) เป็นสายใยแกว้น าแสงท่ีมีอตัราการการลดทอน (Max. Attenuation) ไม่เกิน 0.7 dB/km ท่ี 1310 nm  

และ 0.7 dB/km ท่ี 1550 nm 
4.) สามารถทนต่อแรงดึง (Tensile rating) อยา่งนอ้ย 660 N ขณะติดตั้งและท่ี Long Term 165 N  
5.) สายสัญญาณใยแกว้น าแสงจะตอ้งสามารถทนอุณหภูมิขณะ Storage ไดอ้ยา่งนอ้ย -40 ถึง +65 องศา

เซลเซียส  และขณะ Operation ไดอ้ยา่งนอ้ย  -20 ถึง +50 องศาเซลเซียส 
6.) ไดรั้บหนงัสือแต่งตั้งจากเจา้ของผลิตภณัฑ ์
7.) ไดรั้บมาตราฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
8.) สาย Fiber Optic จะตอ้งเป็นเส้นเดียวกนัตลอดทั้งเส้น ไม่มีจุดเช่ือมต่อระหวา่งกลาง 
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2.2 Fiber Optic Connector  

1.) ชนิดของ Connector เป็นแบบชนิด SC Connector หรือตามท่ีผูว้า่จา้งก าหนด 
2.) การเช่ือมต่อเป็นแบบ Fusion Splice 
3.) ชนิดของ Ferrule เป็นแบบ Zirconia Ceramic,Pre-Radiused 
4.) ค่า Insert Loss ไม่เกิน 0.3 db หรือดีกวา่ 
5.) ค่า Return Loss มีค่าดีกวา่ 20 dB(Multimode)หรือ 40dB(Singlemode) 

 
2.3 Optical Fiber Patch Panel 

1.) เป็น  Patch Panel แบบ Single-mode/Multi-mode Duplex SC หรือตามท่ีผูว้า่จา้งก าหนด สามารถยึด
ติดบน Rack 19” มาตรฐาน มีฝาปิดมิดชิดเพื่อป้องกนัฝุ่ น แมลงและหนู 

2.) ตอ้งมีถาดรองรับการเก็บสายใหเ้รียบร้อย 
3.) Patch Panel 1 ชุดสามารถรองรับ SC Connector หรือตามท่ีผูว้า่จา้งก าหนด สูงสุดไดไ้ม่น้อยกวา่ 24 

Fibers บน Patch Panel ขนาด 1U  
4.) Patch Panel และ SC Adapter Plate จะตอ้งสามารถแยกออกจากกนัไดเ้พื่อ สามารถดดัแปลงในการ

ใชง้านในอนาคตไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งจดัหา Patch Panel ใหม ่
5.) ไดรั้บมาตราฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
 

2.4 Fiber Optic (Cable Management) 
1.) เป็นอุปกรณ์เฉพาะท่ีแยกต่างหากกบัแผงพกัสาย Fiber Optic 
2.) สามารถติดตั้งบนตูส่ื้อสารขนาดมาตรฐาน 19 น้ิวได ้โดยมีขนาดความสูงเท่ากบั 1 U 
3.) แผงจดัระเบียบสาย Fiber Optic ตอ้งมีจ านวนท่ีสอดคลอ้ง และเหมาะสมกบัจ านวนสาย Fiber Optic 

 
2.5 Optical Fiber Patch Cord 

1.) เป็นสายชนิด SC-LC Duplex,SC-SC Duplex หรือตามท่ีผูว้่าจา้งก าหนด มีความยาวไม่น้อยกว่า 3 
เมตร 

2.) ไดรั้บมาตราฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
3.) ตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบัสายทองแดงตีเกลียวทั้ง Solution 

 
2.6 สายทองแดงคู บิดเกลยีว Category 6A UTP Cable 

1.) วสัดุและอุปกรณ์ทุกอยา่งเป็นชนิด Category 6A หรือสูงกวา่ โดยเฉพาะวสัดุท่ีเป็นสายน าสัญญาณ 
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2.) สามารถใช้งานและทดสอบประสิทธิภาพ (Certified Channel Performance in a 4-connector) ท่ี
ความยาวไม่ต ่ากวา่ 100 เมตรตามมาตรฐาน ANSI/TIA-568-C.2 Category 6A และ ISO 11801 Class 
EA 

3.) สามารถท างานไดท่ี้อุณหภูมิ -10 to 60 degree C during operation ตามมาตรฐาน TIA/EIA 
4.) สายสัญญาณเป็นแบบ 4 pair ขนาด 23 AWG และทดสอบท่ีความถ่ี 500 MHz. 
5.) ค่า DC Resistance นอ้ยกวา่ 9.38 Ohm ท่ี 100 เมตร 
6.) ค่า Mutual Capacitance นอ้ยกวา่ 5.6 nF per 100M at 1 kHz  
7.) ค่า Characteristic Impedance 100 Ohm +/- 15% up to 62.5 MHz per ASTM D 4566 Test at 20°C  
8.) ค่า DC Resistance Unbalance นอ้ยกวา่ 5% at 20°C per ASTM D 4566 
9.) มี Minimum Bend Radius 4 x cable diameter หรือดีกวา่ 
10.) มี Installation Tension 110 N(25lbf) หรือดีกวา่ 
11.) Flame rating รองรับมาตราฐาน UL 1685 
12.) ไดรั้บมาตราฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
13.) ผูเ้สนอราคาตอ้งไดก้ารแต่งตั้งตวัแทนจ าหน่ายจากเจา้ของผลิตภณัฑใ์นโครงการน้ี 

 
2.7 เต้ารับสายทองแดงตีเกลยีว (RJ-45 Modular Jack) มีคุณสมบัติดังนี ้

1.) เป็นเตา้รับแบบ RJ-45 Modular Jack Category 6A  
2.) ตอ้งสามารถเขา้ Code สีแบบ TIA/EIA-568-B.2-1 และISO 11801 
3.) Contact ดา้นหนา้มีการเคลือบดว้ยทองมีความหนาไม่ต ่ากวา่ 50 Microninchs 
4.) ไดรั้บมาตรฐาน IEC 60603-7 หรือ FCC Part 68 Subpart F 
5.) มีการทดสอบ 100% performance tested และ backwards compatible และมี QC Number ติดท่ีซองใส่

ผลิตภณัฑทุ์กช้ิน 
6.) เป็นเตา้รับสายสัญญาณสามารถติดตั้งท่ีแผงพกัสายสัญญาณ (UTP Patch Panel) ได ้
7.) มีคุณสมบัติท่ี ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ โดยการออกแบบให้สายเกิดการคลายเกลียวน้อยท่ีสุด 

(Eliminated Untwist) และมี Strain relief เพื่อป้องกนัไม่ให้ cable เกิดการหักงอ หรือตามาตรฐาน
ผูผ้ลิตโดยตอ้งแสดงเอกสารจากผูผ้ลิตเพื่อยนืยนัคุณสมบติัขา้งตน้ 

8.) สามารถทดสอบท่ีความถ่ี 500 MHz 
9.) มีฝาครอบท่ีสามารถช่วยการเขา้หวัสาย cable กบั Connector (Termination Cap) เพื่อช่วยลดเวลาใน

การติดตั้ง  
10.) ไดรั้บมาตรฐาน ANSI/TIA/EIA-568-C.2 และ ISO/IEC 11801 Class EA 
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11.) จะตอ้งมี True Strain Relief เพื่อป้องกนัการโคง้งอของสายและเพื่อประสิทธิภาพในการใชง้านระยะ
ยาว 

12.) ผา่นการทดสอบมาตรฐานทุกช้ิน (100% tested)  
13.) ไดรั้บมาตราฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
14.) เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้คร่ืองหมายการคา้เดียวกนักบัสายทองแดงตีเกลียว (Unshielded Twisted Pair) 

 
2.8 สายเช่ือมต่อทองแดงตีเกลยีว(UTP CAT6A Patch Cord) 

1.) เป็นสาย Patch Cord ชนิด UTP ชนิด Category 6A หรือ ดีกวา่ 
2.) สาย UTP Patch Cord ทุกเส้นตอ้ง ผลิตจากโรงงานผูผ้ลิตโดยตรง ซ่ึงตวั Modular Plug และ Boot 

ตอ้งต่อติดเป็นช้ินเดียวกนั เพื่อป้องกนัการหกัพงัและยดึอายกุารใชง้าน 
3.) หวัสายเป็นแบบ  RJ45 ทั้งสองปลาย และเป็นไป ตามมาตรฐานของ FCC Part 68 หรือ IEC 60603-7 

เพื่อให้ประสิทธิภาพการส่งผ่านขอ้มูลมีความแม่นย  าสูงตามคุณสมบติั Category 6A ท่ีจุด Contact 
ของหวัสายแบบ RJ45 จะตอ้งเป็นแผน่นิเกิลเคลือบทองขนาดไม่นอ้ยกวา่ 50 micro-inch 

4.) สามารถทดสอบท่ีความถ่ี 500 MHz มีการทดสอบ 100% performance tested และมี QC Number ติด
ท่ีซองใส่ผลิตภณัฑทุ์กช้ิน 

5.) มีสีของสาย Patch Cord ใหเ้ลือกมากกวา่ 5 สี 
6.) ไดรั้บมาตราฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 
7.) เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้คร่ืองหมายการคา้เดียวกนักบัสายทองแดงตีเกลียว (Unshielded Twisted Pair) 

2.9 Containment 
ผูรั้บจ้างจะต้องด าเนินการน าตู้ rack จ านวน 10 ตู้พร้อมราง PDU ของผูว้่าจ้าง มาติดตั้งอุปกรณ์

เพิ่มเติมเพื่อใชง้านเป็น Containment โดยมีประตูบานเล่ือน 2 ชุด สามารถแบ่งลมร้อนและลมเยน็ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

 
3. การติดตั้ง (Installation) 

3.1 ผูรั้บจา้งตอ้งมีวิศวกรหรือทีมช่างผูช้  านาญ ท่ีจะท าการติดตั้งระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ โดยมี
หนังสือรับรอง (Certificate) แสดงถึงความรู้ความสามารถในการติดตั้ งระบบสายสัญญาณจาก
บริษัทผูผ้ลิต หรือบริษัทประจ าประเทศไทยของบริษทัผูผ้ลิต โดยจะต้องแนบส าเนาหนังสือรับรอง
ดงักล่าวมาพร้อมกบัการยืน่เอกสารเสนอราคา 

3.2 การเดินสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ ท่ีปลายสายตอ้งใส่ PVC MARKER และ RUNNING NUMBER เพื่อ
ความสะดวกในการตรวจเช็คสาย 
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3.3 ผูรั้บจา้งตอ้งท า LABEL ติด PATCH PANEL โดย RUNNING NUMBER ให้ตรงกบั OUTLET หรือสาย
ปลายทาง 

3.4 การยา้ย Server เป็นการยา้ยในรูปแบบ Physical migration เท่านั้น การยา้ยระบบงาน (App) จากห้องเก่า
ไปยงัหอ้งใหม่และการด าเนินการใหร้ะบบใชง้านไดเ้หมือนเดิมเป็นความรับผดิชอบของผูว้า่จา้ง 

3.5 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบสายสัญญาณคอมพิวเตอร์(ทั้งสายทองแดงแบบตีเกลียวและสายใยแก้วน า
แสง) เม่ือเดินสายเสร็จเรียบร้อยแลว้  พร้อมส่ง REPORT TEST โดยใน REPORT จะตอ้งระบุเคร่ืองท่ีใช้
ท าการทดสอบ, วนัท่ีท าการทดสอบ, NUMBER ของ OUTLET รวบรวมเป็นแผ่น CD (PDF FORMAT) 
อยา่งนอ้ย 3 ชุด และรูปแบบเอกสาร จ านวนอยา่งนอ้ย 1 ชุด เพื่อน าส่งใหก้บัผูว้า่จา้ง 

3.6 ผูว้า่จา้งจะเป็นผูป้ระสานงานจดัเตรียมขอ้มูลและอ านวยการในการยา้ยอุปกรณ์ Server จากห้องเก่าไปยงั
หอ้งใหม่ 

 
4. การทดสอบ 

4.1 ขอ้ก าหนดในการทดสอบสาย UTP 
การทดสอบสายทองแดงแบบตีเกลียว (UTP CAT.6A CABLE) จะท าการทดสอบสายตาม

มาตรฐาน EIA/TIA 568 โดยใช้เคร่ืองทดสอบสายมาตรฐาน CATEGORY 6 TESTER ท าการทดสอบ
ระหวา่ง PATCH PANEL กบั OUTLET โดยมีค่าคุณสมบติัทางไฟฟ้าของสายอยา่งนอ้ย ดงัน้ี 
4.1.1 WIREMAP 
4.1.2 LENGTH 
4.1.3 INSERTION LOSS or ATTENUATION 
4.1.4 NEXT 
4.1.5 PS NEXT 
4.1.6 ACR 
4.1.7 RETURN LOSS 

โดยทั้งน้ีค่าท่ีท าการทดสอบไดต้อ้งไม่เกินค่าท่ีมาตรฐานก าหนด หากมีค่าท่ีเกินมาตรฐานก าหนด
จะตอ้งมีการตรวจสอบสายเคเบิ้ลใหม่ทั้งหมดเพื่อใหไ้ดค้่าท่ีถูกตอ้ง พร้อมรายการผลการทดสอบ 

 
4.2 ขอ้ก าหนดในการทดสอบสายใยแกว้น าแสง 

การทดสอบสายใยแก้วน าแสงตอ้งด าเนินการทดสอบ ATTENUATION หรือ LOSS ทุก CORE 
ของสายใยแก้วน าแสงทั้ งหมดท่ีท าการติดตั้ ง  โดยใช้ เค ร่ือง  OTDR TESTER (OPTICAL TIME 
DOMAIN REFLECTOMETER) 
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5. การรับประกนัและการให้บริการหลงัการขาย 

5.1 ตอ้งมีการรับประกนัคุณภาพและมาตรฐานการใช้งานของผลิตภณัฑ์ ภายใตเ้ง่ือนไขการรับประกนัตาม
เอกสารรับรอง (Certificate) ของบริษทัผูผ้ลิต ทั้งน้ีผูเ้สนอราคาจะตอ้งเสนอเง่ือนไขการรับประกนัของ
ผูผ้ลิตมาเพื่อประกอบการพิจารณา 

5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งไดรั้บการรับรองจากบริษทัเจ้าของผลิตภณัฑ์ หรือบริษทัสาขาในประเทศไทยวา่ระบบข่าย
สายสัญญาณคอมพิวเตอร์ท่ีเสนอต้องมี SYSTEM WARRANTY ไม่น้อยกว่า 20 ปี และหากเกิดความ
เสียหายข้ึน  ทางผูเ้สนอราคาตอ้งท าการแกไ้ขให้ใช้งานไดต้ามปกติโดยไม่มีเง่ือนไข แต่ทั้งน้ีไม่รวมถึง
ความเสียหายอนัเน่ืองมาจากอุบติัเหตุ , ภยัธรรมชาติ และเหตุสุดวิสัยอ่ืน ๆ แต่หากความเสียหายดงักล่าว
เกิดข้ึน ทางผูเ้สนอราคาตอ้งจดัการแกไ้ขให้ใชง้านไดก่้อน  ส่วนค่าใชจ่้ายจะมีการพิจารณาตกลงกนัเป็น
กรณีไป 

5.3 การรับประกนัการติดตั้ง (Installation Warranty) 
ผูเ้สนอราคาตอ้งรับประกนัการติดตั้ง หากเกิดการขดัขอ้งหรือเสียหาย โดยจะไม่คิดค่าใช้จ่ายใน

การแกไ้ขให้อยูใ่นสภาพท่ีดีดงัเดิมโดยไม่มีเง่ือนไข ไม่วา่เน่ืองจากวสัดุในการติดตั้ง วิธีการติดตั้ง การตั้ง
ค่าอุปกรณ์ หรือความช านาญในการติดตั้ ง หรือ ด้วยเหตุประการใดก็ตาม  และจะต้องรับประกัน
ระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี นบัจากวนัลงนามตรวจรับมอบ 

5.4 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งมีทีมงานท่ีสามารถใหบ้ริการไดต้ลอด 24 ชัว่โมงไม่เวน้วนัหยดุราชการ 
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หมวดที่ 7 ระบบควบคุมอาคารอตัโนมัติ (Building Management System) 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ใหจ้ดัหาและติดตั้งระบบควบคุมอาคารอตัโนมติั (Building Management System) 
1.2 สามารถส่ง ALARM แจ้งเตือนเม่ือเกิดความผิดปกติในรูปของข้อความ (SMS) และ Email ไปย ัง

โทรศพัทมื์อถือของผูท่ี้เก่ียวขอ้งโดยอตัโนมติั ตลอด 24 ชัว่โมง 
 
2. ข้อก าหนดทางเทคนิค 

2.1 ขอ้ก าหนดของ Workstation ส าหรับการจดัการ/การโปรแกรม  

2.1.1 Workstation จะตอ้งประกอบดว้ยส่ิงต่อไปน้ี 
2.1.1.1 โปรเซสเซอร์ Dual core 3 GHz  และ RAM 16 GB 
2.1.1.2 ระบบปฏิบติัการ Microsoft  Windows 7 หรือดีกวา่ 
2.1.1.3 Serial port, parallel port, USB port 
2.1.1.4 100/1000 MBPS Ethernet NIC  
2.1.1.5 ฮาร์ดดิสก ์1 TB 
2.1.1.6 CD-RW drive 
2.1.1.7 จอภาพแบน 21”ความละเอียดสูง (อยา่งนอ้ยท่ีสุด 1280 x 1024) จ านวน 2 จอ 
2.1.1.8 Optical mouse และ แป้นพิมพ ์
2.1.1.9 การ์ด Audio และล าโพง 
2.1.1.10 ใบอนุญาตการใชซ้อฟแวร์ส าหรับซอฟแวร์ทั้งหมด 

2.2 Configuration Interface 

2.2.1 ซอฟแวร์ของ Workstation ตอ้งมีส่วนติดต่อกบัผูใ้ช้ท่ีมีรูปแบบคล้ายกบั Windows Explorer ซ่ึง

เป็นท่ีคุน้เคย โดยใช้ส าหรับ Operator หรือ นักโปรแกรมจะไดใ้ช้ดูและ/หรือแกไ้ข Object ใดๆ 

(อุปกรณ์ควบคุม, จุด,สัญญาณเตือน,รายงาน,หมายก าหนดการฯลฯ) ของระบบทั้งหมด 

2.2.2 Configuration interface จะตอ้งรองรับ object ท่ีผูใ้ช้เป็นผูก้  าหนดข้ึนดว้ย object ชนิดน้ีจะใชเ้ป็น

ส่วนของอาคารเพื่อการสร้างฐานขอ้มูลของ BMS  โดยจะตอ้งสร้างข้ึนจาก object พื้นฐานซ่ึงอยู่

ใน  input , output , set points, ฯลฯ  ของระบบ  และ  algorithm ของสัญญ าณ เตือน , alarm 

notification objects, รายงาน, จอภาพกราฟิค,หมายก าหนดการและโปรแกรม  
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2.3 การแสดงผล  

ระบบจะตอ้งยอมให้ผูใ้ช้สามารถก าหนดเองได ้การแสดงผลเป็นภาพสีเพื่อใช้ในการดูระบบคร่ือ

งกลและไฟฟ้า หรือผงัอาคาร ภาพกราฟิคเหล่าน้ีจะตอ้งประกอบดว้ยขอ้มูลของจุดซ่ึงมาจากฐานขอ้มูล

รวมทั้ ง attribute ของจุดเหล่านั้ น (เช่น อุปกรณ์ด้านวิศวกรรม) นอกจากนั้ น operator จะต้องสั่งงาน

อุปกรณ์หรือเปล่ียนค่าต าแหน่งท่ีติดตั้งไวจ้าก กราฟิคโดยการใชเ้มาส์   

2.4 การเก็บขอ้มูลโดยอตัโนมติั 

ซอฟแวร์จะตอ้งยอมใหมี้การเก็บขอ้มูลโดยอตัโนมติัและรายงานจากอุปกรณ์ควบคุมหรือ NCU ตวั
ใดก็ได ้ผูใ้ชส้ามารถก าหนด several Time ในการเก็บขอ้มูลได ้

2.5 การจดัการสัญญาณเตือน  

2.5.1 ซอฟแวร์จะตอ้งสามารถรับสัญญาณเตือนจาก NCU หรือ อุปกรณ์ควบคุมไดโ้ดยตรง หรือสามารถ

สร้างสัญญาณเตือนได้จากการประเมินจากข้อมูลท่ีอยู่ในอุปกรณ์ควบคุมและเปรียบเทียบกับ

ขีดจ ากดัหรือสมการเง่ือนไขท่ีก าหนดไวโ้ดยซอฟแวร์ สัญญาณเตือนใดๆ จะถูก Migration เขา้กบั

ระบบจดัการสัญญาณเตือนทั้งหมดและจะอยู่ในรายงานมาตรฐานสัญญาณเตือน และ operator จะ

สามารถรับทราบได ้และสามารถเลือกไดว้า่จะแสดงผลเป็น กราฟิคหรือเป็นรายงาน 

2.5.2 ระบบการจดัการสัญญาณเตือนจะตอ้งมีความสามารถดงัน้ี 

2.5.2.1 จะตอ้งมีระดบัการรับสัญญาณเตือนอย่างน้อยท่ีสุดท่ีระดบั 1,000 โดยแต่ละระดบัจะมี

การก าหนดชุดของพารามิเตอร์ข้ึนมาโดยไม่ซ ้ ากนั 

2.5.2.2 การเก็บขอ้มูลขอ้ความเตือนลงในฐานขอ้มูลโดยอตัโนมติั,ช่ือของจุด,ค่าของจุด,อุปกรณ์

ท่ีเป็นแหล่ง,เวลาท่ีเกิดสัญญาณเตือน,ช่ือผูใ้ชแ้ละเวลาท่ีรับทราบ, ,ช่ือผูใ้ช้และเวลาท่ีปิดสัญญาณ 

การใชส้ัญญาณเตือนแบบท่ีเป็นเสียงหรือกลบัสู่สภาพปกติ 

2.5.2.3 จะตอ้งสามารถเปล่ียนปลายทางท่ีตอ้งส่งสัญญาณเตือนได ้หากไม่มีการรับทราบการเกิด

สัญญาณภายในเวลาท่ีมีการก าหนดไว ้ สัญญาณจะถูกส่งไปท่ีผูรั้บรายท่ีสอง 

2.5.2.4 จะตอ้งมี active alarm viewer ดว้ย ซ่ึง alarm viewer น้ีจะตอ้งสามารถปรับแต่งไดส้ าหรับ

ผูใ้ชแ้ต่ละราย 



โครงการก่อสร้างศูนยข์อ้มูล (Data Center) 20 มิถุนายน 2561 
ขอ้ก าหนดทางเทคนิคงานวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและส่ือสาร  

 

 
หมวดที่ 7 ระบบควบคุมอาคารอัตโนมัต ิ(Building 
Management System) 

หน้า | 28  

 

2.5.2.5 ชนิดและสีของ font และสี background ส าหรับขอ้ความเตือนแต่ละระดบั ตามท่ีเห็นใน 

active alarm viewer ซ่ึงจะต้องมีการปรับให้สามารถเห็นได้ชัดว่าเป็นประเภทไหนและอยู่ใน

สถานะใด 

2.5.2.6 active alarm viewer จะตอ้งสามารถก าหนดไดว้า่จะให ้operator พิมพข์อ้ความตอบลงใน 

alarm entry และ/หรือ เลือกจาก drop-down list ของการตอบสนองของผูใ้ชต่้อสัญญาณเตือนแต่ละ

แบบ ทั้งน้ีเพื่อใหม้ัน่ใจวา่จะมีการตอบสนองต่อสัญญาณเตือนท่ีมีความส าคญั 

2.5.2.7 active alarm viewer จะตอ้งก าหนดไดว้่า จะให้ operator พิมพ์ขอ้ความตอบลงใน alarm 

entry และ/หรือ เลือกจาก drop-down list ของการเกิดสัญญาณ   

2.5.2.8 active alarm viewer จะตอ้งก าหนดไดว้า่ operator จะตอ้งยืนยนัวา่ไดป้ฏิบติัตามขั้นตอน

ในรายการตรวจสอบแลว้ก่อนท่ีจะรับทราบการเกิดสัญญาณเตือน 

2.5.2.9 operator จะต้องสามารถส่งต่อสัญญาณเตือนให้กับผู ้ใช้คนอ่ืนในระบบ การส่งต่อ

ดงักล่าวน้ีจะตอ้งสามารถสอบกลบัได ้เพื่อใหม้ัน่ใจวา่จะมีการตอบสนองต่อสัญญาณ 

2.6 การสร้างรายงาน  

2.6.1 เซิร์ฟเวอร์ในการท ารายงานจะต้องสามารถประมวลผลขอ้มูลขนาดใหญ่และสร้างรายงานท่ีมี

ประโยชน์ เพื่อการวเิคราะห์และการใชป้ระโยชน์สูงสุดในการติดตั้งทุกอยา่ง 

2.6.2 จะตอ้งสามารถสร้างและดูรายงานไดจ้าก operator workstation และ/หรือ web station และ/หรือ ท า

ไดโ้ดยตรงจาก web interface ส าหรับรายงานเท่านั้น 

2.6.3 จะตอ้งมี library ของกลุ่มรายงานซ่ึงไดรั้บการก าหนดไวก่้อนแลว้ว่าจะถูกสร้างข้ึนโดยอตัโนมติั 

จะตอ้งสามารถบนัทึกไวเ้ป็น Dashboard reports ได ้ทั้งน้ีเพื่อการใชใ้นอนาคต 

2.6.4 รายงานทั้งหมดจะต้องถูกสร้างได้โดยอตัโนมติัหรือท าได้เม่ือต้องการ โดยจะส่งไปยงัผูรั้บใน 

format ของ Microsoft Word, Excel และ/หรือ Adobe pdf  formats.  

2.6.5 รายงานจะสามารถแสดงเท่ากบัจ านวน point attribute จากอุปกรณ์ควบคุมตวัใดในเครือข่ายก็ได ้ 

2.6.6 จะตอ้งมีความสามารถในการจดัการรูปภาพ เพื่อให้ผูดู้แลระบบสามารถ upload โลโกห้รือรูปภาพ

ใหม่ๆมายงัระบบได ้

2.6.7 จะตอ้งสามารถสั่งใหโ้ปรแกรม execute ท างานเม่ือมีการสร้างรายงานได ้
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2.7 การสร้างรายงานจะตอ้งสามารถเช่ือมโยงกบัระบบจดัการสัญญาณเตือนได ้เพื่อท่ีรายงานท่ีก าหนดไวจ้ะ

แสดงผลไดเ้ม่ือมีสัญญาณเตือนเกิดข้ึน 

2.8 Network Controller Unit : NCU 

2.8.1 เซิร์ฟเวอร์ควบคุมเครือข่าย 
2.8.1.1 อุปกรณ์ควบคุม Network Router จะตอ้งรวมการท างานของ network ,routing , control 

และเซิร์ฟเวอร์เขา้ดว้ยกนั 

2.8.1.2 BACnet NCU จะถือว่าอยู่ในชั้น “native” ของอุปกรณ์ BACnet ซ่ึงจะรองรับโพรไฟล์

ของ Network Server Controller ของ BACnet  จะไม่สามารถท างานได้ถ้าอุปกรณ์ควบคุมท่ี

รองรับโพรไฟลท่ี์ต ่ากวา่น้ี เช่น B-SA 

2.8.1.3 อุปกรณ์ควบคุม Network Server จะตอ้งสามารถสร้างการเช่ือมต่อระหว่าง LAN หรือ 

WAN และอุปกรณ์ควบคุมในภาคสนาม และสามารถท าหน้าท่ีควบคุมการท างานของอุปกรณ์

ควบคุมไดท้ั้งหมด   

2.8.2 ขอ้มูลจ าเพาะของฮาร์ดแวร์  
2.8.2.1 ระบบปฏิบติัการของอุปกรณ์ควบคุม,โปรแกรมแอพลิเคชัน่และส่วนอ่ืนๆทั้งหมดของ

ฐานขอ้มูลการ configurate จะตอ้งเก็บไวใ้น FLASH memoryแบบ non-volatile ส่วน เซิร์ฟเวอร์/

อุปกรณ์ควบคุม จะต้องมีหน่วยความจ ามากพอส าหรับ  แอพลิเคชั่นท่ีมี , บนัทึกประวติั และ

หน่วยความจ าเผือ่อีกอยา่งนอ้ย 20% 

2.8.2.2 หน่วยประมวลผล มีความถ่ี  500 MHZ, หน่วยความจ า DDR 512 MB และ Flash 

memory 1 GB หรือดีกวา่ 

2.8.2.3 NCU แต่ละตวัจะตอ้งมีฮาร์ดแวร์ต่อไปน้ีเพื่อการส่ือสาร 

2.8.2.4 1 Gigabit Ethernet หน่ึงชุด ส าหรับการส่ือสารกบั workstation 

2.8.2.5 พอร์ต RS-485 จ านวนอย่างน้อย 2 พอร์ต ส าหรับการส่ือสารกบั BACnet MSTP bus 

หรือ serial Modbus 

2.8.3 ฮาร์ดแวร์ Override Switches:  
2.8.3.1 ไฟแสดงสถานะ  
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NCU จะตอ้งมี LED เพื่อแสดงสถานะของ CPU , Ethernet LAN และ field bus ส าหรับ
แต่ละ input หรือ output และจะตอ้งมี LED ส าหรับแสดงสถานะของจุดนั้น (On/Off)  LED จะตอ้ง
รองรับ การ configureซอฟแวร์ไม่วา่จะเกิดจากการตั้งให้หลอดติดเม่ืออยูใ่นสถานะ On หรือ Off 
หรือใช ้LED สีเขียวหรือแดง 

2.8.3.2 การ Restart โดยอตัโนมติั หลงัการเกิดไฟฟ้าดบั 

เม่ือมีไฟฟ้าอีกคร้ัง หลงัจากท่ีเกิดไฟฟ้าดบั NCU จะตอ้งท างานต่อไดโ้ดยอตัโนมติั โดย
ไม่ตอ้งการเจา้หน้าท่ีเขา้ไปยุ่งเก่ียว โดยระบบจะตอ้งปรับปรุงการท างานดา้นการติดตามทั้งหมด,
กลับมาท างานต่อโดยทั้งน้ีข้ึนอยู่กับกระแส, synchronize time และสถานะและสามารถท าตาม
ขั้นตอนในการเร่ิมท างานใหม่ในสถานการณ์พิเศษตามท่ีตอ้งการได ้ 

2.8.3.3 แบตเตอร่ีส ารอง  

จะตอ้งมีแบตเตอร่ีส ารองบนบอร์ดเพื่อจ่ายไฟเล้ียงหน่วยความจ าของอุปกรณ์ควบคุม 
แบตเตอร่ีจะตอ้งสามรารถจ่ายไฟให้กบัRAMทั้งหมดและนาฬิกาไดเ้ป็นเวลาอย่างน้อยท่ีสุด 3 วนั 
ในกรณีท่ีมีไฟฟ้าดบั NCU จะตอ้งพยายามเร่ิมการท างานใหม่จากหน่วยความจ า RAM ถ้าหน่วย
ความมีปัญหาหรือไม่สามารถใชง้านได ้NCUจะตอ้งเร่ิมการท างานใหม่จากแอพลิเคชัน่โปรแกรมท่ี
เก็บไวใ้นหน่วยความจ า FLASH 

2.9 เซ็นเซอร์ DDC และฮาร์ดแวร์ของ point  

2.9.1 เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ (10 ชุด) 
อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ (Temperature Sensor) ส าหรับวดัอุณหภูมิของอากาศ, น ้ า เป็นชนิด 

Thermal Thermistor สามารถใช้งานท่ีอุณหภูมิ -10F ถึง 220F มีความแม่นย  าสูงโดยมีความ
เท่ียงตรงไม่นอ้ยกวา่  0.5F การใชง้านแต่ละประเภทเป็นดงัน้ี 
2.9.1.1 การติดตั้งนอกอาคาร (Outdoor Sensor) จะตอ้งติดตั้งในแนวนอนพร้อมกบัปลอกท่ีมีช่อง
ระบายอากาศและ Clamp ต่าง ๆ ตอ้งเป็น Stainless 
2.9.1.2 แบบติดผนงั (Room Type) เป็นรุ่นท่ีท าข้ึนส าหรับการติดตั้งบนผนงัพร้อมกบัมีฝาครอบ 

2.9.2 เซ็นเซอร์วดัความช้ืน (10 ชุด) 
อุปกรณ์วดัความช้ืน (Humidity Sensor) ส าหรับวดัความช้ืนอากาศภายนอกอาคารสามารถ

วดัความช้ืนได ้0-95% มีความแม่นย  า (Accuracy)  3% ท่ีอุณหภูมิ 77F ส่งสัญญาณ Output เป็น 
4-20 mA. หรือ 0-10 V.  

2.9.3 อุปกรณ์เช่ือมต่อกบัระบบอ่ืน (Interface Controller)  
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ใช้ส าหรับการรับส่งสัญญาณข้อมูลระหว่าง BMS. กับอุปกรณ์ Electronic ต่าง ๆ เช่น 
Digital Power Meter, Two-Wire Lighting Control, Variable Speed Drive (VSD.), Fire Alarm 
Control โดยมีการเช่ือมต่อดว้ย BACnet TCP/IP, MS/TP หรือ Modbus RTU ,Modbus/IP 

3. ฟังก์ช่ันการท างานและวธีิการเช่ือมต่อระบบ BMS System กบังานระบบอ่ืนๆ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเช่ือมต่อระบบเหล่าน้ีเขา้กบัระบบ BMS และท างานไดต้ามแบบและรายการประกอบแบบหรือ
ตามท่ีมหาวทิยาลยัตอ้งการ 
3.1 การเช่ือมต่อกบัระบบโทรทศัน์วงจรปิด (CCTV) ส าหรับโครงการน้ี 

3.1.1 ตอ้งสามารถเช่ือมต่อระบบโทรทศัน์วงจรปิด โดยผา่นช่องสัญญาณส่ือสารแบบ RS-232 หรือ RS-

485 หรือเช่ือมผา่น Ethernet Network หรือ Dry Contact หรือ ONVIF Protocal 

3.1.2 สามารถก าหนดให้ภาพจากกล้องวงจรปิดแสดงข้ึนมาโดยอตัโนมติัได้ทนัทีท่ี Point ของระบบ 

BMS มี Alarm 

3.2 การเช่ือมต่อกบัระบบ Digital Power Meter ส าหรับโครงการน้ี 
3.2.1 เช่ือมต่อกบัระบบ Digital Power Meter ดว้ยการเช่ือมต่อแบบ MODBUS 

3.2.2 อ่านค่า kW , kWH , Voltage L-L , L-N , Ampere แต่ละ Phase , Power Factor ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย 

3.2.3 น าค่า kW และ kWH ท่ีอ่านไดไ้ปใชใ้นการบริหารการใชพ้ลงังานของอาคารได ้

3.2.4 สามารถแสดงการไชพ้ลงังานท่ีผา่น  Digital Power Meter  แต่ละตวัแบบ real-time  และมี history 

log เพื่อแสดงขอ้มูลยอ้นหลงัได ้เพื่อเรียกเก็บค่าใชจ่้ายพลงังาน 

3.2.5 สามารถพิมพร์ายงานการใชพ้ลงังานของ Digital Power Meter แต่ละตวั 

3.3 การเช่ือมต่อกบัระบบ Access Control ส าหรับโครงการน้ี 
3.3.1 เช่ือมต่อกบัระบบ Access Control โดยผ่านช่องสัญญาณส่ือสารแบบ RS-232 หรือ RS-485 หรือ

เช่ือมผา่น Ethernet Network หรือ Dry Contact 
3.3.2 สามารถน าค่าท่ีอ่านได้มาแสดงผลเป็นภาพ Graphic ให้เห็นถึงสถานะของระบบดงักล่าวได ้เช่น 

ประตูเปิดหรือปิด , ประตูมีเหตุการณ์ Alarm เป็นตน้ 
3.4 การเช่ือมต่อกบั UPS System ท่ีจดัซ้ือเพิ่มเติมส าหรับโครงการน้ี 

3.4.1 เช่ือมต่อระบบ UPS System โดยผา่นช่องสัญญาณส่ือสารแบบ RS-232 หรือ RS-485 หรือเช่ือมผา่น 
Ethernet Network (BACnet, MODBUS, Software) หรือ Dry Contact 

3.4.2 ตอ้งสามารถอ่านค่าการแสดง Alarm ตามท่ีระบบ UPS System ส่งออกมาใหไ้ดท้ั้งหมด 
3.4.3 แสดงผลเป็นภาพกราฟิก เพื่อใหท้ราบถึงสถานะและค่าท่ีได ้ ตามท่ีระบบ UPS System ส่งออกมา

ให ้
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3.5 การเช่ือมต่อกบั Generator ส าหรับโครงการน้ี 
3.5.1 เช่ือมต่อระบบ Generator โดยผ่านช่องสัญญาณส่ือสารแบบ RS-232 หรือ RS-485 หรือเช่ือมผ่าน 

Ethernet Network (BACnet, MODBUS, Software) หรือ Dry Contact 
3.5.2 ตอ้งสามารถอ่านค่าการแสดง Alarm, สถานะ On/Off ของ Generator ได ้
3.5.3 แสดงผลเป็นภาพกราฟิก เพื่อใหท้ราบถึงสถานะได ้

3.6 การเช่ือมต่อกบัระบบ Precision Air Conditioning system ส าหรับโครงการน้ี 
3.6.1 เช่ือมต่อระบบ Air Condition โดยผ่านช่องสัญญาณส่ือสารแบบ RS-232 หรือ RS-485 หรือเช่ือม

ผา่น Ethernet Network (BACnet, MODBUS, Software) หรือ Dry Contact 
3.6.2 ตอ้งสามารถอ่านค่าการแสดง อุณหภูมิ 
3.6.3 ความช้ืนของหอ้ง  
3.6.4 สถานะเปิด/ปิดของ Air Condition แต่ละตวั 
3.6.5 แสดงผลเป็นภาพกราฟิก เพื่อใหท้ราบถึงสถานะและค่าผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนได ้

3.7 การเช่ือมต่อกบัระบบ VRF Air Conditioning system ส าหรับโครงการน้ี 
3.7.1 เช่ือมต่อระบบ Air Condition โดยผ่านช่องสัญญาณส่ือสารแบบ RS-232 หรือ RS-485 หรือเช่ือม

ผา่น Ethernet Network (BACnet, MODBUS, Software) หรือ Dry Contact 
3.7.2 สถานะเปิด/ปิดของ Air Condition แต่ละตวั 

3.8 การเช่ือมต่อกบัระบบตรวจจบัน ้าร่ัวซึม (Waterleak Detection System) ส าหรับโครงการน้ี 
3.8.1 เช่ือมต่อระบบ Air Water leaked โดยผา่นช่องสัญญาณส่ือสารแบบ RS-232 หรือ RS-485 หรือ

เช่ือมผา่น Ethernet Network (BACnet, MODBUS, Software) หรือ Dry Contact 

3.8.2 ก าหนดใหเ้ช่ือมต่อผา่นทางชุดควบคุมของ Water leaked controller 

 
4. การติดตั้งและทดสอบ 

ในส่วนของงานติดตั้งและงานทดสอบทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งและ
ทดสอบของผูผ้ลิต ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งเอกสารส าหรับทดสอบระบบให้ผูว้า่จา้งพิจารณาก่อนการทดสอบ
ระบบจริง 

ผู ้รับจ้างจะต้องท าการทดสอบระบบการท างานแบบร่วม (Integrated System Test) กับงานระบบ
สนบัสนุนอ่ืนๆท่ีติดตั้งในอาคารฯ เพื่อให้แน่ใจวา่ระบบต่างๆสามารถท างานไดอ้ยา่งสอดคลอ้ง ทั้งน้ีค่าใชจ่้ายท่ี
เกิดข้ึนจากการทดสอบทั้งหมดผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผดิชอบ 
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5. การรับประกนัและการให้บริการหลงัการขาย 

5.1 ระบบควบคุมอาคารอตัโนมติั (Building Management System) ท่ีเสนอจะตอ้งมีการรับประกนัผลงานไม่
นอ้ยกวา่ 2 ปี หรือรายละเอียดตามสัญญา หลงัจากติดตั้งแลว้เสร็จ และจะตอ้งมีการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั
ทุกๆ 2 เดือนเป็นอยา่งนอ้ย หรือเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีระบุในสัญญา 

5.2 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งมีทีมงานท่ีสามารถใหบ้ริการไดต้ลอด 24 ชัว่โมงไม่เวน้วนัหยดุราชการ 
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หมวดที่ 8 ระบบตู้จ่ายไฟ (PDU)  

1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ตูจ่้ายไฟขนาด 100 kVA โดยสามารถรองรับเบรคเกอร์ลูกยอ่ยไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 42 และสามารถต่อขยายเพิ่ม
ได ้84 วงจรต่อตูไ้ดใ้นอนาคต ตามแบบ โดยตูจ่้ายไฟจะตอ้งสามารถตรวจสอบวงจรยอ่ย ( Branch Circuit 
Breaker ) และรวมถึงค่าทางไฟฟ้าอ่ืนๆ ของตูผ้า่นระบบ BAS หรือ Network 

1.2 ตูจ่้ายไฟจะตอ้งไดรั้บมาตรฐาน UL หรือ มาตรฐาน EN และ CNS14816-2 IEC60947-2 หรือดีกวา่ 
1.3 ผูเ้สนอราคาท่ีเสนอผลิตภณัฑ์น้ีในโครงการ ตอ้งไดรั้บการแต่งตั้งเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต 

หรือ บริษทัสาขาของผูผ้ลิต หรือผูแ้ทนจ าหน่ายหลักประจ าประเทศไทยโดยมีหนังสือรับรองเฉพาะ
โครงการน้ีมาแสดงในวนัยืน่ซองประกวดราคาดว้ย 

 
2. ส่วนประกอบของตู้จ่ายไฟ 

2.1 โครงตูจ่้ายไฟ 
2.2 ขั้วต่อสายไฟฟ้าก าลงัทางดา้นเขา้ 
2.3 ระบบดินและนิวทรัล 
2.4 ระบบตรวจสอบไมโครโปรเซสเซอร์ 
2.5 ตูจ่้ายไฟตอ้งสามารถตรวจสอบแต่ละวงจรยอ่ยและ Main breaker ดงัต่อไปน้ี 

2.5.1 Current 
2.5.2 Percent Load 
2.5.3 kW 
2.5.4 Voltage 
2.5.5 kVA 
2.5.6 Power Factor 

2.6 ตอ้งสามารถ HOT Swap  / Plug In เซอร์กิตเบรกเกอร์ เพื่อง่ายต่อการเพิ่มปริมาณโหลดในอนาคต 
2.7 หนา้จอแสดงผลเป็นแบบ Touch Screen ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 7” เพื่อใชส้ าหรับ Monitor ปริมาณโหลด 
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หมวดที่ 9 ระบบควบคุมการเข้า-ออกประตูอตัโนมัติ (Access Control System)  

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ให้ผูรั้บจ้างจดัหาและติดตั้งระบบควบคุมการเข้า-ออกประตูอัตโนมัติ รายละเอียดตามแบบส าหรับ
ประกวดราคา 

1.2 ผูเ้สนอราคาท่ีเสนอผลิตภณัฑ์น้ีในโครงการ ตอ้งไดรั้บการแต่งตั้งเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต 
หรือ บริษทัสาขาของผูผ้ลิต หรือผูแ้ทนจ าหน่ายหลักประจ าประเทศไทยโดยมีหนังสือรับรองเฉพาะ
โครงการน้ีมาแสดงในวนัยืน่ซองประกวดราคาดว้ย 

 
2. คุณสมบัติระบบควบคุมการเข้า-ออกประตูอตัโนมัติ 

2.1 เป็นระบบควบคุมการเขา้ออกประตูหรือห้องท่ีก าหนดให้ ตามวนัเวลาท่ีก าหนดเฉพาะบุคคลท่ีได้รับ
อนุญาตเท่านั้น โดย เม่ือระบบไดต้รวจสอบความถูกตอ้งเรียบร้อยแลว้ ประตูจะปลดล๊อคให้สามารถผา่น
เขา้ไดใ้นเวลาท่ีก าหนด หลงัจากนั้นประตูจะล๊อคปิดโดยอตัโนมติั  

2.2 ระบบควบคุมการเขา้ออกประตู ตอ้งสามารถก าหนดสิทธิการเขา้-ออกในแต่ละประตูแตกต่างกนัไดต้ามท่ี
ก าหนดข้ึน โดยสามารถแบ่งตามกลุ่มงานหรือตามช่วงเวลา เป็นตน้ 

2.3 ระบบควบคุมการเข้าออกจะท าการบันทึกเหตุการณ์ทุกๆเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนพร้อมวนัเวลาลงใน
หน่วยความจ า พร้อมทั้งสามารถแสดงรายงานเหตุการณ์ต่างๆท่ีเกิดข้ึนออกมาทางเคร่ืองพิมพ ์(ท่ีมีต่อเพิ่ม
ภายหลงั) และหนา้จอ 

2.4 ชุดคอมพิวเตอร์ จ านวน 1 ชุด ตอ้งติดตั้งในต าแหน่งท่ีเหมาะสม ติดตั้งภายในหอ้ง NOC 
2.5 การท างานของอุปกรณ์ควบคุมการเขา้ออกประตูทั้งหมด ตอ้งสามารถถูกควบคุมได ้จากชุดระบบควบคุม

ท่ีติดตั้งภายในหอ้งควบคุม 
2.6 ระบบควบคุมการเขา้ออกประตู ตอ้งสามารถปลดล๊อคอตัโนมติั เม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม ้
2.7 ระบบควบคุมการเขา้ออกประตู จะต้องสามารถท างานได้ ตลอดเวลา 24 ชั่วโมง และมีระบบจ่ายไฟ

ส ารอง เพื่อใหร้ะบบสามารถท างานไดป้กติ ในกรณีไฟดบั 
2.8 อุปกรณ์ระบบควบคุมการเขา้ออกประตูทั้งหมด รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบ ตอ้งเป็นของใหม่สภาพดี ไม่เคย

ผา่นการติดตั้งใชง้านมาก่อน 
2.9 อุปกรณ์ระบบควบคุมการเข้าออกประตู ท่ีเสนอมา เช่น เคร่ืองอ่านบัตร, เคร่ืองควบคุม ฯ  ต้องเป็น

ผลิตภณัฑไ์ดรั้บมาตรฐานผลิตภณัฑ ์เช่น UL,CE หรือเทียบเท่า 
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3. ข้อก าหนดทางเทคนิค 

3.1 เคร่ืองอ่าน ( READER) 
3.1.1 เคร่ืองอ่านตอ้งท างานโดยใชเ้ทคโนโลยแีบบสแกนลายน้ิวมือ 
3.1.2 เคร่ืองอ่านตอ้งส่งขอ้มูลและต่อเช่ือมกบัเคร่ืองควบคุมได ้
3.1.3 ความเร็วในการอ่านหรือตรวจสอบลายน้ิวมือ (Verification) เพียง 2-3 วินาที, ความละเอียดในการ

แปลงภาพ(ลายน้ิวมือ) > 500 dpi 
3.2 เคร่ืองควบคุมประตู  

3.2.1 เคร่ืองควบคุม ตอ้งเป็นอุปกรณ์ควบคุมประมวลผลและเก็บขอ้มูลการท างานของเคร่ืองอ่านบตัร  
3.2.2 เคร่ืองควบคุม ตอ้งต่อเช่ือมเครือข่ายไดใ้นระยะทางอยา่งนอ้ย 1,200 เมตร 
3.2.3 เคร่ืองควบคุม ตอ้งสามารถใชบ้ตัรไดสู้งสุด 10,000 หมายเลข  
3.2.4 เคร่ืองควบคุมจะต้องบันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนพร้อมวนัและเวลาได้อย่างน้อย 20,000 

เหตุการณ์ 
3.2.5 เคร่ืองควบคุมตอ้งสามารถใชง้านลกัษณะการเปิดปิดตามเวลาไดอ้ยา่งนอ้ย 120 TIME PROFILES 
3.2.6 ต้องตั้ ง TIME ZONE ได้ ไม่ต ่ ากว่า  120 เหตุการณ์ แต่ละ TIME ZONE แบ่งได้ไม่น้อยกว่า 8 

ช่วงเวลา 
3.2.7 ตอ้งตั้งโปรแกรมวนัหยดุได ้ล่วงหนา้ไม่นอ้ยกวา่ 250 วนัต่อปี 
3.2.8 ตูค้วบคุมตอ้งรองรับความปลอดภยักรณีมีการเปิดปิด Tamper Alarm 
3.2.9 ชุดควบคุมการเปิดปิดประตูสามารถรองรับการส่ือสารท่ีเป็น TCP/IP หรือ RS-485  ได ้
3.2.10 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งท างาน Stand Alone กรณีช่วงการติดต่อส่ือสารในเครือข่ายไม่สามารถใช้

งานได ้
3.2.11 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งบรรจุในกล่องท่ีแข็งแรงพร้อมทั้งมีแบตเตอร่ีส ารองไฟฟ้าให้กบัระบบ

เคร่ืองควบคุม โดยมี Back Up Time อยา่งนอ้ย 4 ช.ม 
3.2.12 เคร่ืองควบคุมตอ้งต่อเช่ือมอุปกรณ์แจง้เหตุการณ์บุกรุกจากประตู (DOOR ALARM ) 
3.2.13 จะตอ้งมีอุปกรณ์  Break Glass Push Button ส าหรับเปิดประตูได ้ในกรณีเคร่ืองควบคุมประตูไม่

ท างาน โดยติดตั้งในต าแหน่งท่ีเหมาะสมอยูด่า้นในประตูเท่านั้น  
3.2.14 ตอ้งเช่ือมต่อกบัระบบเครือข่ายเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของผูว้า่จา้งได ้  
3.2.15 ท าหน้าท่ีในการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์เคร่ืองควบคุมประตู ระยะห่างไม่น้อยกว่า 1000 เมตรและ

เก็บขอ้มูลเพื่อใชใ้นการประมวลผลโดยผา่นเครือข่ายแบบมาตรฐาน เช่น RS-485 หรือ TCP/IP 
3.3 โปรแกรมจดัการระบบ (Software) 
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ตอ้งเป็นโปรแกรมท่ีสามารถใช้ควบคุมและจดัการไดท้ั้งระบบ ACCESS CONTROL ซ่ึงโปรแกรมน้ีมี
ความสามารถดงัต่อไปน้ี 

3.3.1 โปรแกรมจดัการระบบท างานบนระบบปฏิบติัการแบบ Windows 7 หรือดีกวา่ได ้                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
3.3.2 ตอ้งใชง้านแบบ Off line และ On line ได ้
3.3.3 ตอ้งใชง้าน ในลกัษณะ Anti-Pass back 
3.3.4 ระบบตอ้งสั่งการใหท้  าการปลดล๊อคประตูใดๆ ผา่นทางคอมพิวเตอร์ได ้
3.3.5 มีระบบจดัการเร่ืองบตัร ตอ้งจดัการบตัรอยา่งต ่า 500 persons และตอ้งใชง้านไดสู้งสุด 1,000 card 
3.3.6 โปรแกรมตอ้งสามารถแบ่งระดบัความส าคญัของผูเ้ขา้ถึงระบบเคร่ืองได ้
3.3.7 ตอ้งแก้ไข,เปล่ียนแปลงและค้นหาข้อมูลได้สะดวก รวดเร็ว โดยสามารถเรียงข้อมูลตามเวลา ,

วนัท่ี,ชนิดของเหตุการณ์,หมายเลขบตัรประจ าตวั,ช่ือของผูถื้อบตัรและสัญญาณ ALARM ท่ีเกิดข้ึน 
3.3.8 ตอ้งตรวจสอบ,ค้นหาข้อมูลของผูใ้ช้ PROGRAM ได้ โดยเรียงข้อมูลตามเวลา,วนัท่ี, หมายเลข

ประจ าตวัผูใ้ชแ้ละชนิดของเหตุการณ์ ท่ีผูใ้ช ้PROGRAM ปฏิบติั 
3.3.9 ตอ้งถ่าย TRANSACTION RECORD ท่ี CONTROL UNIT แต่ละชุดมาเก็บไวท่ี้ PC พร้อมทั้งสั่ง

พิมพข์อ้มูลออกทาง PRINTER ได ้
3.3.10 ตอ้งแสดงรายงานการเขา้ออกของพนกังานได ้
3.3.11 ตอ้งติดตามการใชบ้ตัรแต่ละใบได ้
3.3.12 ตอ้งแบ่งกลุ่มผูใ้ชง้านได ้(Access Group) ได ้

3.4 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส าหรับควบคุมระบบ จ านวน 1 ชุด 
3.4.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง ( CPU )  เทียบเท่าหรือดีกวา่  Intel I5 processor ความเร็ว 3.0  GHz หรือ

ดีกวา่ 
3.4.2 มีหน่วยความจ าหลกั ( RAM )  ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 8 GB 
3.4.3 มี HARD DISK ขนาดความจุไม่ นอ้ยกวา่ 1 TB 
3.4.4 มี DVD-RW ท่ีมีความเร็วในการส่งถ่ายขอ้มูลไม่นอ้ยกวา่ 48x หรือดีกวา่ 
3.4.5 มีพอร์ตแบบ USB ส าหรับเช่ือมต่อ MOUSE และ KEYBOARD 
3.4.6 มีจอภาพ LED สี ขนาดไม่ต ่ากวา่ 21 น้ิว 
3.4.7 มีพอร์ตส่ือสารแบบ NETWORK INTERFACE CARD ( LAN CARD ) ขนาด 100/1000 Mbps 

หรือดีกวา่ 
3.4.8 แป้นพิมพแ์ละเมาส์ ท่ีสนบัสนุนระบบปฏิบติัการ WINDOWS 
3.4.9 จอภาพ,เคร่ือง PC, แป้นพิมพ ์เป็นผลิตภณัฑ ์ท่ีมีเคร่ืองหมายการคา้เดียวกนั 
3.4.10 ติดตั้งระบบปฏิบติัการ (OS) WINDOWS 7 Enterprise 64-bit  
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3.5 อุปกรณ์ล๊อคประตูแบบกลอนไฟฟ้า ( ELECTRIC DROP BOLT ) 
3.5.1 อุปกรณ์ล๊อคประตู เป็นแบบกลอนไฟฟ้า ( ELECTRIC DROP BOLT ) 
3.5.2 ตอ้งติดตั้งกบัประตูอลูมิเนียมไดโ้ดยสามารถใชไ้ดท้ั้งบานเด่ียวและบานคู่ 
3.5.3 ตอ้งท าหนา้ท่ีล็อกหรือปลดล็อกตามค าสั่งท่ีไดรั้บจากเคร่ืองควบคุม 
3.5.4 ตอ้งมีอุปกรณ์ตรวจสอบสถานะการเปิด-ปิด ของบานประตูทุกบาน 
3.5.5 ตอ้งมีระบบท าการตรวจต าแหน่งประตูก่อนท่ีจะท าการล๊อคซ่ึงตวักลอนไฟฟ้าจะตรวจสอบสภาพ

การล๊อคตวัเอง ถา้ล๊อคไม่สนิทจะท าการล๊อคใหม่อีกคร้ัง 
3.5.6 ตอ้งเป็นชนิดท่ีคลายกลอนอตัโนมติั เม่ือไม่มีกระแสไฟฟ้ามาจ่ายให ้(Self-safe) 
3.5.7 ตอ้งปลดล๊อคอตัโนมติั ในทนัทีท่ีระบบ FIRE  ALARM ท่ีต่อเช่ือม แจง้เหตุเพลิงไหม ้
3.5.8 มีวงจรป้องกนั  VOLTAGE  SPIKE  ในตวัเอง 
3.5.9 ส าหรับประตูชนิดบานเด่ียวใหใ้ชอุ้ปกรณ์ล๊อคประตู 1 ชุด 
3.5.10 ส าหรับประตูชนิดบานคู่ ก าหนดใหใ้ชอุ้ปกรณ์ล๊อคประตู 2 ชุด 
3.5.11 ใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า 12 VDC OR 24 VDC  ตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

3.6 อุปกรณ์ล๊อคประตูแบบแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Locks) 
3.6.1 ตอ้งติดตั้งกบัประตูอลูมิเนียมไดโ้ดยสามารถใชไ้ดท้ั้งบานเด่ียวและบานคู่ 
3.6.2 ตอ้งสามารถใชก้บัแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองควบคุมได ้  
3.6.3 ต้องมีระบบท าการตรวจต าแหน่งประตูก่อนท่ีจะท าการล๊อคซ่ึงอุปกรณ์ล๊อคประตูด้วย

แม่เหล็กไฟฟ้า จะตรวจสอบสภาพการล๊อคตวัเอง ถา้ล๊อคไม่สนิทจะท าการล๊อคใหม่อีกคร้ัง 
3.6.4 มีแรงยดึโดยตรงไม่นอ้ยกวา่ 600 ปอนด ์
3.6.5 แม่เหล็กไฟฟ้าต้องท างานได้ตลอดเวลาแม้ว่าประสิทธิภาพของการยึดระหว่าง Armature และ 

Lock Face เปล่ียนแปลง 
3.6.6 สามารถตั้งเวลาการคลายล๊อคได ้0.3-30 วนิาที 
3.6.7 ส าหรับประตูชนิดบานเด่ียวใหใ้ชอุ้ปกรณ์ล๊อคประตู 1 ชุด 
3.6.8 ส าหรับประตูชนิดบานคู่ ก าหนดใหใ้ชอุ้ปกรณ์ล๊อคประตู 2 ชุด 
3.6.9 ใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า 12 หรือ 24 VDC. 
3.6.10 ประตูตอ้งถูกสั่งปลดล๊อคอตัโนมติั ในทนัทีท่ีระบบ  FIRE ALARM แจง้เหตุเพลิงไหม ้

3.7 EMERGENCY BREAK GLASS 
EMERGENCY BREAK GLASS เป็นอุปกรณ์ท่ีจะตอ้งติดตั้งไวบ้ริเวณดา้นในอาคารหรือหอ้งท่ีมีประตูท่ี

ติดตั้งระบบรักษาความปลอดภยั เพื่อใช้ปลดล็อคประตูเม่ือมีเหตุฉุกเฉิน โดยดา้นหน้าตอ้งเป็นแผ่นพลาสติก
หรือกระจกหรือวสัดุชนิดอ่ืนท่ีดีกวา่ ท่ีสามารถแตกไดเ้ม่ือทุบและไม่เป็นอนัตรายต่อร่างกาย 
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3.8 KEYSWITCH  
เม่ือท าการใส่ลูกกุญแจหมุนไขจะไปท าการปลดล๊อคกลอนไฟฟ้า  ติดตั้งดา้นบนหน้าประตูท่ีใชบ้ตัรเขา้ 

เป็นชนิดลูกกุญแจเม่ือหมุนไขไปแลว้ไม่สามารถดึงลูกกุญแจออก จนกวา่ลูกกุญแจจะหมุนกลบัไปต าแหน่งเดิม
ท่ีใส่ในตอนแรก  
3.9 แหล่งจ่ายไฟ 

อุปกรณ์จ่ายกระแสไฟฟ้า ส าหรับอุปกรณ์ของระบบ เช่น เคร่ืองอ่านบตัร , อุปกรณ์ล๊อคประตู ฯ ใชแ้ปลง
กระแสไฟฟ้าสลบั ( AC 220 V. 50 Hz) เป็นกระแสไฟฟ้าตรง (DC 12 V.หรือ 24 V.) ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 
พร้อมแหล่งจ่ายไฟส ารองชนิด SEALED LEAD ACID BATTERY หรือชนิดท่ีดีกว่า มีความจุไฟฟ้าเพียงพอ
ส าหรับการท างานของระบบไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ชม. และมีระบบชาร์จไฟอตัโนมติัดว้ย 

 

4. การตดิตั้งและทดสอบ 

ในส่วนของงานติดตั้งและงานทดสอบทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งและ
ทดสอบของผูผ้ลิต ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งเอกสารส าหรับทดสอบระบบให้ผูว้า่จา้งพิจารณาก่อนการทดสอบ
ระบบจริง 

 

5. การรับประกนัและการให้บริการหลงัการขาย 

5.1 ระบบควบคุมการเขา้ออกอตัโนมติัท่ีเสนอจะตอ้งมีการรับประกนัผลงานไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี หลงัจากติดตั้ง
แลว้เสร็จ และจะตอ้งมีการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัทุกๆ 2 เดือนเป็นอย่างน้อย หรือเป็นไปตามเง่ือนไขท่ี
ระบุในสัญญา 

5.2 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งมีทีมงานท่ีสามารถใหบ้ริการไดต้ลอด 24 ชัว่โมงไม่เวน้วนัหยดุราชการ 
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หมวดที่ 10 ระบบกล้องโทรทศัน์วงจรปิด (Closed Circuit Television System)  

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบในการจดัหาอุปกรณ์ระบบกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด และอ่ืน ๆ ตามรายละเอียดท่ี
แสดงไวใ้นรายการประกอบแบบและแบบรายละเอียดการก่อสร้าง  

1.2 ผูเ้สนอราคาท่ีเสนอผลิตภณัฑ์น้ีในโครงการ ตอ้งไดรั้บการแต่งตั้งเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต 
หรือ บริษทัสาขาของผูผ้ลิต หรือผูแ้ทนจ าหน่ายหลักประจ าประเทศไทยโดยมีหนังสือรับรองเฉพาะ
โครงการน้ีมาแสดงในวนัยืน่ซองประกวดราคาดว้ย 

 
2. ข้อก าหนดทางเทคนิค 

2.1 IP Fixed Camera เป็นชุดกล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดสีทรงโดมแต่ละชุดต้องมีรายละเอียดและ
คุณลกัษณะเฉพาะ ดงัต่อไปน้ี 
1.) เป็นกลอ้งวงจรปิดผา่นเครือข่าย IP Camera ชนิด Fixed Dome แบบ True Day Night 
2.) มีหน่วยรับภาพขนาดไม่นอ้ยกวา่ 1 / 2.5 น้ิว ชนิด CMOS 
3.) มีการบีบอดัสัญญาณภาพได ้2 ชนิด แบบ H.264 และแบบ MJPEG ไดใ้นเวลาเดียวกนั  
4.) สามารถบีบอดัสัญญาณภาพไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 สัญญาณภาพในเวลาเดียวกนั 
5.) มีความละเอียดสูงสุด 1920x1080 Pixel (Full HD) 
6.) สามารถส่งความเร็ว 25 fps ไดท่ี้ความละเอียด 1920x1080 Pixel 
7.) มีเลนส์ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 2.8 – 12 มิลลิเมตรหรือดีกวา่ 
8.) สามารถดูภาพและปรับตั้งค่าไดผ้า่นทาง Web browser โดยก าหนดระดบัความส าคญัได ้
9.) รองรับการใชง้านกบั Browser IE, Firefox, Safari และ Chrome หรือดีกวา่ 
10.) ส าม ารถตั้ งค่ า  Brightness, Saturation, Contrast, Gain Control, Day/Night, Iris, Exposure, WDR 

และ White Balanceได ้หรือดีกวา่ 
11.) มีช่องเช่ือมต่อสัญญาณภาพทั้งแบบ BNC และ RJ45 
12.) รองรับการเช่ือมต่อสัญญาณเสียงแบบ Two Way Audio 
13.) รองรับการจ่ายไฟ Power over Ethernet (PoE) ไดต้ามมาตรฐาน 802.3af และ 12VDC ได ้
14.) สามารถควบคุมการท างานผ่านระบบเครือข่ายดว้ย Internet Explorer และสามารถจดัระดบัของผู ้

ใชไ้ดห้ลายระดบัพร้อมทั้งมี Password ในการเขา้ใชง้านควบคุม 
15.) ความไวต่อแสงต ่าสุด 0.1 lux (F1.2) ส าหรับภาพสีและIR LED ท างานท่ี 0 lux 
16.) มี IR LED จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 15 ดวงติดตั้งอยูภ่ายใน สามารถท างานท่ีระยะไม่นอ้ยกวา่ 15 เมตร 
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17.) รองรับ Protocol TCP/IP หรือ HTTP หรือ FTP หรือดีกวา่ 
18.) รองรับการเก็บขอ้มูลแบบภายใน MicroSD Card ท่ีความจุ 32 GB ได ้
19.) สามารถใชง้านไดใ้นช่วงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส 
20.) รองรับการใชง้านบนสมาร์ทโฟนโดยตอ้งมี Application จากผูผ้ลิตบรรจุอยูท่ี่ App Store ของระบบ 

iOSและ Play Store ของระบบ Android 
21.) ผา่นการรับรองมาตรฐาน CE และ FCC 
22.) มีระดบัการป้องกนัน ้าและฝุ่ นท่ี IP66 
23.) รองรับเทคโนโลยกีารเช่ือมต่อมาตรฐานกลาง (Onvif) 
24.) กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดตอ้งเป็นตราผลิตภณัฑ์จากประเทศทางยโุรปหรืออเมริกาเท่านั้น 
25.) เพื่อเป็นการบูรณาการอยา่งสมบูรณ์ของระบบ ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์เดียวกนักบัเคร่ืองบนัทึกสัญญาณ

ภาพ ( NVR ) 
2.2 Bullet IP Fixed Camera เป็นชุดกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดชนิดสีทรงกระบอกแต่ละชุดตอ้งมีรายละเอียด

และคุณลกัษณะเฉพาะ ดงัต่อไปน้ี 
1.) เป็นกลอ้งวงจรปิดผา่นเครือข่าย IP Camera ชนิดกระบอกหรือ Bullet แบบ True Day Night 
2.) มีหน่วยรับภาพขนาดไม่นอ้ยกวา่ 1 / 2.5น้ิว ชนิด CMOS 
3.) มีการบีบอดัสัญญาณภาพได ้2 ชนิด แบบ H.264 และแบบ MJPEG ไดใ้นเวลาเดียวกนั 
4.) สามารถบีบอดัสัญญาณภาพไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 สัญญาณภาพในเวลาเดียวกนั 
5.) มีความละเอียดสูงสุด 1920x1080 Pixel (Full HD) 
6.) สามารถส่งความเร็ว 25 fps ไดท่ี้ความละเอียด 1920x1080 Pixel 
7.) มีเลนส์ขนาด 3 – 9 มิลลิเมตรแบบ Motorized Lens ท่ีรองรับการ Remote Zoom และ Focus 
8.) สามารถดูภาพและปรับตั้งค่าไดผ้า่นทาง Web browser โดยก าหนดระดบัความส าคญัได ้
9.) รองรับการใชง้านกบั Browser IE, Firefox, Safari และ Chrome หรือดีกวา่ 
10.) ส าม ารถตั้ งค่ า  Brightness, Saturation, Contrast, Gain Control, Day/Night, Iris, Exposure, WDR 

และ White Balanceได ้หรือดีกวา่ 
11.) มีช่องเช่ือมต่อสัญญาณภาพทั้งแบบ BNC และ RJ45 
12.) รองรับการเช่ือมต่อสัญญาณเสียงแบบ Two Way Audio 
13.) รองรับการจ่ายไฟ Power over Ethernet (PoE) ไดต้ามมาตรฐาน 802.3af และ 12VDC ได ้
14.) สามารถควบคุมการท างานผ่านระบบเครือข่ายดว้ย Internet Explorer และสามารถจดัระดบัของผู ้

ใชไ้ดห้ลายระดบัพร้อมทั้งมี Password ในการเขา้ใชง้านควบคุม 
15.) ความไวต่อแสงต ่าสุด 0.1 lux (F1.2) ส าหรับภาพสีและIR LED ท างานท่ี 0 lux 
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16.) มี IR LED ติดตั้งอยูภ่ายใน สามารถท างานท่ีระยะไม่นอ้ยกวา่ 25 เมตร 
17.) รองรับ Protocol TCP/IP หรือ HTTP หรือ FTP หรือดีกวา่ 
18.) รองรับการเก็บขอ้มูลแบบภายใน MicroSD Card ท่ีความจุ 32 GB ได ้
19.) สามารถใชง้านไดใ้นช่วงอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส 
20.) ผา่นการรับรองมาตรฐาน CE และ FCC 
21.) มีระดบัการป้องกนัน ้าและฝุ่ นท่ี IP66 
22.) รองรับเทคโนโลยกีารเช่ือมต่อมาตรฐานกลาง (Onvif) 
23.) กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดตอ้งเป็นตราผลิตภณัฑ์จากประเทศทางยโุรปหรืออเมริกาเท่านั้น 
24.) เพื่อเป็นการบูรณาการอยา่งสมบูรณ์ของระบบ ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์เดียวกนักบัเคร่ืองบนัทึกสัญญาณ

ภาพ ( NVR ) 
2.3 Network Video Recorder Server 

1.) มีหน่วยประมวลผลชนิด Dual Core Process และระบบปฏิบติัการ OS LINUX ในการบริหารและ
จดัการตวัเคร่ือง 

2.) รองรับการเช่ือมต่อกบักลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดได ้16 กลอ้งเป็นอยา่งนอ้ย และขนาดภาพไม่นอ้ยกวา่ 
480 fps ท่ีระดบั 1080p 

3.) มีช่องเช่ือมต่อ Ethernet RJ-45 และมี Ethernet Uplink RJ-45 10/100/1000 อย่างน้อย 1 ช่อง หรือ
ดีกวา่ 

4.) รองรับขนาดภาพ 1920x1080, 1280x1024, 1280x720, 1024x768 
5.) มีการบีบอดัสัญญาณภาพได้ 2 ชนิด แบบ H.264 / MJPEG และส่งสัญญาณภาพได้ไม่น้อยกว่า 2 

สัญญาณภาพในเวลาเดียวกนั 
6.) สามารถตั้งค่าการบนัทึกท่ีสัญญาณภาพแบบ H.264 ได ้
7.) สามารถตั้งค่าการบนัทึกสัญญาณภาพไดท้ั้งแบบ Manual, Schedule, Motion Detection และ Alarm 

ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย 
8.) มีพอร์ทเช่ือมต่อ HDMI, VGA, USB และ Audio In/Out เป็นอยา่งนอ้ย 
9.) มีช่องเช่ือมต่อ Alarm input 8 ช่องและ Output 3 ช่อง 
10.) สามารถควบคุมกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด PTZ ผา่นการเช่ือมต่อแบบ RS-485 บนมาตรฐาน Pelco P/D 
11.) ภายใน NVR รองรับการเช่ือมต่อ Harddiskชนิด SATA ได้ 2 ช่องและมีความจุ 3 TB โดยสามารถ

เพิ่มความจุไดสู้งสุดไม่นอ้ยกวา่ 6 TB 
12.) มีท างานแบบไม่ตอ้งอาศยัคอมพิวเตอร์ช่วย โดยสามารถตั้งค่าการท างานผา่น Remote Control และดู

ภาพโดยการเช่ือมต่อผา่น Monitor ไดโ้ดยตรง 
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13.) รองรับการท างานแบบ View, Record, Playback, Backup และ Remote Monitor แบบหลายๆ
ช่องทางพร้อมๆกนั ( Simultaneous ) 

14.) รองรับผูใ้ชง้านไดพ้ร้อมกนั 20 ผูใ้ชง้านหรือดีกวา่ 
15.) รองรับ Protocol TCP/IP หรือ HTTP หรือ FTP หรือดีกวา่ 
16.) อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

2.4 Network Switch 
1.) มีช่องเช่ือมต่อพอร์ต  Gigabit Ethernet  อยา่งนอ้ย 24 พอร์ท 
2.) สามารถปรับตั้งค่าใชง้าน Managed Switch ผา่น Web Browser หรือ CLI 
3.) มีการจดัล าดบัขอ้มูล Quality of Service โดยสัญญาณภาพและเสียงก่อน 
4.) สนบัสนุนโปรโตคอลแบบ Dynamic Trunking Protocol (DTP) 
5.) สนับสนุนโปรโตคอลแบบ Port Aggregation Protocol (PAP) automates Ether Channel groups or 

Gigabit Ether Channel groupsในการเช่ือมต่อกบั switch หรือ router อ่ืน 
6.) สนบัสนุนโปรโตคอลแบบ Link Aggregation Control Protocol (LACP) เพื่อเช่ือมต่อแบบEthernet 

channeling กบัอุปกรณ์อ่ืนตาม IEEE 802.3ad 
7.) มีหน่วยความจ าภายใน 32 MB flash memory หรือดีกวา่ 

2.5 Monitor 
1.) จอภาพ LED ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 23” 
2.) มีพอร์ท HDMI หรือพอร์ทท่ีสามารถเช่ือมต่อกบั Network Video Recorder Server เพื่อแสดงภาพได ้

 
3. การส่งมอบ 

3.1 บริษทัผูรั้บจา้งตอ้งท าเอกสารการติดตั้ง การใชง้าน และ การบ ารุงรักษาใหก้บัทางผูว้า่จา้ง 
3.2 บริษทัผูรั้บจา้งตอ้งท าแบบท่ีติดตั้งแลว้เสร็จและผลการทดสอบทุกขั้นตอนใหก้บัทางผูว้า่จา้ง 
3.3 การส่งมอบงาน ตอ้งติดตั้ง และตอ้งส่งเจา้หนา้ท่ีมาร่วมทดสอบการท างานของเคร่ือง และอุปกรณ์ต่าง ๆ 

ตามท่ีใดติ้ดตั้งและตอ้งแนะน าและฝึกสอนเจา้หนา้ท่ีของให้สามารถ ใชง้าน เคร่ืองไดเ้องโดยไม่คิดมูลค่า
ใดๆ ทั้งส้ิน 

3.4 ตอ้งรับประกนัคุณภาพสินคา้ มีก าหนด 2 ปี นบัจากวนัตรวจรับมอบงานและในระหวา่งรับประกนัตอ้งมี
การบริการตรวจเช็คระบบทุกๆ 2 เดือน หรือ ปีละ 6 คร้ัง ทั้งน้ีไม่รวมกรณีเรียกฉุกเฉินซ่ึงจะตอ้งมาบริการ
ภายในเวลา 24 ชัว่โมงหลงัจากไดรั้บเเจง้โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆทั้งส้ิน หรือรายละเอียดตามสัญญา 

3.5 หากมีอุปกรณ์ท่ีช ารุดเสียหายในช่วงรับประกนั  ทางผูติ้ดตั้งตอ้งสามารถบริการเปล่ียนและ/หรือ ซ่อมให้
ทนัทีโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆ ทั้งส้ิน 

http://searchnetworking.techtarget.com/definition/Gigabit-Ethernet
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4. การทดสอบ 

การทดสอบระบบโดยการให้ระบบท างานจริงนั้น จะถูกพิจารณาให้กระท าเม่ือติดตั้งระบบเสร็จแล้วโดยการ
ทดสอบจริง เพื่อท าการตรวจสอบ การท างานของระบบโดยมีความสัมพนัธ์กบัอุปกรณ์หรือระบบอ่ืนๆ และการ
พิจารณาระบบท่ีออกแบบกบัสมรรถนะการท างานของระบบจริงในการทดสอบระบบจะตอ้งมีการทดสอบหน้าท่ี 
(Functioning Test) การงานของอุปกรณ์ในระบบทุกๆตวัเพื่อให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ทุกๆส่วนท างานไดต้ามท่ีออกแบบไว้
อยา่งถูกตอ้ง 
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หมวดที่ 11 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (Generator)  

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 จดัหาและติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดอ้ยา่งต่อเน่ืองขนาดไม่น้อยกว่า 400 
KVA (Standby Rating) ท่ี 400/230 V 3 เฟส 4 สาย 50 Hz  ความเร็วรอบ 1500 รอบต่อนาที เพาเวอร์แฟกเตอร์  0.8
พร้อมถงัน ้ ามนัเช้ือเพลิง จ านวนอยา่งละ 1 ชุด ติดตั้งภายในห้องเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า รายละเอียดตามแบบประกอบการ
ประกวดราคา 

1.2 เป็นชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าติดตั้งภายนอกอาคารแบบชุดตู้ครอบเก็บเสียง (Sound attenuated enclousre) 
ระดบัเสียงตอ้งไม่เกิน 85 dBA วดัท่ีระยะ 1 เมตร รอบเคร่ืองขณะเดินเคร่ืองท่ีเตม็พิกดั ตอ้งประกอบส าเร็จรูปทั้งชุดจาก
โรงงานผูผ้ลิตท่ีไดรั้บการประกนัคุณภาพตามมาตรฐาน  ISO 9001 

1.3 ชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าตอ้งไดรั้บการประกนัคุณภาพด้านส่ิงแวดล้อมตามมาตรฐาน ISO 14001 และชุดตู้
ครอบเก็บเสียง (Sound attenuated enclousre) ต้องได้รับมาตรฐานคุณภาพควบคุมมลพิษทางเสียงตามมาตรฐาน 
Directive 2000/14/EC หรือ Regulation SI 2001/1701 

1.4 เคร่ืองยนต์, เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  และ  RADIATOR ขบัต่อกันแบบต่อตรง ติดตั้งอยู่บนแผ่นยางรองกัน
สะเทือนบนฐานเหล็กเดียวกนัเพื่อลดความสั่นสะเทือน โดยไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์อ่ืนเพิ่มเติมในการติดตั้ง ออกแบบจาก
โรงงานผูผ้ลิต 

1.5 เคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยใชง้านมาก่อน เป็นรุ่นท่ีผลิตข้ึนในปัจจุบนั  
1.6 ผูเ้สนอราคาตอ้งแสดงหนงัสือการแต่งตั้งเป็นตวัแทนจ าหน่ายชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองจากต่างประเทศ 

หรือไดรั้บการแต่งตั้งจากตวัแทนจ าหน่ายชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองภายในประเทศไทยมาแลว้ไม่น้อยกวา่ 5 ปี ให้
เป็นผูแ้ทนจ าหน่ายในประเทศพร้อมระบุช่ือโครงการและรุ่นท่ีเสนอให้ชดัเจน โดยจะตอ้งมีอะไหล่ส ารองพร้อมจะ
ใหบ้ริการไดท้นัทีเม่ือเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองขดัขอ้ง  
 
2. ข้อก าหนดทางเทคนิค 

2.1 เคร่ืองยนต์ (ENGINE) 
2.1.1 เคร่ืองยนต์ดีเซลแบบ  4 STROKE, 6 CYLINDERS, Vertical in Line และ ก าลังของเคร่ืองยนต ์

(Net Power) ขนาดไม่น้อยกว่า 400 BHP, TURBOCHARGED ระบบควบคุมน ้ ามันเช้ือเพลิงเป็น แบบ DIRECT 
INJECTION แบบล่าสุดจากโรงงานผลิต ท่ี 1500 รอบต่อนาที ตามมาตรฐานของ ISO, BS, SAE 

2.1.2 ระบบระบายความร้อน  เป็นระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าโดยใช้ป๊ัม  เพื่อส่งน ้ าไประบายความ
ร้อนในส่วนต่างๆ ซ่ึงประกอบดว้ยหมอ้น ้า  พดัลม  และ  THERMOSTAT  VALVE  เพื่อควบคุมระดบัอุณหภูมิใชง้าน
ของระบบระบายความร้อน (COOLING SYSTEM) 
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2.1.3 ระบบควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใ์ช ้ GOVERNOR  แบบ ELECTRONIC 
2.1.4 ระบบสตาร์ทเคร่ืองยนตใ์ชม้อเตอร์สตาร์ทแบบไฟตรง พร้อมแบตเตอร่ีชนิดกรดก ามะถนั-ตะกัว่  ( 

LEAD  ACID TYPE )  แบตเตอร่ีตอ้งมีความจุพอท่ีใช้ติดเคร่ืองยนต์ได้อย่างน้อย  3  คร้ัง  แรงดนั 24  โวลต์  และมี  
STATIC BATTERY CHARGER  เพื่อสามารถประจุไฟโดยไม่ตอ้งสตาร์ทเคร่ืองยนต ์

2.1.5 ระบบป้องกนัเคร่ืองยนต์  ส าหรับป้องกนัการท างานผิดปกติของเคร่ืองยนต์  และดบัเคร่ืองยนต์
โดยอตัโนมติัอยา่งนอ้ยท่ีสุดในกรณี  ต่อไปน้ี 

1.) ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตสู์ง 
2.) เคร่ืองยนตส์ตาร์ทไม่ติด  
3.) ความดนัน ้ามนัหล่อล่ืนต ่าเกินก าหนด  
4.) อุณหภูมิเคร่ืองยนตสู์งเกินก าหนด   
5.) ระบบ Battery Charger ไม่ท างาน 
6.) ปุ่มหยดุการท างานฉุกเฉินของเคร่ือง 

2.1.6 ระบบเช้ือเพลิง  ในระบบต้องมีเคร่ืองกรองน ้ ามันแบบเปล่ียนไส้ได้  ติดตั้ งตามต าแหน่งท่ี
บ ารุงรักษาไดส้ะดวก 

2.1.7 ระบบหล่อล่ืนตอ้งมีเคร่ืองกรองน ้ามนัหล่อล่ืนติดตั้งไวใ้นท่ีบ ารุงรักษาไดส้ะดวก 
2.1.8 มีไส้กรองอากาศแบบ  DRY  TYPE สามารถเปล่ียนไส้ได ้
2.1.9 ระบบท่อระงบัเสียง ( EXHAUST SILENCER ) ตอ้งสามารถลดระดบัเสียงไดใ้นระดบัท่ีพกัอาศยั 

พร้อมท่ออ่อน, ขอ้ต่อโคง้ และอุปกรณ์ประกอบต่างๆ 
2.1.10 ระบบถังน ้ ามนัเช้ือเพลิง เป็นแบบถังน ้ ามนั (DAY TANK) มีความจุเพียงพอท่ีจะใช้งาน FULL 

LOAD ไม่น้อยกวา่ 8 ชัว่โมง และมีถงัน ้ ามนั (STORAGE TANK) มีความจุเพียงพอท่ีจะใชง้าน FULL LOAD ไม่นอ้ย
กวา่ 12 ชัว่โมง พร้อมทั้งจะตอ้งมีระบบสูบน ้ามนัจากแหล่งอ่ืนทั้งแบบมือหมุนและไฟฟ้า 

2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (ALTERNATOR) 
2.2.1 ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ตราสินคา้เดียวกนักบัชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ซ่ีงเป็นแบบชนิดไม่มีแปรงถ่าน 

(BRUSHLESS)  และต่อโดยตรงเขา้กบัเคร่ืองยนต์โดยผ่าน  FIEXIBLE LAMINATED STEEL DISK  หรือวิธีอ่ืนท่ี
ผูผ้ลิตแนะน า  ออกแบบใหร้ะบายความร้อนดว้ยพดัลม  ซ่ึงติดบนแกนเดียวกนักบัโรเตอร์ ตามมาตรฐาน NEMA, VDE 
, BS , UTE และ IEC 

2.2.2 สามารถจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั  400/230  Volt 3 เฟส  4  สาย  50  Hz  ท่ีความเร็วรอบ  1,500  รอบ
ต่อนาทีโดยมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 400 kVA Standby Rate 

2.2.3 ระบบฉนวน  ฉนวนของโรเตอร์และสเตเตอร์ตอ้งไดม้าตรฐานของ  NEMA  CLASS H หรือดีกวา่ 
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2.2.4 การควบ คุมแรงดัน   ( VOLTAGE  REGULATOR )  ใช้ระบบ   AUTOMATIC VOLTAGE  
REGULATOR โดยสามารถควบคุมแรงดนัท่ีเปล่ียนแปลงตอ้งไม่เกิน  0.5% ท่ี สถานะคงท่ี (STEADY STATE) 

2.2.5 EXCITATION  SYSTEM  เป็นแบบ SELF EXCITED (SHUNT) หรือ AREP หรือ PMG สามารถ
ทนค่ากระแสสตาร์ทมอเตอร์ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 150 % ของค่าพิกดัเคร่ือง 

2.2.6 ตอ้งมีค่า Total Harmonic Content ไม่เกิน 4%, ค่า TIF ไม่เกิน 50 และ THF ไม่เกิน 2% พร้อมทั้ง 
Ingress Protection Rating ตามมาตรฐาน IP23 

2.2.7 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะตอ้งมีระบบป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ารบกวนวทิยแุละระบบอ่ืน ๆ 

2.3 ตู้ควบคุมเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (CONTROL PANEL BOARD) 
แผงควบคุมส าหรับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าฉุกเฉินต้องเป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค้าเดียวกัน และประกอบ

ส าเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลิตชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ตอ้งควบคุมดว้ยระบบดิจิตอล (Digital control) ซ่ึงมีหนา้จอแสดงผล
เป็น Liquid crystal display (LCD) พร้อมประกอบดว้ยอุปกรณ์, เคร่ืองวดัแสดงผลและเสียงสัญญาณเตือน ต่างๆ อย่าง
นอ้ยดงัน้ี 

 มาตรวดัแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ี  
 มาตรวดัความถ่ีไฟฟ้า 
 มาตรวดัแรงดนัไฟฟ้า AC  (L-L และ L-N) 
 มาตรวดักระแสไฟฟ้า AC (PER PHASE และ AVERAGE) 
 มาตรวดัชัว่โมงการท างานเคร่ืองยนต ์
 มาตรวดัอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ 
 มาตรวดัความดนัน ้ามนัหล่อล่ืน 
 มาตรวดัความเร็วรอบ 
 ชุดชาร์จแบตเตอร่ีอตัโนมติั 
 เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาดท่ีเหมาะสม โดยติดตั้งอยูใ่นชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

3. การติดตั้ง 

ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั้งชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟฟ้า ระบบไอเสีย ระบบระบความร้อน และระบบน ้ามนัเช้ือเพิง ใหถู้กตอ้ง
กบัการใชง้านตามมาตรฐานผูผ้ลิต และหลกัวศิวกรรม ทั้งน้ีตอ้งเสนอแบบติดตั้งเพื่อขออนุมติัก่อนการติดตั้งใชง้านจริง 

5. การทดสอบ 

4.1 ผูรั้บจา้งตอ้งทดสอบการเดินเคร่ืองเต็มพิกดัโหลดติดต่อกนัเป็นเวลา  1  ชัว่โมง  วดัค่าของกระแสแรงดนั    
เพาเวอร์แฟกเตอร์ความเร็วรอบ 
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4.2 ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัความเสียหายท่ีเกิดกบัชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และอุปกรณ์การติดตั้ง เป็นระยะเวลา
ไม่น้อยกว่า 2 ปี หรือรายละเอียดตามสัญญาจา้ง พร้อมทั้งตอ้งเขา้ตรวจเช็คการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง
ทุกๆ        2 เดือนตลอดระยะเวลาการรับประกนั 

4.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการฝึกอบรมพนกังานของผูว้่าจา้ง ให้รู้ถึงวิธีการใช้งาน วิธีการบ ารุงรักษา และจะตอ้ง
จดัส่งเอกสารหนงัสือคู่มือการใชง้านและบ ารุงรักษาจ านวนอย่างน้อย 4 ชุด ตลอดจนเคร่ืองมือมาตรฐานท่ีตอ้งใช้ใน
การบ ารุงรักษา จ านวน 1 ชุด หรือรายละเอียดตามสัญญาจา้ง 

4.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการทดสอบระบบการท างานแบบร่วม (Integrated System Test) กบังานระบบสนบัสนุน
อ่ืนๆท่ีติดตั้ง เพื่อให้แน่ใจว่าระบบต่างๆสามารถท างานได้อย่างสอดคล้อง ทั้ งน้ีค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนจากการทดสอบ
ทั้งหมดผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผดิชอบ 

4.5 เม่ือทดสอบแลว้เสร็จผูรั้บจา้งจะตอ้งเติมน ้ ามนัเช้ือเพลิงให้เพียงพอท่ีจะใชง้านไดท่ี้โหลดเต็มพิกดัต่อเน่ือง
เป็นระยะเวลา 12 ชัว่โมง 
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หมวดที่ 12 รายการวสัดุอุปกรณ์ 

 
1. ความต้องการทัว่ไป 

รายละเอียดในหมวดน้ี ไดแ้จง้ถึงรายช่ือผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ์ วสัดุ-อุปกรณ์ท่ีถือไดว้า่เป็นท่ียอมรับ ทั้งน้ี
คุณสมบติัของอุปกรณ์นั้นๆตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีก าหนดไว ้

 
2. รายการวสัดุอุปกรณ์ 

2.1 Low voltage main and distribution board 
TIC, ASEFA, PMK 

2.2 Low voltage circuit breaker 
ABB, Eaton, Schneider 

2.3 Low voltage cable 
Bangkok cable, Phelps dodge, Thai yazaki, MCI, CTW 

2.4 Automatic Transfer Switch 
ABB, Asco, GE Zenith, Schneider 

2.5 Panel Board Miniature CB 
ABB, Eaton, Schneider 

2.6 Surge Protection 
Phoenix Contact, Eaton, Liebert, Emerson 

2.7 Conduit 
Panasonic, PAT, RSI, BSM, Daiwa, Arrow 

2.8 Raceway 
KJL, TIC, BSM, ASEFA 

2.9 Switch ,Outlet and Power Outlet 
Panasonic, Bticino, Clipsal 

2.10 Emergency Light & Exit sign 
Sunny, Delight, Max bright, L&E, Dyno 

2.11 Lighting Fixture 
Philips, Delight, L&E, Hilight 

2.12 Lamp 
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Philips, Sylvania, Osram, L&E, Delight 
2.13 UPS 

Eaton, Borri, APC, Liebert, Riello, Delta, Ablerex 
2.14 Generator 

Catterpillar, FG Wilson, MTU, Cummins, Kohler 
2.15 Battery 

BB, Shimastu, Exide,Vision, First Power, Leoch 
2.16 Battery Monitoring 

Eaton, Borri, APC, Liebert, Riello, Delta, Ablerex 
2.17 Communication Cable 

Belden, Panduit, Bellcomms, Siemons 
2.18 High Sensitivity Smoke Detection System 

Vesda, Stratos, Xtralis, JANUS 
2.19 Building Management System (BMS) 

Johnson control, Andover, Honeywell, Emerson 
2.20 Grounding System 

Kumwell, UI, Pigman 
2.21 Access Control System 

GE, TAFF, Bosch, Honeywell, Lenel, HID, Tiger Soft, Emerson 
2.22 Closed Circuit Television System 

GE, Pelco, Bosch, Honeywell, Flir, Johnson Control, Emerson 
2.23 Network Switch 

Cisco, HP, Juniper, Dell 
2.24 Power Distribution Unit (PDU) 

Eaton, Borri, APC, Liebert, Riello, Delta, Ablerex 
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สารบัญ 
 
หมวดท่ี 1  ระบบปรับอากาศแบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน (Precision Air Conditioning System) 
หมวดท่ี 2  ระบบตรวจจบัและแจง้เตือนนํ้าร่ัวซึม (Water Leak Detector) 
หมวดท่ี 3  ระบบปรับอากาศแบบปรับปริมาณนํ้ายาอตัโนมติั 
หมวดท่ี 4  ระบบดบัเพลิงอตัโนมติัดว้ยสารสะอาด NOVEC 1230 
หมวดท่ี 5  รายการวสัดุอุปกรณ์ 
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หมวดท่ี 1 ระบบปรับอากาศแบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน (Precision Air Conditioning System) 
 
1. ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการจดัหาและติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนชนิดติดตั้งระหวา่งตูอุ้ปกรณ์

คอมพิวเตอร์ ระบายความร้อนดว้ยอากาศควบคุมการทาํงานของวงจรทาํความเยน็ดว้ย Electronic expansion valve  
ใชส้ารทาํความเยน็ R410A 

2. เคร่ืองปรับอากาศแบบส่งลมเยน็ออกทางดา้นขา้งไปยงัหนา้ตูอุ้ปกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีอยูถ่ดักบัเคร่ืองปรับอากาศ 
โดยลมเยน็จะผา่นเขา้ตูอุ้ปกรณ์คอมพิวเตอร์ดว้ยแรงดูดจากพดัลมในตูค้อมพิวเตอร์และแรงดูดจากทางดา้นหลงัตู้
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์กลบัเขา้สู่ดา้นหลงัเคร่ืองปรับอากาศ 

3. เคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งมี net cooling capacity โดยรวม 42.6 Ton of refrigeration 
4. จาํนวนเคร่ืองปรับอากาศอาจแบ่งยอ่ยออกเป็น 4 หรือ 6 หรือ 8 หรือ 10 หรือ 12 เคร่ือง โดยท่ี Cooling capacity 

โดยรวมจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 42.6 Ton of refrigeration  (ในแบบแสดงไวเ้ป็น 6 เคร่ือง เคร่ืองละ 7.1 Ton of 
refrigeration หรือ 25 kW thermal power เพ่ืออา้งอิงเท่านั้น) แต่ทั้งน้ี จาํนวนเคร่ืองจะตอ้งไม่ตํ่ากว่า 4 เคร่ือง และ
ตอ้งเป็นเลขคู่เพ่ือกระจายลมเยน็ท่ีดีและการสลบัการทาํงาน จาํนวนเคร่ืองจะตอ้งไม่มากกวา่ 12 เคร่ือง เพ่ือลด
ความซบัซอ้นในการจดัการ 

5. ระบบปรับอากาศจะตอ้งสามารถควบคุมความช้ืนไดท้ั้งในรูปแบบการเพ่ิมความช้ืน (humidification) และ การลด
ความช้ืน (dehumidification) 

6. ตวัถงัเคร่ืองส่งลมเยน็ (Indoor Unit) ทาํดว้ยโลหะเคลือบดว้ย High Grade Plastic Powder Coating หรือเทียบเท่า
ตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

7. แผงกรองอากาศ (Filter) มีประสิทธิภาพไม่นอ้ยกวา่ G4 หรือ EU4 หรือ Merv 8 
8. พดัลมส่งลมเยน็เป็นแบบ EC Fan ไดรั้บการตรวจหรือปรับสมดุลทั้งในขณะหยดุน่ิงและขณะทาํงานมาแลว้จาก

โรงงานผูผ้ลิต 
9. คอยลเ์ยน็ (Evaporator Coil) ทาํดว้ยท่อทองแดงมีครีบระบายความร้อนทาํดว้ยอลูมิเนียมชนิดอดัติดแน่นกบัท่อดว้ย

วธีิกลพร้อมถาดอลูมิเนียมรองรับนํ้า 
10. คอมเพรสเซอร์ เป็นชนิด Variable speed Compressor จาํนวนวงจรทาํความเยน็ตามมาตรฐานผูผ้ลิต 
11. วงจรทาํความเยน็มีอุปกรณ์ป้องกนั และอุปกรณ์ประกอบไดแ้ก่ high pressure switches, electronic expansion 

valve, liquid receiver with safety valve, refrigerant filter-dryer และ sight glass 
12. ชุดระบายความร้อน (Outdoor Unit) เป็นแบบเป่าลมร้อนข้ึนดา้นบนหรือดา้นขา้งได ้
13. ระบบท่อนํ้ายาระหวา่ง Indoor Unit และ Outdoor Unit ให้ใช ้Copper Tube Hard Drawn Type L 
14. การเดินท่อนํ้ายาจะตอ้งเดินขนานหรือตั้งฉากกบัอาคาร ท่อส่วนท่ีเจาะทะลุตวัอาคารให้ใส่ Pipe Sleeves ทุกแห่ง 

และอุดช่องวา่งดว้ยวสัดุกนันํ้า ในกรณีท่ีเป็นผนงักนัไฟจะตอ้งอุดดว้ยวสัดุกนัไฟ ท่อนํ้ายา และท่อสายไฟท่ีเดิน
ทะลุข้ึนไปบนดาดฟ้า ใหท้าํฝาครอบหรือก่ออิฐช่องท่ีท่อทะลุข้ึนไปเพ่ือกนัฝน 
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15. ท่อนํ้ายา Gas Line ตามแนวด่ิงตอ้งจดัใหมี้ Oil separator และ Oil Traps ทุกๆระยะ 5 เมตรตามแลว้ด่ิงถา้ตอ้งติดตั้ง
สูงเกิน 25 เมตร 

16. ท่อนํ้าท้ิงใชท่้อ PVC Class 8.5 ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. อุปกรณ์ขอ้ต่อท่อจะตอ้งใชช้นิดท่ีมี
ความหนาตามประเภทท่อท่ีใช ้และใชน้ํ้ายาต่อท่อตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต ท่อนํ้าท้ิงจะตอ้งหุม้ฉนวน Closed cell 
elastomeric insulation หนาไม่ตํ่ากวา่ 13 มิลลิเมตร 

17. การติดตั้งใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลิต มีอุปกรณ์ป้องกนัการสัน่สะเทือน 
18. ผูรั้บจา้งตอ้งทาํเอกสารการติดตั้ง การใชง้าน และ การบาํรุงรักษาใหก้บัทางผูว้า่จา้ง 
19. ผูรั้บจา้งตอ้งทาํแบบท่อติดตั้งแลว้เสร็จและผลการทดสอบทุกขั้นตอนใหก้บัทางผูว้า่จา้ง 
20. การส่งมอบงาน ตอ้งติดตั้ง และตอ้งส่งเจา้หนา้ท่ีมาร่วมทดสอบการทาํงานของเคร่ือง และอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามท่ีใด้

ติดตั้งและตอ้งแนะนาํและฝึกสอนเจา้หนา้ท่ีของใหส้ามารถ OPERATE เคร่ืองไดเ้องโดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งส้ิน 
21. การทดสอบระบบโดยการใหร้ะบบทาํงานจริงนั้น จะถูกพิจารณาใหก้ระทาํเม่ือติดตั้งระบบเสร็จแลว้โดยการ

ทดสอบจริง เพ่ือทาํการตรวจสอบรูปแบบ การทาํงานของระบบโดยมีความสมัพนัธ์กบัอุปกรณ์หรือระบบอ่ืนๆ 
และการพิจารณาระบบท่ีออกแบบกบัสมรรถนะการทาํงานของระบบจริงในการทดสอบระบบจะตอ้งมีการ
ทดสอบหนา้ท่ี (Functioning Test) การทาํงานของอุปกรณ์ในระบบทุกๆตวัเพ่ือให้แน่ใจวา่อุปกรณ์ทุกๆส่วนทาํงาน
ไดต้ามท่ีออกแบบไวอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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หมวดท่ี 2 ระบบตรวจจบัและแจง้เตือนนํ้าร่ัวซึม (Water Leak Detector) 
 
1. ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการจดัหา และติดตั้งระบบตรวจจบัและแจง้เตือนนํ้าร่ัวซึมตามตาํแหน่งท่ีระบุในแบบ 
2. สายตรวจจบั (Sensing cable) สามารถใชง้านร่วมกบัเคร่ืองตรวจจบัเพ่ือตรวจจบันํ้าร่ัวซึมได ้
3. เคร่ืองตรวจจบั มีรายละเอียดดงัน้ี 

a. มีจอแสดงผลท่ีตวัเคร่ืองบอกระยะทางจุดท่ีเกิดนํ้าร่ัวซึม 
b. สามารถตรวจจบันํ้าร่ัวซึมได ้ครอบคลุมระยะท่ีกาํหนดในแบบ 
c. สามารถบอกระยะไดใ้นหน่วยเมตร 
d. บนัทึกประวติัการเตือนได ้พร้อมระบุวนัเวลาท่ีตรวจจบัได ้
e. เม่ือเกิด water detected, open circuit หรือ power fail สามารถส่งสญัญาณไปท่ี alarm contact ได ้
f. มีระบบ Test เพ่ือตรวจสอบการทาํงาน 
g. มีจุดต่อกบัระบบเครือข่าย 
h. สามารถส่งสญัญาณไปยงัระบบ monitoring ได ้

4. ในส่วนของงานติดตั้งและงานทดสอบทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งและทดสอบ
ของผูผ้ลิต ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งเอกสารสาํหรับทดสอบระบบใหผู้ค้วบคุมงานพิจารณาก่อนการทดสอบระบบ
จริง 

5. ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบระบบการทาํงานแบบร่วม (Integrated System Test) กบังานระบบสนบัสนุนอ่ืนๆท่ี
ติดตั้งในอาคารฯ เพ่ือใหแ้น่ใจวา่ระบบต่างๆสามารถทาํงานไดอ้ยา่งสอดคลอ้ง 
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หมวดท่ี 3 ระบบปรับอากาศแบบปรับปริมาณนํ้ายาอตัโนมติั 
 
1. เคร่ืองปรับอากาศ แบบปรับปริมาณนํ้ายาอตัโนมติั ใชส้ารทาํความเยน็ R410A  
2. COMPRESSOR เป็นแบบ SCROLL COMPRESSOR 
3. อยา่งนอ้ย 1 DC INVERTER COMPRESSOR โดยสามารถควบคุมสมรรถนะรอบการทาํความเยน็ดว้ยความถ่ี 
4. มีอุปกรณ์ควบคุม HIGH PRESSURE SWITCH / LOW PRESSURE SWITCH 
5. VIBRATION ISOLATOR – เป็นชนิดยาง หรือ RUBBER PAD 
6. CONDENSER COIL เป็นแบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ ทาํดว้ยทองแดงครีบระบายความร้อนทาํดว้ยอลูมิเนียม 
7. FAN-MOTOR พดัลมเป็นแบบ AXIAL FLOW FAN พดัลมจะตอ้งไดรั้บการปรับแต่งจากโรงงาน (STATIC AND 

DYNAMIC BALANCING) เพ่ือมิใหมี้การสัน่สะเทือนขณะใชง้าน 
8. COOLING COIL ทาํดว้ยทองแดงมีครีบระบายความร้อนทาํดว้ยอลูมิเนียม 
9. EXPANSION VALVE เป็นแบบ ELECTRONIC EXPANSION VALVE 
10. ตอ้งมีระบบควบคุมส่วนกลาง (Central control unit) สามารถควบคุมการเปิด/ปิดและปรับอุณหภูมิแบบแยกอิสระ

ของคอยลเ์ยน็ได ้
11. ระบบท่อนํ้ายาใชท่้อทองแดง  (COPPER TUBE HARD DRAWN TYPE L) ท่อ SUCTION และ LIQUID จะตอ้ง

หุม้ฉนวน CLOSED CELL FOAMED ELASTOMER หนาไม่ตํ่ากวา่ 19 มิลลิเมตร 
12. ท่อนํ้ายา SUCTION และ LIQUID ใหเ้ดินแยกจากกนัโดยมี CLAMP รัดทุก ๆ ระยะท่ีห่างกนัไม่เกิน 2.5 เมตร  

ฉนวนหุม้ท่อส่วนท่ีรัด CLAMP ใหส้อดแผน่สงักะสี หุม้รอบฉนวนก่อนรัด CLAMP 
13. การเดินท่อนํ้ายาจะตอ้งเดินขนานหรือตั้งฉากกบัอาคาร ท่อส่วนท่ีเจาะทะลุตวัอาคารให้ใส่  PIPE SLEEVES ทุก

แห่งและอุดช่องวา่งดว้ยวสัดุกนันํ้า 
14. ท่อนํ้าท้ิงใชท่้อ PVC CLASS  8.5 ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม อุปกรณ์ขอ้ต่อท่อจะตอ้งใชช้นิดท่ีมีความ

หนาตามประเภทท่อท่ีใช ้และใชน้ํ้ายาต่อท่อตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 
15. ท่อนํ้าท้ิงจะตอ้งหุม้ฉนวน CLOSED CELL FOAMED ELASTOMER หนาไม่ตํ่ากวา่ 13 มิลลิเมตร 
16. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าสาํหรับระบบปรับอากาศใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งการไฟฟ้า

นครหลวงหรือมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าของ ว.ส.ท. ฉบบัปัจจุบนั 
17. ติดตั้งสวิทซ์ตดัตอนไม่อตัโนมติั (Safety Switch) ป้องกนัฝุ่ นและนํ้า ชนิดไม่มีฟิวส์ใกลก้บัคอนเดน็ซ่ิงยนิูต ชนิด

ของสายไฟฟ้าร้อยท่อหรือรางเดินสาย หรือใน Cable Tray ใหใ้ชช้นิด THW, 750 V, 70 deg C และรับ
กระแสไฟฟ้าตามพิกดัของเคร่ืองปรับอากาศ 

18. ขนาดสายไฟฟ้าสาํหรับมอเตอร์ปรับความเร็วพดัลม และเทอร์โมสตทัใหใ้ชส้ายไฟฟ้าขนาดไม่เลก็กวา่ 1.5 ตาราง
มิลลิเมตร 

19. การติดตั้งระบบสายดินตวัเคร่ืองปรับอากาศท่ีเป็นโลหะ ในการทาํงานปกติตอ้งโดยไม่มีกระแสไฟฟ้าผา่น 
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หมวดท่ี 4 ระบบดับเพลิงอัตโนมัตด้ิวยสารสะอาด NOVEC 1230 

 
1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1 ใหผู้รั้บจา้งดาํเนินการออกแบบ จดัหา และติดตั้งระบบดบัเพลิงอตัโนมติัดว้ยสารสะอาด )Clean Agent) 
Novec 1230 ช่ือทางเคมี Fluorinated Ketone ซ่ึงมีค่า ODP = 0 และ GWP = 1 ในหอ้งท่ีกาํหนดจน
สามารถใชง้านไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ โดยมีหวัฉีดท่ีทาํหนา้ท่ีฉีดสารติดตั้งภายในหอ้ง ทั้งบริเวณเหนือพ้ืนยก
และใตพ้ื้นยก (หากมีกาํหนดไวใ้นแบบ) อุปกรณ์ท่ีใชต้อ้งเป็นของใหม่ไม่เคยผา่นการใชง้านท่ีใดมาก่อน 
และอยูใ่นสภาพดี ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

1.2 ตอ้งเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีตวัแทนจาํหน่ายในประเทศไทยอยา่งเป็นทางการ โดยตอ้งแสดงหนงัสือรับรองจาก
ผูผ้ลิต 

1.3 หากมีการฉีดสารเกิดข้ึน ผูรั้บจา้งตอ้งมีการสาํรองสารสะอาดดบัเพลิง Novec 1230 มากเพียงพอท่ีจะ
บรรจุใหม่ไดภ้ายใน 2 วนั  นบัจากท่ีไดรั้บแจง้ เพ่ือใหพ้ื้นท่ีเกิดเหตุมีระบบป้องกนัดงัเดิม 

 
2. มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง 

มาตรฐานการออกแบบ อุปกรณ์ การติดตั้ง การทดสอบ และการบาํรุงรักษาระบบ จะตอ้งเป็นไปตาม
มาตรฐาน ฉบบัล่าสุดอยา่งใดอยา่งหน่ึง ดงัต่อไปน้ี 

A. NFPA 2001 – Clean Agent Fire Extinguishing Systems 
B. NFPA 72 - National Fire Alarm and Signaling Code 
C. FM (Factory Mutual) 
D. UL (Underwriters Laboratories) 
E. ULC (Underwriters Laboratories of Canada) 
F. DOT (Department of Transportation) 

 
3. ข้อกําหนดทางเทคนิค 

3.1 ตอ้งออกแบบใหมี้ความเขม้ขน้ของสารไม่ตํ่ากวา่ 4.7% แต่ไม่เกิน 10% แบบครอบคลุมทัว่ทั้งหอ้ง (Total 
Flooding) และใชร้ะยะเวลาในการฉีดสารใหห้มดภายใน 10 วินาที โดยผูรั้บจา้งตอ้งแสดงผลการคาํนวณ
จากโปรแกรมของผูผ้ลิต (หากเป็นการออกแบบสาํหรับการดบัเพลิง Class B ตอ้งมีความเขม้ขน้ของสาร
ไม่ตํ่ากวา่ 5.85%) 

3.2 ระบบตอ้งทาํงานได ้2 แบบ คือ แบบอตัโนมติั และแบบฉุกเฉินสัง่งานโดยบุคคล 
3.2.1 แบบอตัโนมติั มีขั้นตอนดงัน้ี 
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1.) ระบบตรวจจบัการเกิดเพลิงไหมด้ว้ยอุปกรณ์ตรวจจบัอตัโนมติั เช่น อุปกรณ์ตรวจจบัควนั 
(Smoke Detector) ตอ้งติดตั้งแบบไขวโ้ซน (Cross Zone) และมีอยา่งนอ้ย 2 ตวั 

2.) การฉีดก๊าซดบัเพลิงจะทาํงานต่อเม่ือเกิดการตรวจจบัเพลิงไหมไ้ดจ้ากทั้ง 2 โซน โดยระบบ
จะส่งสญัญาณใหร้ะบบปรับอากาศหยดุการทาํงานเพ่ือไม่ใหเ้กิดการหมุนเวยีนของอากาศ
เขา้ออก และจะเร่ิมนบัเวลาถอยหลงัตามค่าท่ีตั้งไว ้(ปรับตั้งไดต้ั้งแต่ 0 ถึง 60 วนิาที( 

3.) เม่ือเวลานบัถอยหลงัถึง 0 วินาที ระบบจะสัง่ใหฉี้ดก๊าซดบัเพลิงออกมาทนัที 
4.) ระหวา่งท่ีระบบยงันบัถอยหลงัอยู ่หากมีการกดปุ่มยกเลิกชัว่คราว (Abort Station) คา้งไว ้

ระบบจะหยดุการนบัถอยหลงั หากปล่อยปุ่มระบบจะทาํการนบัถอยหลงัต่อ โดยท่ียงั
สามารถกดเพ่ือหยดุเวลาไดต้ามความตอ้งการตลอดเวลาจนกวา่ระบบจะนบัถึง 0 วนิาที ซ่ึง
จะไม่สามารถยกเลิกหรือหยดุไดแ้ลว้ ระบบจะสัง่ใหฉี้ดก๊าซดบัเพลิงออกมาทนัที 

5.) สามารถกดปุ่ม Reset เพ่ือใหร้ะบบกลบัมาทาํงานในสภาวะปกติ แต่หากยงัมีการตรวจจบั
เพลิงไหมไ้ดอ้ยู ่ระบบจะกลบัมาสู่สภาวะแจง้เตือนอีกคร้ังโดยอตัโนมติั 

3.2.2 แบบฉุกเฉินสั่งงานโดยบุคคล มีสองวิธีดงัน้ี 
1.) วธีิไฟฟ้า (Electrical Actuation) 

ทาํงานโดยใชอุ้ปกรณ์สัง่งานดว้ยมือ (Manual Release Station) เม่ือดึงอุปกรณ์ดงักล่าว
ระบบจะส่งสญัญาณใหร้ะบบปรับอากาศหยดุทาํงานและเร่ิมนบัเวลาถอยหลงัตามค่าท่ีตั้งไว ้
เม่ือเวลานบัถอยหลงัถึง 0 วินาที ระบบจะสัง่ใหฉี้ดก๊าซดบัเพลิงออกมาทนัทีโดยระบบจะไม่
สามารถยกเลิกหรือหยดุชัว่คราวไดถึ้งแมจ้ะกดปุ่ม Abort Station ระหวา่งท่ีระบบยงันบัถอย
หลงัอยูก่ต็าม 

2.) วธีิกลไก (Mechanical Actuation) 
ทาํงานโดยใชอุ้ปกรณ์สัง่งานดว้ยมือท่ีวาลว์หวัถงั (Manual Valve Actuator) เม่ือกดปุ่ม

สีแดงหรือกา้นโยก (Lever) ท่ีติดตั้งไวก้บัวาลว์หวัถงั ระบบจะส่งสญัญาณใหร้ะบบปรับ
อากาศหยดุทาํงาน และฉีดสารดบัเพลิงออกมาทนัที 

3.3 หลงัการฉีดสาร ตูค้วบคุมจะแจง้เตือนสภาพถงัไม่พร้อมใชง้านใหท้ราบ เน่ืองจากไม่มีสารดบัเพลิงในถงั 
จนกวา่จะดาํเนินการบรรจุสารดบัเพลิง และนาํกลบัมาติดตั้งใหม่ 

3.4 อุปกรณ์ถงั ชุดตูค้วบคุม อุปกรณ์ส่ังฉีด และอุปกรณ์สัง่ชะลอการฉีด ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ ์ท่ีไดรั้บการ
รับรองตามมาตรฐาน UL หรือ FM 

 
 



โครงการก่อสร้างศูนยข์อ้มูล (Data Center) 20 มิถุนายน 2561 
รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมระบบเคร่ืองกล  

 

 
 หนา้ | 9  
 

4 รายละเอียดของอุปกรณ์ประกอบในระบบดบัเพลิงอัตโนมตั ิ

อุปกรณ์ในระบบจะตอ้งไดก้ารรับรองตามมาตรฐาน UL หรือ FM โดยระบบจะตอ้งประกอบไปดว้ยอุปกรณ์
อยา่งนอ้ย ดงัต่อไปน้ี 

4.1 ถงับรรจุก๊าซ Novec 1230 (Cylinder) 
1.) ตวัถงัผลิตตามมาตรฐาน DOT (Department of Transportation) และไดรั้บการรับรองมาตรฐาน 

UL หรือ FM 
2.) ตอ้งมีอุปกรณ์วดัปริมาณสารท่ีอยูใ่นถงั )Liquid Level Indicator หรือ LLI) เพ่ือความสะดวกใน

การบาํรุงรักษา 
3.) ตอ้งมีเกจว์ดัแรงดนั แสดงสภาพแรงดนัภายในเพือ่การตรวจสอบ 
4.) ระบบมีแรงดนัปกติภายในถงัอยูท่ี่ 360 psi (24.8 bar) หรือมากกวา่ 
5.) มีอุปกรณ์นิรภยั (Rupture Disc) ทาํหนา้ท่ีปล่อยแรงดนัภายในถงั ในกรณีท่ีมีแรงดนัสูงเกินกวา่ท่ี

ผูผ้ลิตกาํหนด 
6.) มี Supervisory Switch ทาํหนา้ท่ีส่งสญัญาณใหท้ราบ ในกรณีท่ีแรงดนัในถงัลดลงตํ่ากวา่แรงดนั

ปกติ ซ่ึงทาํใหไ้ม่อยูใ่นสภาพพร้อมใชง้าน หรือเกิดการร่ัวซึม หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 
4.2 หวัควบคุมการฉีดก๊าซดว้ยไฟฟ้า )Electric Actuator) 

1.) เป็นชนิดสัง่การดว้ยไฟฟ้าท่ีสามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่ไดโ้ดยไม่ตอ้งเปล่ียนอุปกรณ์ใด ๆ 
(Resettable) 

2.) ใชก้บัไฟกระแสตรง 24 VDC 
4.3 หวัควบคุมการฉีดก๊าซดว้ยมือ (Manual Actuator) 

1.) เป็นชนิดกดหรือกา้นโยกเพ่ือความสะดวกในการใชง้าน ใชติ้ดตั้งร่วมกบั Electric Actuator 
2.) ตอ้งไม่เป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งรวมมาในชุดเดียวกบั Electric Actuator หรือ Solenoid หากเกิดความ

เสียหายไม่จาํเป็นตอ้งเปล่ียนอุปกรณ์ทั้งชุด 
3.) มีสลกันิรภยัป้องกนัการสัง่งานโดยไม่ตั้งใจ 
4.) ตวัเรือนทาํจากวสัดุทองเหลืองหรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

4.4 หวัจ่ายก๊าซ (Discharge Nozzle) 
1.) เป็นชนิดฉีด 360 องศา  หรือ  180 องศา ใหเ้ลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม หรือตามท่ีผูผ้ลิตกาํหนด 
2.) รัศมีการฉีดไกลสุดตามรายการคาํนวณ 
3.) ติดตั้งไดสู้งสุดไม่นอ้ยกวา่ ระยะความสูงท่ีผูผ้ลิตกาํหนดไว ้
4.) ทาํจากวสัดุทองเหลืองหรือวสัดุอ่ืนตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

4.5 สวิทชแ์รงดนั (Pressure Switch) 
1.) เป็นชนิด Single Pole, Double Throw (SPDT) หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 
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2.) Contacts Rated 10 A Resistive @ 30 VDC หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 
4.6 ตูค้วบคุมการทาํงานของระบบ (Releasing Control Panel) 

1.) เป็นตูช้นิด Conventional แบบ Single Hazard หรือ Multi-Hazard 
2.) ควบคุมการทาํงานของระบบดว้ย Microprocessor 
3.) รองรับการทาํงานแบบ Cross-Zone 
4.) มีจอแสดงผลชนิด LCD หรือหลอดไฟ LED เพ่ือแสดงรายละเอียดสถานะของตู ้
5.) มีวงจรนาฬิกา 
6.) มีวงจรหน่วงเวลา 0-60 วนิาที 
7.) มีวงจรหน่วงเวลา 0 หรือ 30 วนิาที สาํหรับการสัง่งานดว้ย Manual Station 
8.) สามารถกาํหนดและแสดงช่ือของพื้นท่ีท่ีทาํการติดตั้งไดผ้า่นจอแสดงผล LCD หรือหลอดไฟ 

LED 
9.) มี Pre-Discharge Timer ก่อนการฉีดสาร 
10.) สามารถบนัทึกเหตุการณ์และเรียกดูยอ้นหลงัได ้
11.) รองรับการเดินสายทั้งแบบ Class A และ Class B 
12.) วงจร Initiating รองรับ Smoke Detector 
13.) มีวงจรรองรับการต่อ Remote Annunciator เพ่ือแสดงผลการทาํงานระยะไกล 
14.) มี Relay จาํนวนอยา่งนอ้ย 3 ชุด สาํหรับการส่งสญัญาณไปยงัระบบอ่ืน 
15.) มี LED แสดงสถานะต่าง ๆ เช่น Trouble, Alarm, Fault เป็นตน้  
16.) มีปุ่มกดต่าง ๆ อยา่งนอ้ย ดงัน้ี 

- Buzzer Silenced (Acknowledge) 
- Signal Silenced 
- Lamp test 
- System Reset 

17.) Power Supply แปลงสญัญาณไฟฟ้า 220 VAC เป็น 24 VDC เพ่ือจ่ายใหร้ะบบ และสามารถประจุ
ไฟฟ้าใหแ้บตเตอร่ีได ้

18.) มีแหล่งจ่ายไฟสาํรอง (Battery Backup) เพ่ือใหตู้ท้าํงานไดน้านไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมง  ขณะ
ไฟดบั 

19.) ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL หรือ ULC หรือ FM 
4.7 อุปกรณ์ตรวจจบัควนั )Smoke Detector) 

1.) เป็นชนิด Photoelectric (Optical) 
2.) มี LED อยา่งนอ้ย 1 ดวง เพ่ือแสดงสถานะการทาํงาน  
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3.) ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL หรือ FM 
4.8 อุปกรณ์สัง่การฉีดดว้ยบุคคล (Manual Release Station) 

1.) เป็นแบบสองจงัหวะ กดแลว้ดึง )Dual Action Push & Pull) 
2.) มีแท่งแกว้ป้องกนัการดึงโดยง่าย (Break-Rod) 
3.) เม่ือทาํงานแลว้จะคา้ง ตอ้งใชก้ญุแจหรือประแจสาํหรับการ Reset 
4.) ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL หรือ FM 

4.9 อุปกรณ์ยกเลิกการสัง่ฉีดชัว่คราว )Abort Station) 
1.) ใชส้าํหรับยกเลิกการสัง่ฉีดสารชัว่คราว )หยดุการนบัถอยหลงั(  
2.) ปุ่มกดชนิดดอกเห็ด (Mushroom Head) หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 
3.) เป็นแบบ Dead Man (Momentary Switch) โดยขณะใชต้อ้งกดปุ่มคา้งไว ้เม่ือปล่อยปุ่มระบบจะ

นบัเวลาถอยหลงัอีกคร้ัง 
4.) ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL  หรือ FM 

4.10 อุปกรณ์ยกเลิกการสัง่ฉีดถาวร )Keyed Lock-Out Station) 
1.) ใชส้าํหรับยกเลิกการทาํงานของระบบถาวร 
2.) ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL  หรือ FM 

 
4.11 กระด่ิงสญัญาณ (Bell) 

1.) ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 6 น้ิว 
2.) มีความดงัไม่นอ้ยกวา่ 82 dBA ท่ีระยะ 3 เมตร (10 ฟุต( 
3.) ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL หรือ FM 

4.12 อุปกรณ์ส่งสญัญาณเตือนชนิดเสียงพร้อมแสงวาบ )Horn / Strobe) 
1.) มีความดงัไม่นอ้ยกวา่ 82 dBA ท่ีระยะ 3 เมตร (10 ฟุต( 
2.) ปรับค่าความสวา่งได ้
3.) ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน UL หรือ FM 

4.13 ป้ายสญัญาณเตือน (Warning Sign) 
1.) ใชเ้พ่ือเตือนใหท้ราบวา่พ้ืนท่ีนั้นไดรั้บการติดตั้งระบบดบัเพลิงอตัโนมติั และบอกถึงวิธีการ

ปฏิบติัขณะเกิดเหตุ 
2.) ขอ้ความเตือนเป็นภาษาองักฤษ และภาษาไทย ใชต้วัอกัษรสีขาวอยูบ่นพ้ืนสีแดง อยูใ่นป้าย

เดียวกนั 
3.) ใหส่้งแบบป้ายเพ่ือขออนุมติั ก่อนการจดัทาํป้ายจริง 

4.14 ท่อนาํก๊าซ 
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1.) เป็นท่อ Black Steel Schedule 40 Seam Grade A และตอ้งมีการทดสอบความทนต่อแรงดนัของ
ท่อ (Pneumatic Test) ตามมาตรฐาน NFPA  2001  กาํหนด 

4.15 สายไฟฟ้าและท่อร้อยสาย 
1.) สายไฟท่ีใชใ้หใ้ชส้าย THW ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั 1. 5 และ 2 . 5 ตารางมิลลิเมตร ร้อยในท่อร้อย

สายไฟฟ้าชนิด EMT 
 
5 การทดสอบระบบ 

ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการทดสอบการทาํงานของระบบใหผู้ว้า่จา้งตรวจสอบ โดยทาํการทดสอบอุปกรณ์ใน
ระบบเสมือนการทาํงานจริง (Dry Run Test) ยกเวน้การฉีดก๊าซจริง 

 
6 การรับประกัน 

ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัอุปกรณ์ทั้งระบบท่ีติดตั้งเป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี หรือรายละเอียดตามสัญญา โดย
ตอ้งมีการเขา้บาํรุงรักษาระบบทุก 2 เดือน ตลอดระยะเวลารับประกนั 
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หมวดท่ี 5 รายการวสัดุอุปกรณ์ 
 
รายละเอียดในหมวดน้ี ไดแ้จง้ถึงรายช่ือผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ ์วสัดุ-อุปกรณ์ท่ีถือไดว้า่เป็นท่ียอมรับ ทั้งน้ีคุณสมบติัของ
อุปกรณ์นั้นๆตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีกาํหนดไว ้
 
รายการวสัดุอุปกรณ์ Vendor  list 
Precision Air Conditioning System Liebert, Stulz, Uniflair, Rittal, Denco 
Water Leak Detection System Watersense, TTK, RLE, Elsa, Liebert 
VRF System Daikin, Mitsubishi Electric, Hitachi 
Fire Suppression System (NOVEC) Chemetron, Kidde, LPG, Janus 
Copper Tube Nibco, Kembla, Valor, Hana, Cambridge, K Copper 
Insulator Armaflex, Aeroflex, Thermaflex, K-flex 
 
 
 
 
 

 



  
  

 

 
 

รายการประกอบแบบอื่นๆ 
 
 
 
 

โครงการก่อสร้างศูนย์ข้อมูล (Data Center) 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 
 
 

 
 
 
 
 

เจ้าของโครงการ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 

 



โครงการก่อสร้างศูนย์ข้อมูล (Data Center) 4 มีนาคม 2562 26 กรกฎาคม 2556 
ข้อก าหนดทางเทคนิคงานอ่ืนๆ  แกไ้ขคร้ังที่ 5 

 

สารบัญ  

 
 

สารบญั 

หมวดท่ี 1 งานย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) ........................................................................................................ 1 

1. ขอบเขตของงาน............................................................................................................................................... 1 

2. ความต้องการท่ัวไป .......................................................................................................................................... 1 

3. รายละเอียดการติดต้ัง ...................................................................................................................................... 4 

หมวดท่ี 2 งานสถาปัตยกรรม ........................................................................................................................................... 6 

1. ขอบเขตของงาน............................................................................................................................................... 6 



โครงการก่อสร้างศูนย์ข้อมูล (Data Center) 4 มีนาคม 2562 26 กรกฎาคม 2556 
ข้อก าหนดทางเทคนิคงานอ่ืนๆ  แกไ้ขคร้ังที่ 5 

 

 
หมวดที่ 1 งานย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) หน้า | 1  

 

หมวดที ่1 งานย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) 

 

1. ขอบเขตของงาน 

 ในการจัดท าศูนย์ข้อมูล (Data Center) ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชในครั้งนี้ มหาวิทยาลัยมีความ
ต้องการจัดท าศูนย์ข้อมูล (Data Center) ให้มีความทันสมัย สามารถรองรับการให้บริการทางด้านสารสนเทศ ผ่านทาง
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยในระยะเวลาท่ีผ่านมาต้ังแต่เริ่มต้นจนถึงปัจจุบัน มหาวิทยาลัยยัง
ไม่เคยมีศูนย์ข้อมูล (Data Center) อย่างเป็นทางการมาก่อน มีเพียงแค่ศูนย์กลางเครือข่ายหลักและศูนย์กลางเครือข่าย
ย่อย ซึ่งเป็นท่ีรวบรวมอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ต่างๆ ท่ีเช่ือมต่อเข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) 
ส าหรับให้บริการสารสนเทศผ่านทางระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์เป็นหลัก ดังนั้นในการจัดท าศูนย์ข้อมูล (Data Center) 
ตามท่ีได้กล่าวมานี้ ผู้รับจ้างต้องท าการย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) และด าเนินการติดต้ังใหม่ให้ถูกต้องตาม
มาตรฐานของผู้ผลิตในแต่ละยี่ห้ออย่างถูกต้องครบถ้วน โดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดเตรียมส่ิงท่ีต้องใช้ในการติดต้ังท้ังหมด 
โดยไม่มีการคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมกับมหาวิทยาลัย เมื่อด าเนินการย้ายและติดต้ังอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์
ตามตารางท่ี 1 (อุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีต้องท าการย้ายและติดต้ัง) เสร็จเรียบร้อยแล้ว มหาวิทยาลัยต้อง
สามารถใช้งานระบบต่างๆ ท้ังหมดได้ทันที 
 

2. ความต้องการทั่วไป 

2.1 ผู้รับจ้างต้องมีหรือจัดหาเจ้าหน้าท่ีซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญอย่างน้อย 1 คน ท่ีได้รับประกาศนียบัตรในระดับ Cisco 

Certificated Internetwork Expert (CCIE) โดยเป็นเจ้าหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีท างานเป็นแบบประจ าเต็มเวลา 

(Full Time) หรือท างานเป็นแบบไม่ประจ า (Part Time) โดยต้องเป็นผู้ประสานงานกับเจ้าหน้าท่ีของ

มหาวิทยาลัยท่ีได้รับมอบหมายให้ควบคุมการย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) เพื่อด าเนินการดังนี ้

2.1.1 ก าหนดรายละเอียดในการท าการย้ายอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อ 

Cisco ประเภท Switch และ Router 

2.1.2 ก าหนดวิธีการในการติดต้ังอุปกรณ์ต่างๆ ตามรายการในตารางท่ี 1 

2.1.3 เสนอแผนงานและวิธีในการทดสอบระบบหลังจากท่ีได้ท าการย้ายและติดต้ังใหม่เรียบร้อยแล้ว ก่อน

ใช้งานจริง 

2.2 ผู้รับจ้างต้องมีหรือจัดหาเจ้าหน้าท่ีซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญอย่างน้อย 1 คน โดยเป็นเจ้าหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีท างาน

เป็นแบบประจ าเต็มเวลา (Full Time) หรือท างานเป็นแบบไม่ประจ า (Part Time) โดยต้องเป็นผู้ประสานงาน

กับเจ้าหน้าท่ีของมหาวิทยาลัยท่ีได้รับมอบหมายให้ควบคุมการย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) เพื่อ

ด าเนินการดังนี ้
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2.2.1 ก าหนดรายละเอียดในการท าการย้ายอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อ 

Cisco ประเภท Server - Unified-Computing 

2.2.2 ก าหนดวิธีการในการติดต้ังอุปกรณ์ต่างๆ ตามรายการในตารางท่ี 1 

2.2.3 เสนอแผนงานและวิธีในการทดสอบระบบหลังจากท่ีได้ท าการย้ายและติดต้ังใหม่เรียบร้อยแล้ว ก่อน

ใช้งานจริง 

2.3 ผู้รับจ้างต้องมีหรือจัดหาเจ้าหน้าท่ีซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญอย่างน้อย 1 คน โดยเป็นเจ้าหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีท างาน

เป็นแบบประจ าเต็มเวลา (Full Time) หรือท างานเป็นแบบไม่ประจ า (Part Time) โดยต้องเป็นผู้ประสานงาน

กับเจ้าหน้าท่ีของมหาวิทยาลัยท่ีได้รับมอบหมายให้ควบคุมการย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) เพื่อ

ด าเนินการดังนี ้

2.3.1 ส ารวจและก าหนดรายละเอียดของอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายตามรายการในตารางท่ี 1 ท่ีเกี่ยวข้อง

กับระบบจัดการฐานข้อมูล Oracle ท่ีมหาวิทยาลัยใช้งานอยู่บนระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและ

บัญชีกองทุนโดยเกณฑ์พึงรับ – พงึจ่ายลักษณะ 3 มิติ และระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงาน

บริการการศึกษาของมหาวิทยาลัย 

2.3.2 ก าหนดวิธีการในการติดต้ังอุปกรณ์ต่างๆ ตามรายการในตารางท่ี 1 ท่ีเกี่ยวข้องกับระบบจัดการ

ฐานข้อมูล Oracle 

2.3.3 เสนอแผนงานและวิธีในการทดสอบระบบหลังจากท่ีได้ท าการย้ายและติดต้ังใหม่เรียบร้อยแล้ว ก่อน

ใช้งานจริง 

2.4 ผู้รับจ้างต้องมีหรือจัดหาเจ้าหน้าท่ีซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญอย่างน้อย 1 คน โดยเป็นเจ้าหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีท างาน

เป็นแบบประจ าเต็มเวลา (Full Time) หรือท างานเป็นแบบไม่ประจ า (Part Time) โดยต้องเป็นผู้ประสานงาน

กับเจ้าหน้าท่ีของมหาวิทยาลัยท่ีได้รับมอบหมายให้ควบคุมการย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) เพื่อ

ด าเนินการดังนี ้

2.4.1 ก าหนดรายละเอียดในการท าการย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายแบบเบลดเซ็นเตอร์ (Blade Center) 

และอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายท่ีเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา

ของมหาวิทยาลัย รวมทั้งโปรแกรมท่ีใช้งานอยู่ในระบบด้วย โดยชุดเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย

ดังกล่าวเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อ IBM 

2.4.2 ก าหนดวิธีการในการติดต้ัง (Set up configuration) อุปกรณ์ต่างๆ ตามรายการในตารางท่ี 1 

(อุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีต้องท าการย้ายและติดต้ัง) 

2.4.3 เสนอแผนงานและวิธีในการทดสอบระบบหลังจากท่ีได้ท าการย้ายและติดต้ังใหม่เรียบร้อยแล้ว ก่อน

ใช้งานจริง 
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2.5 ผู้รับจ้างต้องมีหรือจัดหาเจ้าหน้าท่ีซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญอย่างน้อย 1 คน โดยเป็นเจ้าหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีท างาน

เป็นแบบประจ าเต็มเวลา (Full Time) หรือท างานเป็นแบบไม่ประจ า (Part Time) และต้องประสานงานกับ

เจ้าหน้าท่ีของมหาวิทยาลัยท่ีได้รับมอบหมายให้ควบคุมการย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) เพื่อ

ด าเนินการดังนี้ 

2.5.1 รวบรวมและจัดท าข้อมูล Inventory ของ VMware ท่ีมหาวิทยาลัยใช้งานอยู่ เพื่อเสนอให้กับ

มหาวิทยาลัยพิจารณาก่อนการด าเนินการย้ายระบบในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับ VMware 

2.5.2 จัดท าแผนงานในการย้ายระบบงานท่ีติดต้ังใช้งานอยู่บน VMware โดยไม่ต้องท าการหยุดระบบ

ระหว่างการย้าย ด้วยการใช้เทคโนโลยี Cluster ของ VMware 

2.5.3 เสนอแผนงานและวิธีในการทดสอบระบบหลังจากท่ีได้ท าการย้ายและติดต้ังใหม่เรียบร้อยแล้ว ก่อน

ใช้งานจริง 

2.6 ผู้รับจ้างต้องมีหรือจัดหาเจ้าหน้าท่ีซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญอย่างน้อย 1 คน โดยเป็นเจ้าหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีท างาน

เป็นแบบประจ าเต็มเวลา (Full Time) หรือท างานเป็นแบบไม่ประจ า (Part Time) โดยต้องเป็นผู้ประสานงาน

กับเจ้าหน้าท่ีของมหาวิทยาลัยท่ีได้รับมอบหมายให้ควบคุมการย้ายอุปกรณ์ (Relocation Service) เพื่อ

ด าเนินการดังนี้ 

2.6.1 ส ารวจและจัดท าข้อมูลการส ารองข้อมูล (Backup) ของมหาวิทยาลัย โดยในปัจจุบันมหาวิทยาลัยใช้

โปรแกรม Symantec NetBackup 7.5 for Windows ในการส ารองข้อมูล (Backup) ซึ่ งข้อมูลท่ี

ส าคัญของมหาวิทยาลัยมีดังต่อไปนี้ 

2.6.1.1 ฐานข้อมูลของระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑ์พึงรับ – พึงจ่าย

ลักษณะ 3 มิติ 

2.6.1.2 ฐานข้อมลูของระบบงานสารบรรณอิเล็กทรอนิกส์ 

2.6.1.3 ฐานข้อมูลของระบบห้องสมุดดิจิตอล 

2.6.1.4 ฐานข้อมูลของระบบจัดเก็บข้อมูลจากการสแกนเอกสารของส านักทะเบียนและวัดผล 

2.6.2 ท าการส ารองข้อมูล (Backup) ก่อนการย้ายอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในส่วนท่ีส ารอง

ข้อมูล (Backup) ด้วยโปรแกรม Symantec NetBackup 7.5 for Windows ตามข้อ 2.6.1 

2.6.3 ท าการทดสอบกู้คืนข้อมูล (Restore) ก่อนการย้ายอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในส่วนท่ี

ส ารองข้อมูล (Backup) ด้วยโปรแกรม Symantec NetBackup 7.5 for Windows ตามข้อ 2.6.1 

2.7 ในการย้ายอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในครั้ งนี้นั้น ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบความช ารุด 
บกพร่องท่ีเกิดขึ้นจากการย้าย โดยในขณะท่ีท าการขนย้ายเพื่อน าไปติดต้ังใหม่นั้น ผู้รับจ้างต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายท้ังหมด และเมื่อด าเนินการติดต้ังแล้วพบว่าอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายตามรายการใน
ตารางท่ี 1 เกิดช ารุด เสียหาย หรือไม่สามารถใช้งานได้ เมื่อท าการติดต้ังและ Set up configuration ใหม่
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เสร็จแล้ว ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายส าหรับความช ารุดเสียหายท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 
 

3. รายละเอียดการติดต้ัง 

3.1 ผู้รับจ้างต้องท าการออกแบบการจัดวางอุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายตามจ านวนและรายละเอียดท่ีมีอยู่ใน

ตารางท่ี 1 โดยเสนอแบบให้มหาวิทยาลัยพิจารณาก่อนการด าเนินการ 

3.2 การย้ายอุปกรณ์ป้องกันการบุกรุกเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Firewall) ผู้รับจ้างต้องด าเนินการย้ายและท าการ 

Set up configuration ด้วยการใช้ค่า Configuration เดิมของมหาวิทยาลัยท่ีใช้งานอยู่  โดยไม่มีการ

เปล่ียนแปลงค่า Configuration ใดๆ 

3.3 การย้ าย อุ ป ก ร ณ์  Service Module Switch ผู้ รั บ จ้าง ต้ อ งด า เนิ น ก ารย้ ายแ ละท าก าร  Set up 

configuration ให้อุปกรณ์ Service Module Switch สามารถท างานด้วยเทคโนโลยี Virtual Switch 

System ตาม ค่า Configuration เดิมของมหาวิทยาลัย ท่ี ใช้งานอยู่  โดยไม่มี การเป ล่ียนแปลงค่า 

Configuration ใดๆ 

3.4 การย้ายอุปกรณ์ Core Switch ผู้รับจ้างต้องด าเนินการย้ายและท าการ Set up configuration ให้อุปกรณ์ 

Core Switch สามารถท างานด้วยเทคโนโลยี Virtual Switch System ตามค่า Configuration เดิมของ

มหาวิทยาลัยท่ีใช้งานอยู่ โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงค่า Configuration ใดๆ 

3.5 การย้ายอุปกรณ์ Router Gateway ผู้รับจ้างต้องด าเนินการย้ายและท าการ Set up configuration ให้

อุปกรณ์  Router Gateway สามารถท างานด้วยโปรโตคอล BGP ตามค่า Configuration เดิมของ

มหาวิทยาลัยท่ีใช้งานอยู่ โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงค่า Configuration ใดๆ 

3.6 การย้ายอุปกรณ์ SAN Switch ทุกเครื่องตามรายการในตารางท่ี 1 ยี่ห้อ Cisco รุ่น MDS 9124 และยี่ห้อ 

Cisco รุ่น MDS 9148 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการย้ายและท าการ Set up configuration ให้อุปกรณ์ SAN 

Switch สามารถท างานร่วมกันกับระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ยี่ห้อ IBM รุ่น V7000 ทุกเครื่อง

ตามรายการในตารางท่ี 1 ได้ โดยต้องเป็นไปตามความต้องการใช้งานของมหาวิทยาลัย 

3.7 การย้ายอุปกรณ์ Fabric Interconnect ยี่ห้อ Cisco ทุกเครื่อง ผู้รับจ้างต้องด าเนินการย้ายและท าการ Set 

up configuration ด้วยการใช้ค่า Configuration เดิมของมหาวิทยาลัยท่ีใช้งานอยู่ รวมท้ังต้องท าการเช่ือม

ต่อไปยังอุปกรณ์ Core Switch และอุปกรณ์ Service Module Switch ตามรูปแบบเดิมท่ีมหาวิทยาลัยใช้

งาน 

3.8 การย้ายอุปกรณ์ส าหรับติดต้ัง Blade Server (Blade Chassis) ยี่ห้อ IBM รุ่น Blade Center H ผู้รับจ้าง

ต้องด าเนินการย้ายและท าการ Set up configuration ด้วยการใช้ค่า Configuration เดิมของมหาวิทยาลัย

ท่ีใช้งานอยู่ รวมท้ังต้องท าการเช่ือมต่อไปยังอุปกรณ์ Core Switch และอุปกรณ์ Service Module Switch 

ตามรูปแบบเดิมท่ีมหาวิทยาลัยใช้งาน 
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3.9 การย้ายระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ยี่ห้อ IBM รุ่น DS4700 และยี่ห้อ IBM รุ่น EXP810 ผู้รับ

จ้างต้องด าเนินการย้ายและท าการ Set up configuration ด้วยการใช้ค่า Configuration เดิมของ

มหาวิทยาลัยท่ีใช้งานอยู่ โดยต้องสามารถเช่ือมต่อเข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีใช้งานบนระบบจัดเก็บ

ข้อมูล (Storage System) นี้ได้ 

3.10 การย้ายอุปกรณ์ Tape Backup LTO ผู้รับจ้างต้องด าเนินการย้ายและท าการ Set up configuration ให้

ผู้ดูแลระบบของมหาวิทยาลัยสามารถควบคุมและจัดการอุปกรณ์ Tape Backup LTO ได้ตามความต้องการ 

3.11 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการ Set up configuration โปรแกรม Tivoli Storage Manager ท่ีมหาวิทยาลัยใช้งาน

สามารถควบคุมและท าการส ารองรวมท้ังกู้คืนข้อมูล (Backup and Restore) ของระบบสารสนเทศงาน

ทะเบียนและงานบริการการศึกษา (Registration System) ตามท่ีมหาวิทยาลัยต้องการได้ 

3.12 การย้ายอุปกรณ์ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับระบบงบประมาณ พัสดุ การเงินและบัญชีกองทุนโดยเกณฑ์พึงรับ – 

พึงจ่ายลักษณะ 3 มิติ เมื่อด าเนินการย้ายเสร็จแล้ว ระบบต้องสามารถท างานได้ดังนี้ 

3.12.1 ให้บริการกับผู้ใช้งานระบบผ่านทางโปรแกรม Oracle Application Server 

3.12.2 สามารถบริหารจัดการข้อมูลด้วยระบบจัดการฐานข้อมูล Oracle Database Server ได้ 

3.13 การย้ายอุปกรณ์ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา (Registration 

System) 

3.13.1 ให้บริการกับ ผู้ใช้งานระบบซึ่ งเป็นบุคลากรของมหาวิทยาลัยผ่านทางโปรแกรม Oracle 

Application Server 

3.13.2 ให้บริการกับผู้ใช้งานระบบซึ่งเป็นนักศึกษาของมหาวิทยาลัยผ่านทางโปรแกรม WebSphere 

Application Server 

3.13.3 สามารถบริหารจัดการข้อมูลด้วยระบบจัดการฐานข้อมูล Oracle Database Server แบบ Cluster 

จ านวน 1 ชุด 

3.14 สามารถบริหารจัดการข้อมูลด้วยระบบจัดการฐานข้อมูล Oracle Database Server แบบ Stand Alone 
จ านวน 2 เครื่อง 
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หมวดที ่2 งานสถาปัตยกรรม 

 
1. ขอบเขตของงาน 

2. ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการกั้นห้องติดต้ังประตูหน้าต่างและพื้นยกส าเร็จรูป (Raise floor system) โดยให้
เป็นไปตามแบบหมายเลข ARCH-02-01, ARCH-02-02, ARCH-02-03, ARCH-02-04, ARCH-02-05  

2.1 ผู้รับจ้างจะต้องเจาะผนังอาคาร เพื่อจัดท าประตูเหล็ก ณ ต าแหน่ง ท่ี 1 (ช้ัน 1) และจัดท าท่ีกั้นแบบตะแกรง
เหล็กโปร่ง ณ  ณ ต าแหน่ง ท่ี 2 (ช้ัน 1) ตามแบบท่ีแนบ 

 



ตารางที่ 1 อุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ต้องทําการย้ายและติดตั้ง

ลําดับ รายการ ยี่ห้อ รุ่น จํานวน หมายเหตุ

1 อุปกรณ์ SSL_VPN Cisco ASA5525X 1

2 อุปกรณ์ป้องกันการบุกรุกเครือข่าย Paloalto 5050 1 Next-Generation Firewall

3 อุปกรณ์ป้องกันการบุกรุกเครือข่าย Paloalto 5020 2 Next-Generation Firewall

4 อุปกรณ์ NTP Server Spectracom SecureSync 1

5 อุปกรณ์ Load Balance Server F5 Big-IP 2000 2

6 อุปกรณ์ Router Gateway Cisco ASR1001-X 1

7 อุปกรณ์ Core Switch Cisco Catalyst C6880 1

8 อุปกรณ์ Access Control Server Cisco ACS1121 2

9 อุปกรณ์ Email Security Gateway Cisco C380 1

10 ระบบจัดเก็บข้อมูลจราจรทางคอมพิวเตอร์ (Log System) McAfee ENMELM-5600 1

11 อุปกรณ์ควบคุมการใช้งานระบบเครือข่ายไร้สาย Cisco 5520 2

(Wireless LAN Controller)

12 อุปกรณ์ ACI Controller Cisco APIC-SERVER-M2 3

13 อุปกรณ์ Fabric Extender Switch Cisco Nexus 2000 2

14 อุปกรณ์ Data Center Switch (Leaf) Cisco Nexus 9396PX 2

15 อุปกรณ์ Data Center Switch (Spine) Cisco Nexus 9336PQ 2

อุปกรณ์ Data Center Switch (Application Centric Infrastructure)

อุปกรณ์ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Network Devices)

ระบบคอมพิวเตอร์แบบ Server - Unified-Computing
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ลําดับ รายการ ยี่ห้อ รุ่น จํานวน หมายเหตุ

16 อุปกรณ์ Blade Server Chassis Cisco UCS 5100 5

17 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B200 M1 7

18 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B200 M2 2

19 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B200 M3 5

20 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B200 M4 1

21 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B230 M1 4

22 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B230 M2 9

23 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B420 M3 1

24 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server Cisco UCS B440 M2 1

25 อุปกรณ์ Fabric Interconnect Switch Cisco UCS 6100 4

26 อุปกรณ์ Fabric Interconnect Switch Cisco UCS 6200 4

27 อุปกรณ์ SAN Switch Cisco MDS 9124 1

28 ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ขนาด 250 TB NetApp FAS2554 1 Controller

NetApp DS4246 4 Disk Shelves

29 ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ขนาด 50 TB NetApp FAS2554 1 Controller

NetApp DS4246 1 Disk Shelves

30 ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ขนาด 200 TB NetApp FAS2554 1 Controller

NetApp DS4246 3 Disk Shelves

31 ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ขนาด 45 TB IBM V7000 1 Controller (Accouting System)

ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System)
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ลําดับ รายการ ยี่ห้อ รุ่น จํานวน หมายเหตุ

IBM 2076-212 2 Expansion

32 ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ขนาด 20 TB IBM DS4700 1 Controller (Cluster Database Server)

IBM EXP810 2 Expansion

33 ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage System) ขนาด 6 TB IBM DS4700 1 Controller (Replicate Database)

34 อุปกรณ์ Tape LTO Backup HP Storage Works 1/8 G2 1

35 อุปกรณ์ Tape LTO Backup IBM TS3200 1

36 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server Cisco UCS C220 M4 1 OUP

37 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server Cisco UCS C220 M3 2 Walk-in Exam

38 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server Cisco UCS C22 M3 1 Audit

39 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server Cisco UCS C210 M1 1 DNS Server

40 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server HP DL380 G5 2 Active Directory

41 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server HP DL380 G6 1 Walk-in Exam

42 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server HP DL380 G7 1 SCCL

43 เครื่องคอมพิวเตอร์ Rack Server IBM P550 1

44 อุปกรณ์ Blade Server Chassis IBM BladeCenter H 2

45 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server IBM JS23/43 3

46 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server IBM JS12 1

47 เครื่องคอมพิวเตอร์ Blade Server IBM HS22 7

ครุภัณฑ์ของระบบสารสนเทศงานทะเบียนและงานบริการการศึกษา

เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายแบบ Rack Server
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