
 

ขอบเขตของงาน  (Terms of Reference :  TOR) 

ปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1 และปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

 

1. ความเปนมา 

เนื่องดวยพ้ืนท่ีหองอาหารอาคารสัมมนา 1 มีพ้ืนท่ีไมเพียงพอกับการใชงานเนื่องดวยมีผูสัมมนาท่ี

เพ่ิมมากข้ึนจนเกิดความแออัดและตองใหผูเขาอบรมใชพ้ืนท่ีดานขางท่ีเปนพ้ืนท่ีเสริมแทน จึงเห็นจึง

จําเปนตองปรับปรุงลานอเนกประสงคดานขางอาคารสัมมนา 1 เพ่ือใหสามารถรองรับผู ท่ีเขาอบรม  

นักศึกษาไดอยางพอเพียงเปนระเบียบเรียบรอย สวยงาม และประกอบกับหองประชุม 234 อาคารสัมมนา 

2 ท่ีปจจุบันสามารถรองรบัผูใชบริการได 20-30 ท่ีนั่ง ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการสําหรับผูมาใชบริการ 

และหองความคับแคบ เกา ทรุดโทรม จึงจําเปนตองเพ่ิมขยายหองประชุม 234 เพ่ือใหสามารถรองรับ

ผูใชบริการไดถึง 80-100  ท่ีนั่ง  เพ่ือใหมีเพียงพอกับปริมาณของผูท่ีเขาฝกอบรม 

2. วัตถุประสงค 

ปรับปรุงหองอาหารอาคารสัมมนา 1 ใหมีพ้ืนท่ีเพียงพอสําหรับการใชงานท่ีดีและเหมาะสมไมให

เกิดความแออัดและปรับปรุงหองประชุม 234 อาคารสัมมนา 2 ท่ีปจจุบันสามารถรองรับผูใชบริการได  

3.  คุณสมบัติของผูประสงคจะเสนอราคา 

.1   ผูมีสิทธิเสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 

1) มีความสามารถตามกฎหมาย 

2) ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3) ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

4) ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว

ตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

5) ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของ

หนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงาน

เปนหุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติ

บุคคลนั้นดวย 

6) เปนนิติบุคคลผูมีอาชีพรับจางงานท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสในครั้งนี้ 

7) ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแก 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทํา

การอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

8) ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของ 

ผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

 

 

 



 

 

 

9) ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกประเมินสิทธิผูเสนอราคาในสถานะท่ีหามเขาเสนอราคาหรือหามทํา

สัญญาตามท่ีคณะกรรมการนโยบายกําหนด 

ผูเสนอราคาท่ีเสนอราคาในรูปแบบของกิจการรวมคา ตองมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

(1) กรณีท่ีกิจการรวมคาไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม กิจการรวมคาจะตองมีคุณสมบัติ

ครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาใหเสนอราคาในนาม

กิจการรวมคา สวนคุณสมบัติดานผลงานกอสราง กิจการรวมคาดังกลาวสามารถนําผลงาน

กอสรางของผูเขารวมคามาใชแสดงเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ีเขาประกวดราคาได 

(2) กรณีท่ีกิจการรวมคาไมไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม นิติบุคคลแตละนิติบุคคลท่ีเขารวมคา

ทุกรายจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา เวนแต ใน

กรณีท่ีกิจการรวมคาไดมีขอตกลงระหวางผูเขารวมคาเปนลายลักษณอักษรกําหนดใหผูเขารวมคา

รายใดรายหนึ่งเปนผูรับผิดชอบหลักในการเขาเสนอราคากับหนวยงานของรัฐ และแสดงหลักฐาน

ดังกลาวมาพรอมการยื่นขอเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 

กิจการรวมคานั้นสามารถใชผลงานกอสรางของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานกอสรางของ

กิจการรวมคาท่ียื่นเสนอราคาได 

ท้ังนี้ กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม หมายความวา กิจการรวมคาท่ีจด

ทะเบียนเปนนิติบุคคลตอกรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชย 

10) ผู เสนอราคาตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวย (Electronic Government 

Procurement: e - GP) อิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลาง 

11)  บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีเขาเปนคูสัญญากับหนวยงานภาครัฐซ่ึงไดดําเนินการจัดซ้ือจัดจางดวย

ระบบ  อิ เล็กทรอนิกส  (e-Government Procurement : e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบ

อิเล็กทรอนิกส  ของกรมบัญชีกลาง ท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 

12)  ผูเสนอราคาตองประกอบกิจการดังกลาวแลวไมนอยกวา 10  ปนับถึงวันยื่นซองเสนอราคา 

13)  ผูเสนอราคาตองยื่นแสดงผลงานท่ีเปนผูรับจางทํางานในลักษณะเดียวกันกับงานท่ีตองการจัดจาง

ในครั้งนี้ โดยเปนสําเนาหนังสือรับรองผลงาน และสําเนาคูสัญญาท่ีเปนคูสัญญาฉบับเดียวกัน 

ยอนหลังจากวันยื่นเสนอราคา วงเงิน 3,000,000 บาท (สามลานบาท) และเปนผลงานท่ีเปน

คูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือหนวยงานอ่ืนท่ีมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการ

บริหารสวนทองถ่ิน รัฐวิสากิจ หรือหนวยงานเอกชนท่ีมหาวิทยาลัยเชื่อถือได 

4. เสนอราคาในรูปแบบของกิจการรวมคาตองมีคุณสมบัติ ดังนี้   

(1) กรณีท่ีกิจการรวมคาไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม กิจการรวมคาจะตองมีคุณสมบัติครบถวน

ตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาใหเสนอราคาในนามกิจการ

รวมคาสวนคุณสมบัติดานผลงานกอสราง กิจการรวมคาดังกลาวสามารถนําผลงานกอสรางของ

ผูเขารวมคามาใชแสดงเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ีเขาประกวดราคาได 

 

 

 



 

 

 

(2) กรณีท่ีกิจการรวมคาไมไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม นิติบุคคลแตละนิติบุคคลท่ีเขารวมคาทุก

รายจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา เวนแต ในกรณีท่ี

กิจการรวมคาไดมีขอตกลงระหวางผูเขารวมคาเปนลายลักษณอักษรกําหนดใหผูเขารวมคารายใด

รายหนึ่งเปนผูรับผิดชอบหลักในการเขาเสนอราคากับหนวยงานของรัฐ และแสดงหลักฐาน

ดังกลาวมาพรอมการยื่นขอเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 

กิจการรวมคานั้นสามารถใชผลงานกอสรางของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานกอสรางของ

กิจการรวมคาท่ียื่นเสนอราคาได 

ท้ังนี้ กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหมหมายความวา กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปน

นิติบุคคตอกรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชย 

5. ผูเสนอราคาตองมีพนักงานไฟฟา 

พนักงานไฟฟาสาขาวิชาไฟฟากําลัง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสหรือในสาขาชางท่ีมีคุณวุฒิ  

ไมต่ํากวาปวช. ท่ีมีฝมือ มีความรู ความชํานาญ ความสามารถ และมีประสบการณดานบํารุงรักษา 

ซอมแซม ติดตั้ง ปรับแตง มาแลวไมนอยกวา 5 ป (ไมนอยกวาหาป) ท้ังนี้ พนักงานในสาขาวิชา

ชางไฟฟาตองผานการรับรองมาตรฐานฝมือแรงงานจากกรมพัฒนาฝมือแรงงานในสาขาวิชาชาง

ไฟฟาภายในอาคาร โดยตองย่ืนเอกสารในข้ันตอนการขออนุญาตกอนเขาดําเนนิงาน   
 

6. รายละเอียดการจัดจาง: ตามรายละเอียดในเอกสารแนบทายเอกสาร ดังนี้  

1 ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) และรายละเอียด รายการงวดงานและงวดเงิน 

2 แบบรูปงานสถาปตยกรรม งานวิศวกรรม และอ่ืนๆท่ีเก่ียวของ 

3 บัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ปริมาณแรงงาน และราคา (BOQ) 
 

7. สถานท่ีดําเนินการปรับปรุง 

1. ลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1 และ หองประชุม 234 อาคารสัมมนา 2                       

2. มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  ตําบลบางพูด  อําเภอปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  
 

8. ระยะเวลาสงมอบงาน ภายใน 180 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
 

9. ราคากลางในการจัดจาง วงเงินงบประมาณ 6,827,233.20 บาท (หกลานแปดแสนสองหม่ืนเจ็ดพันสอง

รอยสามสิบสามบาทยี่สิบสตางค)   

10.งบประมาณในการจัดจาง  วงเงินงบประมาณ 6,900,000 บาท (หกลานเกาแสนบาทถวน) 
 

11. การกําหนดสัญญาแบบปรับราคาได (คา K) 

คา K หมวดอาคาร = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 

 

 

 

 



 

 

 

 

12.กําหนดเกณฑการพิจารณา  

    คัดเลือกโดยใชเกณฑราคา 

 

13.การรับประกันความชํารุดบกพรอง 

ผูรับจางจะตองรับประกันความชํารุดบกพรองของงานท่ีแลวเสร็จตามสัญญาภายใน 2 ป นับจากวันท่ี

มหาวิทยาลัยไดตรวจรับพัสดุ หากมีการชํารุดบกพรองผูรับจางจะตองดําเนินการแกไขใหแลวเสร็จภายใน 15 วันนับ

ถัดจากวันท่ีไดรับแจงจากมหาวิทยาลัยฯ 

14.คาปรับ 

หากผูออกแบบไมสามารถทํางานใหแลวเสร็จตามเวลาท่ีกําหนดในสัญญา และมหาวิทยาลัยยังมิได 

บอกเลิกสัญญา ผูออกแบบจะตองชําระคาปรับใหแกมหาวิทยาลัยตอวันในอัตรารอยละ 0.10 ของวงเงินคาจางรวม

ท้ังหมดท้ังสัญญา และในระหวางท่ีมหาวิทยาลัยยังมิไดบอกเลิกสัญญานั้น หากมหาวิทยาลัยเห็นวาผูออกแบบจะไม

สามารถปฏิบัติตามสัญญาตอไปได มหาวิทยาลัยจะใชสิทธิ์บอกเลิกสัญญาก็ได และมีสิทธิ์ริบหรือบังคับจาก

หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาท้ังหมด หรือบางสวนตามแตจะเห็นสมควร 
 

 

หมายเหตุ 
ประชาชนผูสนใจสามารถวิจารณเสนอขอคิดเห็น หรือขอเสนอแนะ เก่ียวกับรางขอบเขตของงานนี้  

(Terms of Reference : TOR)   เปนลายลักษณอักษร โดยทางไปรษณียตอบรับดวนพิเศษ ( EMS)  สงไปท่ี     
กองพัสดุ  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ  ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด  
จ ัง ห ว ัด น น ท บ ุร ี 11120  ห ร ือ ท า ง โ ท ร ส า ร ห ม า ย เ ล ข  0, 0 -2503-2598 ห ร ือ ท า ง  E-mail: pm .proffice@stou.ac.th 
โดยระบุชื่อ  ท่ีอยู  หมายเลขโทรศัพทท่ีสามารถติดตอได 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ขอกําหนดท่ัวไป 

1. เม่ือมหาวิทยาลัยฯ ไดคัดเลือกผูเสนอราคารายใดใหเปนผูรับจางทํางานปรับปรุงในครั้งนี้แลว  ผูรับจาง

จะตองจัดใหมีบุคลากรประจําสําหรับปฏิบัติงานเปนผูควบคุมงานโดยมีวุฒิการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรี -

-    วิศวกรโยธา หรือสถาปตยกรรม หรือตกแตงภายใน จํานวนไมนอยกวา 1 คน  

- ชางเทคนิคสาขาไฟฟาหรือสาขาอิเล็กทรอนิกส จํานวนไมนอยกวา 1 คน  

เพ่ือปฏิบัติงานควบคุมงานปรับปรุงพ้ืนท่ีตามพ้ืนท่ีและระยะเวลาท่ีกําหนด โดยเสนอชื่อ-สกุลกอนเขา

ดําเนินงานตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพรอมสําเนาบัตรประชาชน  

2. ผูรับจางตองแจงชื่อบุคลากรทุกคน และทะเบียนรถยนตท่ีใชในงานปรับปรุงครั้งนี้ กอนท่ีเขาดําเนินงาน 

3. ผูรับจางจะตองสํารวจตรวจสอบพ้ืนท่ีจริงกอนดําเนินการ เพ่ือใหรับทราบสภาพภายในพ้ืนท่ีจริง          

เพ่ือประเมินสภาพปญหาและอุปสรรคในการทํางาน และเปนขอมูลสําหรับวางแผนปฏิบัติงาน โดยให

ประสานงานกับผูควบคุมงานของฝายผูวาจาง   

4. ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการดําเนินงานปรับปรุงโดยละเอียดเพ่ือเสนอขออนุมัติตอคณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุกอนการดําเนินงาน   

5. ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาแรงงาน วัสดุ อุปกรณตางๆ การขนสง และเครื่องมือท่ีมีคุณภาพดีในการ

ดําเนินงาน โดยตองแสดงรายชื่อผูปฏิบัติงาน พรอมแนบสําเนาบัตรประจําตัวประชาชนใหทาง

มหาวิทยาลัย 

6. วัสดุ อุปกรณ และครุภัณฑ ท่ีนํามาประกอบติดตั้ง จะตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน และ

เปนผลิตภัณฑท่ีไดมาตรฐานรับรอง ตามเอกสารรายการประกอบแบบ ในกรณีท่ีไมมีการกําหนดมาตรฐาน

ในแบบรูปใหใชตามมาตรฐานวิศวกรรม 

7. ขนาดและแบบรูป รายการละเอียด รวมถึงวัสดุอุปกรณตางๆ ท่ีแสดงไวในแบบรูปรายการละเอียดเปน

เพียงสวนประกอบในเบื้องตนเทานั้น ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงไดหรือแกไขไดตามความเหมาะสม  โดยผาน

ความเห็นชอบจากผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ   

8. กรณีแบบรูป รายการละเอียดท่ีปรากฏตาม TOR และราคาท่ีเสนอมีความขัดแยงกัน ผูรับจางตอง

รับผิดชอบท่ีจะตองดําเนินการตามเง่ือนไขของสัญญา โดยถือการวินิจฉัยจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

เปนท่ีสุด 

9. หากระหวางดําเนินการผูรับจางจําเปนจะตองรื้อถอน เพ่ิมเติม หรือดัดแปลงสวนใดสวนหนึ่งของอาคาร      

ซ่ึงอาจจะเปนงานโครงสราง  งานสถาปตยกรรม หรืองานระบบ  โดยหลังจากดําเนินการแลวเสร็จ  ใหผูรับ

จางดําเนินการเก็บงานในสวนดังกลาวใหมีสภาพเดิม โดยใหปรึกษาผูควบคุมงานฝายผูวาจางหรือ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนการดําเนินการ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

10. ผูรับจางมีหนาท่ีจะตองขนยายเศษวัสดุ ครุภณัฑ ท่ีรื้อถอนจากการกอสรางท่ีใชการไมได ใหทําการขนยาย

ออกไปท้ิงภายนอกมหาวิทยาลัย  สวนวัสดุท่ีใชงานไดใหนําไปจัดเก็บไว ณ สถานท่ีท่ีมหาวิทยาลัยฯ 

กําหนด พรอมปรับสภาพพ้ืนท่ีใหเรียบรอย ท้ังนี้ ในการขนยายเศษซากวัสดุใดๆ  จะตองไดรับความ

เห็นชอบจากผูควบคุมงานฝายผูวาจางทุกครั้ง และกําหนดใหผูรับจางตองจัดทําบัญชีรายการจํานวนและ

ประเภทของวัสดุ ครุภณัฑ ท่ีไดดําเนินการรื้อถอนรวมท้ังใหจัดสงบัญชีรายการวัสดุท่ีรื้อถอนดังกลาวให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนดําเนินการในข้ันตอไป 

11. เนื่องจากอาคารดังกลาวเปนสวนปฏิบัติงานของบุคลากรของมหาวิทยาลัย และเปนพ้ืนท่ีท่ีใหบริการกับ

บุคคลภายนอก  ผูรับจางจะตองดําเนินการดวยความระมัดระวัง   หามสงเสียงดังรบกวน  หามสูบบุหรี่

หรือเสพของมึนเมา ในสวนท่ีจําเปนตองใชเสียงดําเนินการใดๆ ท่ีอาจสงผลกระทบและเปนการรบกวนตอ

ผูปฏิบัติงานประจําอาคารดังกลาว จะตองขออนุญาตการดําเนินการใดๆ ตอผูควบคุมงานของผูวาจางกอน

การดําเนินการ  และมีหนาท่ีประสานกับบคุลากรประจําหนวยงานตางๆหรือผูควบคุมงานของผูวาจาง เพ่ือ

แจงทราบเหตุแหงความไมสะดวกดังกลาวนั้น 

12. คาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากคาน้ําประปาและคาไฟฟาจากการดําเนินงานของผูรับจาง ใหผูรับจางเปน

ผูรับผิดชอบ ท้ังนี้ ผูรับจางจะตองติดตั้งมิเตอรวัดปริมาณการใชน้ําประปาและปริมาณกระแสไฟฟา      

เพ่ือคํานวนหาคาไฟฟา หรือพิจารณาราคาเหมาจาย แลวแตกรณี โดยใหเสนอขออนุมัติตอคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ  

13. ผูรับจางตองติดตั้งปายแสดงชื่อโครงการ  และระยะเวลาดําเนินการ  ชื่อบุคลากรท่ีเก่ียวของไวท่ีบริเวณท่ี

เห็นไดชัด อยางนอย 1 ปายตอ 1 บริเวณปรับปรุง 

14. ผูรับจางตองติดตั้งปายเตือนระวังเหตุอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนจากการทํางานของผูรับจางตลอดระยะเวลา

ของการปฏิบัติงาน 

15. กําหนดเวลาปฏิบัติงานตั้งแตเวลา 08.30 น.-16.30 น. ของวันจันทร ถึง วันศุกร หากมีความจําเปนท่ี

จะตองปฏิบัติงานนอกเวลาราชการ ผูรับจางจะตองทําหนังสือขออนุมัติลวงหนาจากคณะกรรมการตรวจ

รับพัสดุผานผูควบคุมงานกอนเปนครั้งๆ ไป 

16. ผูรับจางจะตองรับผิดตออุบัติเหตุ ความเสียหาย หรือภยันตรายใดๆ อันเกิดจากการปฏิบัติงานของผูรับจาง 

และจะตองรับผิดตอความเสียหายจากการกระทําของลูกจางของผูรับจาง ความเสียหายใดๆ อันเกิดแกงาน

ท่ีผูรับจางไดทําข้ึน แมจะเกิดเพราะเหตุสุดวิสัย ผูรับจางจะตองรับผิดชอบโดยการซอมแซมใหคืนสูสภาพ

เดิมหรือเปลี่ยนใหใหมโดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

17. ผูรับจางจะตองจัดหาชางประเภทตางๆ และแรงงานท่ีมีฝมือ ท่ีมีความสามารถและความชํานาญมา

ปฏิบัติงานนั้นๆ โดยเฉพาะ และตองจัดหาใหมีปริมาณชางและแรงงานท่ีเพียงพอเพ่ือใหสามารถดําเนินการ

ไดทันตามกําหนดระยะเวลา ถามหาวิทยาลัยฯหรือผูควบคุมงานเห็นวาชางและแรงงานสวนใดของผูรับจาง

ไมเขาใจถึงการปฏิบัติงาน ประพฤติตนไมเหมาะสม  ขาดทักษะฝมือในการปฏิบัติงาน ทางมหาวิทยาลัยฯ

ขอสงวนสิทธิ์ในการสั่งเปลี่ยนชางและแรงงานของผูรับจางได และผูรับจางจะตองดําเนินการจัดหาชางและ

แรงงานมาทดแทนโดยเร็ว สวนการแกไขงานหรือระยะเวลาท่ีสูญเสียไปเพราะการนี้ ผูรับจางจะถือเปน

ขออางสําหรับเรียกรองคาเสียหายหรือขยายกําหนดเวลาทําการใหแลวเสร็จออกไปอีกไมได 

18. ผูรับจางตองทําการทดสอบการใชงานอุปกรณ และระบบตางๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานการใชงาน 

ภายหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ เพ่ือยืนยันวาสามารถใชงานไดจริงโดยมีผูควบคุมงานของฝายผูวาจางหรือ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุรวมดําเนินการทดสอบดังกลาว 

19. ระหวางชวงทํางานตามสัญญา คณะกรรมการตรวจรับพัสดุสามารถขอนัดประชุมรวมกันกับผูรับจางไดตาม

ความเหมาะสม เพ่ือพิจารณารายละเอียดตางๆ ในการทํางาน ติดตามความคืบหนา และประสานงานตางๆ 

เพ่ือใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูรับจางตองสงผูแทนเขารวมประชุมหากคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุเรียนเชิญใหรวมประชุม 

20. การขออนุมัติวัสดุในการทํางาน กอนการดําเนินงาน ผูรับจางตองนําเสนอรายละเอียดวัสดุ ตัวอยางวัสดุ 

เพ่ือขออนุมัติใชทํางานตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยกอนการ

ดําเนินการ 

21. ผูรับจางตองจัดทําแบบรายละเอียด (AS BUILT DRAWING) แสดงงานสถาปตยกรรม วิศวกรรม และงาน

ระบบอาคารตางๆ ไฟล AUTO CAD  พรอมท้ังรวมในผังบริเวณของมหาวิทยาลัยท่ีมีอยูเดิมให ตรงกับ

รูปแบบพ้ืนท่ีจริงหลังการปรับปรุงพ้ืนท่ีแลวเสร็จ เอกสารสรุปการเลือกใชวัสดุกอสรางในสวนตางๆ และ

คูมือการใชงานและดูแลรักษาอุปกรณและระบบตางๆท่ีใชในโครงการ โดยเอกสารทุกรายการใหสงมอบ

เปนเอกสารพรอมแผนซีดีหรือดีวีดีท่ีบันทึกไฟลขอมูลดังกลาวอยางนอย 3 ชุด ใหฝายผูวาจางภายหลังจาก

ดําเนินการปรับปรุงพ้ืนท่ีแลวเสร็จ  

22. ผูรับจางตองรายงานความกาวหนาของงานทุกสัปดาห โดยจัดทําเปนเอกสารแจงตอผูควบคุมงานของ

มหาวิทยาลัย และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ขอบเขตงานปรับปรุง 

1.หมวดงานรื้อถอน 

1.1  ใหผูรับจางรื้อถอนวัสดุ งานตกแตง อุปกรณ งานระบบ สวนตางๆ เดิม ท่ีไมเก่ียวของกับพ้ืนท่ีท่ี

ปรับปรุงใหมสวนตางๆ เดิมท่ีรื้อถอนไป ท่ียังสามารถใชประโยชนได ใหนําไปเก็บไวตามสถานท่ีท่ี

มหาวิทยาลัยกําหนด สวนท่ีใชประโยชนไมได ใหขนเศษซากวัสดุไปท้ิงนอกมหาวิทยาลัย โดยผานการอนุมัติ

จากผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัย 

1.2 หลังปรับปรุงในแตละงวดใหผูรับจางขนยายครุภัณฑเดิมของพ้ืนท่ีท่ีปรับปรุงเสร็จแลว  ไปยังสถานท่ีท่ี

มหาวิทยาลัยกําหนด  

2.งานพ้ืน 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
 2.1 พ1 พ้ืนปูหินแกรนิตสีดํา ขนาด 0.60 x 0.60 ม. ตัดขอบพ้ืนฝงแสตนเลส สีทอง ขนาด 10 มม.โดยรอบตามแบบ 

 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

2.2 พ1 พ้ืนเทคอนกรีตปูหินแกรนิต ขนาดขนาด 0.30 x 0.30 ม. บัวผนัง กรุหินแกรนิตตัดเฉดสี สูง 2”  

กําหนดใหเสนอรูปแบบกระเบ้ืองหรือแคตตาลอคใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

3.งานผนัง 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
3.1 ผ1 งานผนังกออิฐมวลเบา ฉาบปูนเรียบ ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100%  

3.2 ผ2 ผนังไมอัด (โครงเคราเหล็กกลอง ทาสีกันสนิม) กรุหินออนสีเขียว ขนาด 0.30 x 0.60 ม.ตัดขอบ

บัวบน บัวลางดวยหินออน หรือกออิฐมอญครึ่งแผนแลวกรุหินออนสีเขียว ตัดขอบบัวบน บัวลางดวยหิน

ออนตัดเฉดสี 

3.3 ผ3 ผนังกรุไมอัดสักทําสี โครงเคราเหล็กกลอง ทาสีกันสนิม 

3.4 ผ4 ผนังกรุกระเบื้องเซรามิค ขนาด 8” x 10” สูงเต็มผนัง ตัดขอบบัวบน – ลางดวยกระเบื้องเซรามิคสีเขม 
 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

3.5 ผ1 ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ฉาบปูนเรียบ ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100% 

3.6 ผ2 ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ผิวกรุลามิเนต ลายหินออน 

3.7 ผ3 ผนังหรือเสาโรงสรางผิวกรุหินออนขนาด ขนาด 0.30 x 0.60 ม. 

กําหนดใหเสนอรูปแบบกระเบ้ืองหรือแคตตาลอคใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

 

 



 

 

 

4.งานฝาเพดาน 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
4.1 C1 ฝาเพดานยิปซ่ัมบอรด หนา 9 มม. ชนิดกันชื้น ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100%  จํานวน 3รอบ 

โครงเคราเหล็กชุบสงักะสี เบอร 24 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

4.2 C1 ฝาเพดานทองพ้ืนคอนกรีต กรุลามิเนตลายหินออน 

4.3 C2 ฝาเพดานยิปซ่ัมบอรด หนา 9 มม. ชนิดกันชื้น ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100%  จํานวน 3รอบ 

โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี เบอร 24 

4.4 C3 ฝาเพดานแผนเซลโลกรีต รุน Jigsaw ลาย Strip ผิวหนาธรรมชาติพนสีขาว ยึดติดกับโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสี อยางหนา (C-line) 

หมายเหตุ ผูรับจางจะตองติดตั้งฝาเพดานเดิมชั้นลางกลับคืนและระบบไฟฟาเดิมใหอยูในสภาพดี สมบูรณ 

พรอมซอมแซมสวนเสียหายชํารุดจากการรื้อถอน 

 

5. งานประตู-หนาตางและงานสวนอ่ืนๆ 

5.1 งานประตู  ป1  ป2  ป3  ป4  กําหนดใหติดตั้งประตูบานตามท่ีกําหนดไวในแบบ วงกบ/กรอบบาน

อลูมิเนียม Powdercoat สีดํา ผิวซาฮารา (Black Sahara) หนาไมนอยกวา 1.5 มม. กระจกกระจกใสตัดแสง 

หนาไมนอยกวา 6 มม. ติดฟลมกันรอนสีเขียวใส พรอมอุปกรณติดตั้งอ่ืนๆ ครบชุดมาตรฐาน   

5.2  งานหนาตาง  น1  น2  น3  น4  งานติดตั้งหนาตางและชองแสง อลูมิเนียม Powdercoat สีดํา 

ผิวซาฮารา (Black sahara) หนาไมนอยกวา 1.5 มม.กระจกใสตัดแสง หนาไมนอยกวา 6 มม. ติดฟลมกันรอนสี

เขียวใส พรอมอุปกรณติดตั้งอ่ืนๆครบชุดมาตรฐาน  

  5.3 งานสวนอ่ืนๆ 

-  งานผนังกระถางกรุหินออนสีเขียวโดยรอบหนา Top กระถางกรุหินออนสีเขียว ติดฝงกรุยเชิงคู แสตนเลส 

สีทอง ขนาด 10 มม. 

-  ติดตั้งลื้นชักไมทําสี เก็บชอน,สอม ขนาด และจํานวนชองแบงชุดละ 9ชอง  

-  งานหลอเคานเตอรครัว ค.ส.ล.มีขา ยาว 1.50 ซม.กวาง 0.60 ม.Topและขอบขางกรุแผนหินแกรนิตสีดํา หนา 

20 มม.รอบ SINK แสตนเลสเกรดใชกับอาหารอยางดี 1 หลุม พรอมอุปกรณ 

-  ติดตั้งก็อกน้ําสแตนเลสแบบกานยาว อางลางมือ 

-  ติดตั้งบอดักไขมันสําเร็จรูปติดตั้งใต SINK เสนอรูปแบบบอดักไขมันกอนการติดตั้ง 

-  งานเดินทอระบบประปา น้ําดีและระบบสุขาภิบาลน้ําเสีย เขาออกภายในหองครัว  

-  งานหลอบันได คสล. เสริมเหลก็ตามแบบ แนวตรงยาว 3.60 ม.ปูหินแกรนิตสดีําเซาะรองกวางประมาณ 1.5 ซม. 

-  งานหลอบันได ค.ส.ล.เสริมเหลก็ตามแบบ หักมุม 90 องศาปูหินแกรนิตสีดํา เซาะรองกวางประมาณ 1.5 ซม. 

 

 

 

 



 

 

6.งานทาสี 
กําหนดใหใชสีน้ําอะครีลิค 100% ชนิด  EMULSION   ACRYLIC 100% ไดแก ICI รุน  

WEATHERSHIELD , SHERWIN  WILLIAMS  ,   BEGER รุน SHIEID , TOA  โดยคุณสมบัติของสีท่ีใชสีเปนสี

น้ําอะครีริค 100 %  มีคุณสมบัติแหงเร็ว ทนตอความเปนดางของพ้ืนผิวไดดียึดเกาะไดดีกับพ้ืนผิวท่ีชื้นไดเปน

อยางดี ยึดเกาะไดดีกับพ้ืนผิวเกาท่ีเปนฝุนและคราบสกปรก ทําความสะอาดไดงายเม่ือถูกซักลางดวยน้ํา  

จะไมกระจายตัวนําพาฝุนละอองและสิ่งสกปรกซึมเขาในสี  และทนทาน โดยผูรับจางจะตองนําเสนอ       

แคตตาลอกสีตอผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนการดําเนินงาน 

- ผูรับจางจะตองไมทาสีในขณะท่ีมีความชื้นในผนังอาคาร หามทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝน

หยุดตกแลวทันทีจะตองปลอยท้ิงไวจนตรวจสอบความชื้นในระดับท่ีเหมาะสม หรือจนกวาผูควบคุมงาน

เห็นสมควรใหเริ่มทาสีใหมได   

-  ผูรับจางจะตองสั่งซ้ือสีโดยตรงจากบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายของบริษัทผูผลิต โดยมี

ใบรับรองจากบริษัทผูผลิตสีหรือตัวแทนจําหนายสีดังกลาว แจงปริมาณสีท่ีสั่งมาใชเพ่ืองานนี้จริง โดยเม่ือ

เสร็จงานผูรับจางตองสงมอบหลักฐานหรือใบรับรองการใชสีจากบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายสีท่ีซ้ือมา

แสดงตอผูวาจางพรอมกับการสงมอบงาน 

- สีท่ีนํามาใชตองเปนของใหม หามนําของเหลือจากงานอ่ืนมาใชโดยเด็ดขาด กระปองหรือภาชนะใสสีตอง

เรียบรอย ใหม ยังไมไดเปดใช ไมชํารุด มีชื่อบริษัทผูผลิตและเครื่องหมายตางๆติดอยูอยางสมบูรณ  

ข้ันตอนการทาสีกรณีสวนงานท่ีใกลเคียงพ้ืนท่ีสีเกา 

1. ขูดลอกสีท่ีลอกพองออกใหหมด ขัดลางทําความสะอาดดวยแปรงพลาสติกหรือใชเครื่องฉีดน้ํา

แรงดันสูง ถามีคราบเชื้อรา ตะไครน้ําใหทาน้ํายากอนเก็บรอยแตกราวของผนังเพ่ือใหทาสีได 

2. ขัดแตงผิวดวยกระดาษทราย 

3. ทาสีรองพ้ืนกอน 1 เท่ียว  , ทาสีน้ําอะคริริค อยางนอย 2 เท่ียว  

 

7.งานระบบเครื่องปรับอากาศ 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
- งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ชนดิแขวนเพดาน มีระบบฟอกอากาศไมนอยกวา 24,000 

BTU/Hr รุนประหยัดไฟ เบอร 5  จํานวน 4 เครื่อง 

- งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง  มีระบบฟอกอากาศขนาดไมนอยกวา 7,000 BTU/Hr รุนประหยัด

ไฟ เบอร5 จํานวน 1 เครื่อง 
 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

- ติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ชนิดแขวนเพดานมีระบบฟอกอากาศไมนอยกวา 16,000 BTU/Hr รุน

ประหยัดไฟ เบอร5  จํานวน 4 เครื่อง 

กําหนดใหเสนอรูปแบบเครื่องปรับอากาศใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

 



 

 

8.งานติดตั้งผามาน 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
- ผามาน  ขนาด 285 x 235 ซม. พรอมอุปกรณลากจูงผามาน 

- ผามาน  ขนาด 150 x 235 ซม. พรอมอุปกรณลากจูงผามาน 

- ผามาน  ขนาด 85 x 225 ซม. พรอมอุปกรณลากจูงผามาน 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

- ผามาน  ขนาด 3.25 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

- ผามาน  ขนาด 5.00 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

- ผามาน  ขนาด 3.00 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

- ผามาน  ขนาด 4.00 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

กําหนดใหเสนอรูปแบบผามาน แคตตาลอคใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

9 งานไฟฟา 

- งานติดตั้งพัดลมดูดอากาศชนิดติดกระจกท่ีหนาตาง ใบพัด 8 นิ้วพรอมอุปกรณชุดเปด-ปด 

- งานติดตั้งโคมไฟ DOWN LIGHT หลอด LED.10 วัตต แสงสีขาว โครงกรอบและอุปกรณครบชุด ฝงฝา

เพดาน  รวมทอรอยสาย พี.วี.ซี., 

- งานติดตั้งโคมไฟ DOWN LIGHT ชนิดสี่เหลี่ยม หลอด LED. 9 วัตตแสงสีขาว โครงกรอบและอุปกรณครบ

ชุดฝงฝาเพดาน รวมทอรอย-สาย พี.วี.ซี.,สายไฟ,อุปกรณ และสวิทซเปด-ปด 

- งานติดตั้งไฟก่ิงผนัง หลอด LED. 6 วัตต ข้ึนไป  โครงกรอบอลูมิเนียมสําเร็จรูปติดผนัง พรอมทอรอยสาย

โลหะฝงผนัง,สายไฟ,อุปกรณและสวิทซเปด-ปด ( ภายในหอง) 

- งานติดตั้งไฟก่ิงผนัง หลอด LED. 6 วัตต ข้ึนไป  โครงกรอบอลูมิเนียมสําเร็จรูปติดผนัง พรอมทอรอยสาย

โลหะฝงผนัง,สายไฟ,อุปกรณและสวิทซเปด-ปด ( ภายนอกอาคาร) 

- งานติดตั้งปลั๊กเสียบไฟฟาแบบคู (ชนิด3รู) ฝงผนัง มีสายดิน พรอมทอ-รอยสาย พี.วี.ซี.,สายไฟ และอุปกรณ

ครบชุด 

- งานติดตั้งไฟสํารองฉุกเฉิน (EMERGENCY LIGHT) ใชไดนาน 50,000 ชม.หลอดซุปเปอรแอลอีดี LED.2 x 

3.8 W. สองไดไกลไมนอยกวา20 ม. โคมหลอดหมุนได 360 องศา พรอมอุปกรณครบชุด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ขอกําหนดมาตรฐานท่ัวไปหมวดงานไฟฟา 

กําหนดใหผูรับทําแบบ SHOP DRAWING เสนอกอนการดําเนินการทุกครั้ง 
9.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

1) การติดตั้งระบบไฟฟาใหใชตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย (ฉบับพ.ศ.

2556)   ของวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (วสท.) 

2) อุปกรณไฟฟาใหใชผลิตภัณฑท่ีมีมาตรฐานอุตสาหกรรม(มอก.) เวนแตอุปกรณนั้นไมมี

มาตรฐานอุตสาหกรรมรองรับ   

3) ใหผูรับจางศึกษาการออกแบบระบบไฟฟาของเดิมภายในอาคาร  และจัดทําแบบ Shop Drawing 

แสดงวัสดุอุปกรณและลักษณะการติดตั้ง  และตารางโหลด (Load Schedule) ของระบบไฟฟา

และแสงสวางท่ีเก่ียวของกับสวนท่ีปรับปรุงใหม  เสนอใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

4) ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้งอุปกรณไฟฟาสําหรับระบบไฟฟาแสงสวาง ตามรายละเอียด

ประกอบการติดตั้ง และอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนท่ีอาจมิไดกําหนดไว โดยการติดตั้งท้ังหมดไดมาตรฐาน

ของการไฟฟา 

5) สายไฟฟาท้ังหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก.11-

2531 

6) สายไฟฟาเดินลอยใหใชชนิด 300 V 70 0C  PVC  (Type – B – GRD  (VAF – GRD) 

7) สายไฟฟารอยทอ หรือในรางเดินสาย  ใหใชชนิด 750 V 70 0C PVC Type – A  (THW)   

8) ขนาดสายไฟฟาจะตองเปนขนาดท่ีรับกระแสไดไมต่ํากวา 125 % ของกระแสใชงานเต็มท่ี 

(Full  Load)  และกําหนดใหใชขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมต่ํากวา  2.5 ตร .มม.   

9) ทอรอยสายไฟฟาใหใชผลิตภัณฑ ท่ีไดรับอนุมัติแสดงเครื่องหมาย มอก.770-2533 

10) การเดินสายไฟฟา ตองเดินรอยสายไฟฟาในทอ EMT หรือ IMC ขนาดและจํานวนสายในทอ

ตามตารางท่ี 1 

11) การตัดตอสายไฟฟา ใหทําท่ีกลองตอสาย , กลองสวิทช เทานั้น ตําแหนงท่ีทําการตัดตอ

สายไฟฟาตองอยูในตําแหนงท่ีสามารถทําการตรวจสอบ หรือซอมบํารุงไดงาย 

12) การเชื่อมตอสายไฟฟาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมเกิน 10 ตร.มม. ใหใช Wire Nut หรือ Scott 

 ตารางท่ี 1  จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา Type-A (THW) ในทอรอยสายไฟฟา 

        ขนาดระบุของทอ 

(มม.)(น้ิว) 
จํานวนสูงสุดของสายไฟฟาในทอรอยสายไฟฟา 

 12.7 19 25 32 38 

สายไฟฟา  (ตร.มม.) ½ ¾ 1 1 ¼ 1 ½ 

1 6 10 18 31 45 

1.5 5 10 14 25 35 

2.5 3 5 9 16 22 

4 3 5 7 13 16 

6 2 4 5 10 14 

10 1 3 4 6 9 



 

 

9.2 ระบบไฟฟา (ELECTRICAL EQUIPMENTS, WIRING )  

ระบบไฟฟากําลัง และระบบควบคุมท้ังหมดจะตองจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟาดังตอไปนี้ 

9.2.1 วัสดุและอุปกรณ 

วัสดุอุปกรณตามแบบและรายการประกอบแบบนี้ ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน

มากอนและตองเปนผลิตภัณฑวงจรแบบลาสุด รวมถึงอุปกรณหลักจะตองมีตัวแทนจําหนายและ

การบริการหลังการขายในประเทศพรอมมีหนงัสือรับรอง ผูรับจางตองนําตัวอยางและ/หรือ

รายละเอียดของวัสดุและอุปกรณเสนอใหผูวาจางตรวจอนุมัติ   เม่ือไดตรวจอนุมัติแลวจึงนําไป

ติดตั้งได  ตัวอยางของวัสดุและอุปกรณและ/หรือรายละเอียดตองนําไปเก็บแสดงไวท่ีหนวยงาน

กอสรางดังตอไปนี้ 

- สวิตชและฝาครอบ 

- สายไฟฟาและหัวตอสาย 

- ทอและอุปกรณประกอบทอ 

- รางเดินสายและอุปกรณประกอบราง 

  9.2.2  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)  

วัสดุและอุปกรณท่ีไดกําหนดขอมูลความตองการไวในแบบและ/หรือรายการประกอบ

แบบใหเปนไปตามเง่ือนไข  ตอไปนี้ 

1) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. (ในประเภท ชนิด และขนาด

เดียวกัน) ตั้งแตสามรายข้ึนไป ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย และไดรบัใบอนุญาต

แสดง เครื่องหมาย มอก. เทานั้น  

2) ถาผลิตภัณฑใด ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) ตั้งแตสามรายข้ึนไป ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย จากโรงงานท่ี

ไดรับการรับรองระบบคุณภาพเทานั้น 

3) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. และผลิตจากโรงงานท่ีไดรับ

การรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตใน

ประเทศไทย จากโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพและไดรับใบอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. เทานั้น 

4) ถาผลิตภัณฑใด มีประกาศ มอก. แลว (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) แตมีผูไดรับ

ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. นอยกวาสามราย ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศ

ไทย 

5) ถาผลิตภัณฑใด  มีผูผลิตท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพแลว (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) แตมีโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพนอยกวาสามราย ใหใช

ผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย 

6) ถาผลิตภัณฑใด ยังไมมีประกาศ มอก. (ในประเภท ชนดิ และขนาดเดียวกัน) แตมีผูไดรับ

การจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับกระทรวงอุตสาหกรรมแลว ใหใชผลิตภัณฑท่ีมี

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีไดจดทะเบียนไว 

 



 

 

7) การพิจารณาวาผูผลิตรายใดไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. หรือโรงงานใดไดรับ

การรับรองระบบคุณภาพหรือรายใดไดรับการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับกระทรวง

อุตสาหกรรม ใหถือตามท่ีปรากฏในบัญชีคูมือผูซ้ือ หรือใบแทรกคูมือผูซ้ือ ท่ีกระทรวง

อุตสาหกรรมจัดทําข้ึน ถึงเดือนกอนหนาเดือนท่ีเสนอราคา 

 

9.2.3 มาตรฐานท่ัวไป 

วัสดุและอุปกรณใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึง่ท่ีกําหนดไวในรายละเอียด

เฉพาะวัสดุอุปกรณในเรื่องท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

มอก.       มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (ของประเทศไทย) 

IEC       INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

                     ANSI       AMERICAN NATIONAL STANDARD   INSTITUTE 

NEMA        NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

BS       BRITISH STANDARD 

UL       UNDERWRITERS LABORATORIES INC 

VDE       VERBAND DEUTSHER ELEKTROTECHNIKER 

DIN       DEUTSHERS INSTITUTE NORMUNG  

JIS       JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 

CSA       CANADIAN STANDARD ASSOCIATION 

9.2.4  มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟา  เปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศ

ไทย ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย,  กฎการไฟฟาฯ, NEC 

9.2.5 ทอรอยสายไฟฟา 

9.2.5.1 มาตรฐาน 

1) ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีสําหรับใชรอยสายไฟฟา ใหใชผลิตภัณฑท่ีไดรับอนุญาต

แสดงเครื่องหมาย มอก. 770-2533  

ประเภทของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี 

ประเภทท่ี 1  ผนังทอบางชื่อยอวา  EMT (ELECTRICAL METALLIC TUBING)  

ประเภทท่ี 2  ผนังทอหนาปานกลาง ชื่อยอวา  IMC (INTERMEDIATE METAL 

CONDUIT)  

ประเภทท่ี 3  ผนังทอหนา  ชื่อยอวา  RSC (RIGID STEEL CONDUIT) 

2) ทอเอชดีพีอี (HDPE) ตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน NEMA 

TC2-1983 SCHEDULE 40  หรือ มาตรฐาน  มอก.982-2533 

3) ทอโลหะออน  ชื่อยอวา FMC (FLECXIBLE METAL CONDUIT)  เปนทอโลหะทอท่ี

โคงงอไดงายผิวภายในปราศจากคม ในกรณีท่ีระบุเปนชนิดกันน้ําทอโลหะออนตองมี

ปลอกพลาสติกหุมภายนอกอีกชั้นหนึ่ง 

 

 



 

 

9.2.5.2 การเลือกใชทอรอยสายไฟฟา 

1) ทอทุกชนิดท่ีใชรอยสายไฟฟา ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา 12.7 มม. (½ 

นิ้ว ) 

2) ทอรอยสายไฟฟาท่ีตอกับอุปกรณท่ีสั่นสะเทือนขนาดใชงานปกติ ตองใชทอ FMC ใน

กรณีท่ีอยูนอกอาคารหรือบริเวณท่ีเปยกชื้นใหใชทอ FMC ชนิดกันน้ํา 

3) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีฝงในคอนกรีตตอง

ใชทอ   IMC หรือ RSC 

4) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีซอนไวเหนือฝาเพดาน

หรือเดินทอลอยเกาะเพดานหรือฝงในผนังท่ีมิใชคอนกรีตใหใชทอ  EMT ในบริเวณ

ดังกลาวได 

5) ในกรณีท่ีกําหนดใหใชทอ EMT หากทอท่ีใชมีขนาดเสนผานศูนยกลางโตกวา 50 มม. 

(2 นิ้ว) ใหใชทอ IMC และเสนผานศูนยกลางโตกวา 100 มม. (4 นิ้ว) ใหใชทอ RSC  

แทน 

9.2.5.3 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 

1) ตองทําความสะอาดท้ังภายนอกและภายในทอกอนนํามาติดตั้ง 

2) การดัดงอทอแข็ง ตองใชเครื่องมือสําหรับดัดทอโดยเฉพาะและตองไมทําใหทอชํารุด

หรือตีบ รัศมีความโคงของทอตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผานศูนยกลางทอ 

3) การยึดทอแข็งติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตรในแนวดิ่ง  ไมเกิน 

1.80 เมตรในแนวราบ  และตองยึดทอในระยะไมเกิน 0.60 เมตร จากกลองตอสาย  

กลองดึงสาย  แผงสวิตชหรืออุปกรณตางๆ  และตองยึดใหม่ันคงแข็งแรง 

4) การยึดทอออนติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.50 เมตรและตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.30  เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 

5) ปลายทอตองลบคมออกใหหมดโดยใช CONDUIT REAMER หรือเครื่องมืออ่ืนท่ี

เหมาะสม 

6) ทอท่ีวางลอดใตถนนตองฝงลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร 

7) ทอโลหะท่ีฝงดิน ตองทาดวยฟลิ้นโคตภายนอกอยางนอย 2 ชั้น 

8) ทอ EMT และ  FMC  ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสายหรือแผงสวิตชตองใช  

CONNECTOR และ  BUSHING ประกอบปลายทอ 

9) ทอ  IMC  หรือ  RSC ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตชตองใช 

LOCK  NUT และ BUSHING  ประกอบปลายทอ 

10) หามใชทอเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

11) กลองตอสายรวมถึงฝาปดและแคลมปยึดทอใหทาสีดังนี้ 

-  ระบบไฟฟา   สีสม 

-  ระบบไฟฟาฉุกเฉิน    สีเหลือง 

-  ระบบอ่ืน ๆ    ตามความเหมาะสม 

 



 

 

9.2.6 กลองสําหรับงานไฟฟา (BOX) 

1) กลองตองทําจากวัสดุท่ีทนตอการผุกรอนหรือมีการปองกันท่ีเหมาะสม ท้ังภายใน

และภายนอก  เชน  เคลือบดวยสีหรืออาบสังกะสี หรือวิธีอ่ืนๆ  สําหรับภายนอก

อาคารใหใชชนิดโลหะหลอ  

2) กลองดึงสายตองมีฝาปด-เปดยึดดวยสกรู ความหนาของเหล็กแผนประกอบกลอง

ตองไมนอยกวา 1.6 มม.  ขนาดของกลองท่ีใชเปนไปตาม NEMA  การเลือกใช

เปนไปตาม NEC  

3) กลองตอสายและกลองดึงสายติดซอนไวในฝาเพดาน ฝงเรียบผนัง  ฝงเรียบเพดาน  

หรือติดตั้งลอยตามลักษณะของการใชงาน  สามารถเขาไปตรวจซอมไดงาย  

4) กลองตอสายและกลองดึงสายท่ีติดตั้งซอนในเพดานหรือติดตั้งลอย ตองยึดตรึงให

แข็งแรงกับโครงสรางของอาคาร หามใชทอเปนตัวรับน้ําหนัก 

5) กลองตองสามารถบรรจุตัวนําหรือเคเบิลไดท้ังหมด 

6) รูของกลองท่ีไมไดใชงาน ตองปดใหเรียบรอย กลองทุกกลองตองมีฝาปด 

9.2.7 รางเดินสายโลหะ (METAL WIRE WAY) 

9.2.7.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

1) เปนรางเดินสายพรอมฝาครอบรางชนิดกดล็อค หรือยึดดวยสกรู  (เฉพาะรางเดิน

สายในแนวตั้งฝาครอบตองเปนชนิดยึดดวยสกรู)  ทําดวยเหล็กแผนขนาดตามท่ี

กําหนดในแบบ  เหล็กแผนหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดในตารางท่ี 2   

2) พ้ืนหนาตัดของตัวนําและฉนวนท้ังหมดรวมกันตองไมเกินรอยละ 20 ของ

พ้ืนท่ีหนาตัดภายในรางเดินสาย 

3) จํานวนสายไฟในแตละรางตองไมเกิน 30  เสนท้ังนี้ไมนับรวมสายควบคุมและสายดิน 

4) ท้ังนี้การเดินสายไฟฟาในรางตองเปนไปตามมาตราฐานงานไฟฟา 

9.2.7.2 คุณลักษณะของรางเดินสายโลหะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนวัสดุท่ีใชทํารางเดินสายมีดังนี้ 

1) แผนเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีทับ เชน แผนเหล็กผานกรรมวิธีลางทํา

ความสะอาดดวยน้ํายาลางไขมัน  และเคลือบฟอตเฟตดวยน้ํายา ZINC 

PHOSPHATE หลังจากนั้นจึงพนทับดวยสีฝุน (POWDER PAINT) หรือใชกรรมวิธีอ่ืน

ท่ีเทียบเทา 

2) แผนเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา 

3) แผนเหล็กชุบสังกะสีแบบจุมรอน 

4) แผนเหล็กชุบอะลูซิงค (ALUZINC) 

หมายเหตุ  กรณีท่ีติดตั้งในสถานท่ีเปยกหรือชื้นใหใชวัสดุตามขอ 3) หรือ 4) 

   ความยาวแนะนําในการผลิตของรางเดินสายมีขนาด 2.40 เมตร หรือ 3.00 เมตร 

 

 

 



 

 
 

ตารางที่ 2 ขนาดรางเดินสายโลหะที่แนะนําในการผลิต 

ขนาดความสูง X  ความกวาง (มม.) ความหนาต่ําสุด (มม.) 

50 X 50 

50 X 100 

100 X 100 

100 X 150 

100 X 200 หรือ 150 X 200 

100 X 300 หรือ 150 X 300 

100 X 400 หรือ 150 X 400 

1.00 

1.00 

1.20 

1.20 

1.60 

1.60 

1.60 

                               

   9.2.7.3 การติดตั้ง 

1) รางเดินสายตองติดตั้งในท่ีเปดโลงหรือในชองไฟฟา  และตองมีความแข็งแรงเพียง

พอท่ีจะไมเสียรูปภายหลังการติดตั้ง 

2) การติดตั้งจะตองแขวนหรือยึดติดกับโครงสรางดวยเหล็กฉากทุกระยะ 1.50 เมตรใน

แนวราบ และ 2.40 เมตรในแนวตั้งหรือ ทุกระยะท่ีไดจากการคํานวณการรับน้ําหนัก

ของรางเดินสาย และสายไฟฟารวมกัน 

3) รางเดินสายในแนวตั้ง ตองมีข้ันบันไดทุกระยะไมเกิน 2.40 ม. สําหรับยึดและรับ

น้ําหนักสายไฟฟา 

9.2.7.4 อุปกรณประกอบรางเดินสาย ไดแก ของอ ขอตอ ฝาปดทาย ขอตอลดขนาด 

กลองแยก 3 ทาง กลองแยก 4 ทาง ขอตอรางเดินสายเขากับแผงไฟฟา ใหใชอุปกรณ

สําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 

9.2.7.5 หามใชรางเดินสายเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

9.2.8 สายไฟฟา 

9.2.8.1 มาตรฐาน 

สายไฟฟาท้ังหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 

11-2531 กําหนดใหใชยี่หอดังนี้ THAI YAZAKI, PHELPS DODGE, BANGKOK CABLE 

9.2.8.2 การเลือกใชสายไฟฟา 

1) เครื่องหมายประจําสายไฟฟา ใหใชสีของฉนวนสายไฟฟา หรือผาเทปสีมวนสายหรือ

อักษรกํากับสาย ดังนี้ 

สายดิน             -   G  -        สีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 

สายศูนย          -   N  -             สีขาวหรือสีเทา 

สายเฟส   A     -   A  -                       สีดํา 

สายเฟส   B     -   B  -     สีแดง 

สายเฟส   C     -   C  -         สีน้ําเงิน 

 

 



 

 

 

2) ชนิดของสายไฟฟาหากมิไดกําหนดไว เปนอยางอ่ืนใหใชดังนี้ 

-  วงจรไฟฟาระบบ 1 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 300 V 

-  วงจรไฟฟาระบบ 3 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 750 V 

-  สายไฟฟาเดินลอยใหใช TYPE-B (VAF) 

-  สายไฟฟาเดินลอยสําหรับเตารับใหใช TYPE B-G (VAF – GROUND) 

-  สายไฟฟารอยทอ ในรางเดินสาย ใหใช TYPE-A (THW) 

-  สายไฟฟาใตดินรอยทอ หรือฝงดินโดยตรงใหใช TYPE-CS หรือ TYPE-D (NYY)   

3) ขนาดของสายไฟฟา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาดไมเล็กกวาท่ีกําหนด

ดังตอไปนี้ 

-  สายวงจรยอย 2.5 ตร. มม.  ใชกับเซอรกิตเบรกเกอรไมเกิน  16 AT 

-  สายวงจรยอย 4 ตร. มม.  ใชกับเซอรกิตเบรกเกอรไมเกิน  20 AT 

-  ในกรณีรอยทอ สายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลม ใหใช

สายไฟฟา ขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม.  TYPE A 

-  ในกรณีเดินสายลอย สายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลม 

ใหใชสาย ไฟฟาขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม.TYPE B หรือ TYPE B-G 

9.2.8.3   การเดินสาย 

1) การตอสายเขากับ BUSBAR ของแผงสวิตชไฟฟาประธานและ/หรือเซอรกิตเบรก

เกอรใหใชหางปลามีลักษณะเปนแบบทอทองแดงไมมีตะเข็บ (COPPER  TUBE  

LUGS  TERMINAL) ชนิดหนาข้ึนรูปผานการ  ELECTROLYTIC และชุบดวยดีบุก 

หุมดวยฉนวนตามรหัสสีของสาย  

2) การรอยสายในทอหรือรางเดินสายตองทําหลังจากการติดตั้งทอหรือรางเดินสายเสร็จ

เรียบรอยแลว 

3) การตัดตอสายตองทําในกลองตอสาย, กลองสวิตช, กลองเตารับ, กลองดวงโดม หรือ

รางเดินสายเทานั้น ตําแหนงท่ีทําการตัดตอสาย ตองอยูในตําแหนงท่ีสามารถทําการ

ตรวจสอบหรือซอมบํารุงไดโดยงาย 

4) การตอสายขนาด 4 ตร. มม. หรือเล็กกวาใหใช WIRE NUT และการตอสายขนาด 6 

ตร.มม. หรือโตกวาใหใช SPLIT BOLT หรือ SLEEVE พันดวยเทปพันสายไฟฟาใหมี

ฉนวนเทียบเทาฉนวนของสายไฟฟา 

5) การดึงสายหากมีความจําเปนอาจใชสารบางชนิดชวยลดความฝดของทอไดแตสาร

ชนิดนั้นตองไมทําปฎิกริยากับฉนวนหุมสายไฟฟา 

6) สายท่ีเดินในรางเดินสายในแนวตั้งตองยึดกับข้ันบันไดเพ่ือยึดและรับน้ําหนักสายไฟฟา 

7) การเดินสายลอยเกาะผิวอาคาร ตองยึดดวยเข็มขัดรัดสายทุกระยะหางไมเกิน 0.10 ม. 

8) การเดินสายไฟของระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันตางกัน    

 

 



 

 

 

- ไฟฟาแรงต่ําท้ังระบบกระแสสลับและกระแสตรง อนุญาตใหติดตั้งสายไฟรวมกันอยู

ภายในชองรอยสายหรือเครื่องหอหุมเดียวกันได ถาฉนวนของสายท้ังหมดท่ีติดตั้งนั้น

เหมาะสมกับระบบแรงดันสูงสุดท่ีใชงาน 

- หามติดตั้งสายไฟท่ีใชกับระบบแรงต่ํารวมกับสายไฟท่ีใชกับระบบแรงสูงในทอรอย

สาย บอพักหรือเครื่องหอหุมเดียวกัน  

  9.2.9 การติดตั้งวัสดุและการจบัยึด 

1) ทอรอยสาย รางเดินสาย รางเคเบิล กลอง ตูและเครื่องประกอบการเดินทอ ตองยึดกับท่ี

ใหม่ันคง 

2) ชองเดินสาย เกราะหุมเคเบิล และเปลือกนอกของเคเบิลท้ังท่ีเปนโลหะและอโลหะตองตอ

กันอยางตอเนื่องทางกลระหวาง  ตู  กลอง  เครื่องประกอบการเดินทอ  เครื่องหอหุม

อยางอ่ืน หรือจุดตอไฟฟา 

3) การเดินสายในทอรอยสาย สําหรับแตละจุดท่ีมีการตอสาย ปลายทอ จุดตอไฟฟา จุดตอ

แยก จุดติดสวิตช หรือจุดดึงสาย ตองติดตั้งกลองหรือเครื่องประกอบการเดินทอยกเวน  

การตอสายในเครื่องหอหุมสายท่ีมีฝาเปดออกได  และเขาถึงไดภายหลังการติดตั้ง 

4) สายไฟฟาในชองเดินสายแนวดิ่งตองมีการจับยึดท่ีปลายบนของชองเดินสาย   และตองมี

การจับยึดเปนชวงๆ โดยมีระยะหางไมเกินตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3 ระยะหางสําหรับการจับยึดสายไฟฟาในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟฟา (ตร.มม.) ระยะจับยึดต่ําสุด (เมตร) 

ไมเกิน 50 

70-120 

150-185 

240 

300 

เกินกวา 300 

30 

24 

18 

15 

12 

10 

**ระยะในการจับยึดสายใหยึดตามมาตราฐานการไฟฟาหรือผูควบคุมงานของทางมหาวิทยาลัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

10. งานครุภัณฑ  
ของสวนปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  

1.โตะอาหารขนาดประมาณ  0.80x0.75x0.75 ม. จํานวน 35 ตัว 

- โตะ TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC EDGE 

- ขาโตะ ทําจากเหล็กพนสี EPOXY  

- สวนขอบขางปดทับแผนอลูมิเนียม 

 

 

                 ตัวอยางโตะอาหาร  

 

2. เกาอ้ีรับประทานอาหาร จํานวน 70 ตัว 

- พนักพิงทําจาก Poly properence ฉีดข้ึนรูป มีสีใหเลือก7 สี 

- ท่ีนั่ง ทําจาก Poly properence ฉีดข้ึนรูป มีสีใหเลือก7 สี 

- โครงสราง ทําจากPoly properence ฉีดข้ึนรูป 

- ขาเกาอ้ี ทําจากเหล็กชุปโครเมียม 

    ตัวอยางเกาอ้ีทานอาหาร 

 

3.เคานเตอรแคชเชียร 

- ขนาดประมาณ 1.20 x 0.75 x 0.85    

- TOP เคานเตอร กระจกวางทับบนTOP ไม PARTICLE BOARD หนา 25 มม. ปดผิวMALAMINE 

- โครงสราง ไมPARTICLE BOARD ปดผิวMALAMINE ท้ังตัวหนา 19 มม. 

- ตูเอกสาร TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE +PVC EDGE 

- โครงสราง ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 19 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC EDGE 

- หนาบาน ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 16 มม. 

- รางไฟ ทําจากเหล็กพนสีEPOXY พรอมเจาะชองสําหรับใสปลั๊กไฟและทอรอยสายไฟ 

 

 



 

 

 

 

  ตัวอยางเคานเตอร แคชเชียร 

 

4. ตูเบเกอรี่ มีระบบทําความเย็นในตัว ขนาดประมาณ 0.70 x 1.50x1.30 ม. โครงสแตนเลส ผนังกระจก

ใสโดยรอบ บานเลื่อนกระจก TOP และชั้นปรับระดับกระจกใส จํานวน 1 ตู 

5 โตะสตูล จํานวน 2 ตัว 

- ขนาดประมาณ 1.40 x 0.60 x 0.75 ม.  

 - TOPโตะ TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC 

EDGE 

    - ขาโตะ ทําจากเหล็กพนสี EPOXY 

6. เกาอ้ีสตูล ทําจากPoly properence ฉีดข้ึนรูป มีสีใหเลือก7 ส ีหุมผาหรือหนังเทียม ท่ีนั่งโครงสราง 

ทําจากPoly properence ฉีดข้ึนรูป ขาเกาอ้ี ทําจากเหล็กชุปโครเมียม 

    ตัวอยางเกาอ้ีสตูล 

7.เคานเตอรบุฟเฟตขนาด 3.00 x 0.70 0.75 จํานวน 1 ตัว 

-  ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม. 

-  TOPบน หินแกรนิตสีดํา (แผนตอ)  

-  ขางใตมีลิ้นชักเก็บชอน , สอม และอุปกรณ ท้ัง 2 ดาน 1 ตัว 

ของสวนปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

1. โตะประชุม ขนาดประมาณ 1.8 x 0.60 x 0.75 ม.  จํานวน 30 ตัว 

-   TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC EDGE  

-  ขาโตะ ทําจากเหล็กพนสี EPOXY 

 

 

 

 

 



 

 

 

        
 

ตัวอยางโตะประชุม 
 

2. เกาอ้ีประชุม  จํานวน 60 ตัว 

- พนักพิงทําจากPoly properence   

- ท่ีนั่งทําจากPoly properenceและเสริมหุมผา 

- โครงสราง ทําจากPoly properence   

- ขาเกาอ้ี ทําจากPoly properence   

- สามารถจัดเรียงเก่ียวเปนแถวได และซอนข้ึนได 

                      
ตัวอยางเกาอ้ีประชุม 

งานครุภัณฑกําหนดใหผูรับจางเสนอรูปแบบเสนอตอผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินงานกําหนดใหใชย่ีหอ modern from, flexiplan ,merryfair, practika หรือเทียบเทา 
 

11.งานกอสรางหองประชุม 

งานโครงสราง 

- งานติดตั้งเสาเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

- งานติดตั้งเพลทฐานเสาเหล็กยึดกับแนวเสาเดิมเดิม Plate 20 mm.ขนาด0.30x0.30m. / 8 Chemecal 

Bolt.M=16 mm. 

- งานติดตั้งคานเหล็ก WF 300x300x15x15 mm. 

- งานติดตั้งคานเหล็ก WF 300x200x9x14 mm. 

- งานติดตั้งคานเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

 

 



 

 

 

งานโครงสรางหลังคา 

- งานติดตั้งอะเสเหล็กและดั้งเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

- งานติดตั้งโครงหลังคาเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

- งานติดตั้งแปเหล็กตัวซี C-125x50x20x3.20mm. 

- งานติดตั้งเพลทคานหลังคาเหล็กยึดกับคานเดิม 

- งานมุงหลังคา METAL SHEET เคลือบกันสนิม แลวเคลือบสี ชนิดลอนพิเศษ(ใชในกรณีความลาดชันของ

หลังคานอย) หนาไมนอยกวา 0.47 มม. บุฉนวนโฟม P.E.Foam 1 ซม. 

- งานติดตั้งครอบสันหลังคา METAL SHEET 

- งานติดตั้งกันสาดกระจก TEMPERED หนา 10 มม.วางบนโครงเหล็กคานรองรับเหล็กเจาะรู พนสีดําดาน 

กวาง 1.50 x 12.10 ม. 

- งานติดตั้งติดตั้งรางน้ําสแตนเลส หนา 1 มม. เกรด304 พับรูปตัวยู ตามแบบ โครงเคราเหล็กกลอง @ 1.00 

ม. ทาสีกันสนิม 

- งานติดต้ังตะแกรงกรองผงหัวกระโหลกสแตนเลส ∅4"รางน้ําสแตนเลส 

- งานติดตั้งทอระบายน้ําฝน P.V.C.ขนาด 4" (ชั้น13.5) ทาสีขาว พรอมขอตอและตัวยึดผนังแนวดิ่งลงสูรอง

รางน้ําท้ิง 

- งานติดตั้งกลองวาง CDU.ปดระแนงอลูมิเนียม ขนาด 2"x4" ยึดกับโครงเหล็กกลอง  ทาสีกันสนิม พนสีดํา

ดาน ตามแบบ 

 

12. ระบบเสียงและภาพ (Sound & Visual System) ของสวนปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

   รายละเอียดวัสดุอุปกรณ ประกอบดวย 

 1. เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย      จํานวน 2 เครื่อง 

 2. ไมโครโฟนไรสายชนิดมือถือ      จํานวน 2 ชุด 

 3. ไมโครโฟนชนิดมีสาย       จํานวน 1 ตัว 

 4. เครื่องผสมสัญญาณเสียง      จํานวน 1 เครื่อง 

 5. เครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล      จํานวน 1 เครื่อง 

 6. เครื่องขยายเสียงสเตอริโอ       จํานวน 1 เครื่อง   

 7. เครื่องขยายเสียง         จํานวน 1 เครื่อง   

 8. ลําโพงติดผนัง            จํานวน 2 ตู 

 9. ลําโพงติดเพดาน          จํานวน 6 ตัว 

 10. ตูเก็บอุปกรณขนาด 27U      จํานวน 1 ตู 

 11. เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอรความสวาง 4,400 Ansi   จํานวน 1 เครื่อง   

 12. จอรับภาพมอเตอรไฟฟา 150 นิ้ว แบบ 16:10    จํานวน 1 จอ 

 13. เครื่องเลือกสัญญาณแบบไรรอยตอ 5 ชอง พรอมสเกลเลอร  จํานวน 1 เครื่อง   

 

 



 

 

 

 14. เครื่องสงสัญญาณ HDMI หรือ VGA แบบติดผนัง   จํานวน 1 เครื่อง 

 15. เครื่องรับสัญญาณ HDMI พรอม RS-232 และ IR   จํานวน 1 เครื่อง 

 16. เครื่องกระจายสัญญาณเขา HDMI เปน HDBaseT 4 ชอง   จํานวน 1 เครื่อง 

 17. เครื่องสงและรับสัญญาณ HDMI และ IR    จํานวน 4 เครื่อง 

 18. แอลอีดีทีวีขนาด 55 นิ้ว       จํานวน 4 เครื่อง 

  

คุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ มีดังนี้ 

1. เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย จํานวน 2 เครื่อง 

1. ความถ่ีในการรับสัญญาณ 576-865 MHz ระบบ UHF หรือดีกวา 

2. สามารถเลือกความถ่ีการใชงานไดไมนอยกวา  64  ชองสัญญาณ 

3. ระบบการรับสัญญาณแบบ  Double  Super-Heterodyne 

4. มีระดับสัญญาณ  OUTPUT  เลือกได  2  แบบ 

• MIC  -60 เดซิเบล ความตานทาน  600 โอหม โดยใช  Socket ชนิด XLR 

• LINE -20 เดซิเบลความตานทาน 600 โอหม โดยใช Socket ชนิด Phone jack 

5. ระดับสัญญาณขาเขา  -20 เดซิเบลความตานทาน  10  กิโลโอหม 

6. ความไวในการรับสัญญาณดีกวา  90 เดซิเบล 

7. ความไว  Squelch  18-40 dBµv variable 

8. อัตราสวนสัญญาณตอสัญญาณรบกวนไมนอยกวา 110 เดซิเบล 

9. ความเพ้ียนฮารโมนิคนอยกวา  1 % 

10. ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา 100-15,000 Hz  +  3 dB 

11. มี Volume ปรับระดับสัญญาณ 

12. มี  Led  แสดงการรับสัญญาณของเสาอากาศท้ัง  2  ตน ( Diversity  ) 

13. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

2. ไมโครโฟนไรสายชนิดมือถือ จํานวน 2 ชุด 

1. ใชในยานความถ่ี  576-865 MHz UHF 

2. สามารถเลือกความถ่ีในตัวไดไมนอยกวา  64  ชองสัญญาณ 

3. กําลังสงนอยกวา   50  มิลลิวัตต 

4. TONE FREQUENCY  เทากับ  32.768 KHz   

5. มีคา Dynamic range ไมนอยกวา 95dB 

6. มีไฟแสดงสถานะการทํางาน 

 

 

 



 

 

 

7. หัวไมโครโฟนแบบ  Dynamic Microphone ชนิด  Cardioid 

8. ใชระบบการผสมสัญญาณแบบ PLL  SYNTHESIZER 

9. มีคาสัญญาณอินพุทสูงสุดไมนอยกวา  142 dB  SPL 

10. ใชแบตเตอรรี่ขนาด  1.5  โวลทระยะการใชงานไมนอยกวา  10  ชั่วโมง (ALKALINE) 

11. ใชไดกับอุณหภูมิตั้งแต -10 องศา ถึง +50 องศา 

12. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

3. ไมโครโฟนชนิดมีสาย จํานวน 1 ตัว 

1. เปนไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic 

2. มุมรับเสียงชนิด Cardioid 

3. Open Circuit Sensitivity เทากับ -55dB ( 1.7 mv ) re 1v at 1Pa 

4. มีสวิทซเปด/ปดไมโครโฟน แบบ Magna-Lock 

5. ใชเทคโนโลยี Hi-Energy  Neodynium Element 

6. คอจับไมโครโฟนเปนอุปกรณมาตรฐาน 

7. มีสายพรอมปลั๊กยาว 4.5 เมตร  มาพรอมไมโครโฟน 

8. ความตานทาน  600  โอหม  Balanced 

9. ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา 60Hz – 13,000Hz  

10. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

4. เครื่องผสมสัญญาณเสียง จํานวน 1 เครื่อง 

1. มีชองสัญญาณอินพุทโมโนไมนอยกวา 8 ชอง และ สเตอริโอ 2 ชอง 

2. มีชองสัญญาณ Auxiliary ใหเลือกใชไมนอยกวา 2 ชอง 

3. มีชองสัญญาณออก แบบ Master L / R  

4. มี Monitor output L / R ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 

5. มี Faders ขนาดความยาวไมนอยกวา 60 มม. 

6. มี EQ แบบ 3 band และ Mid-Frequency 

7. มีปุม Phantom Power +48V สําหรับไมโครโฟน 

8. มีชองตอสัญญาณขาเขา 2 Track L / R แบบ RCA ไมนอยกวา 1 ชอง   

9. มีชองตอสัญญาณขาออก Record Out L / R แบบ RCA ไมนอยกวา 1 ชอง 

10. มีไฟ LED แสดง ความแรงของสัญญาณ Output ไมนอยกวา 10 ดวง 

11. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทยเพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 



 

 

 

12. ตอบสนองความถ่ี  Frequency response (-1 dB) at main output ไมนอยกวา 20 Hz to 20 kHz 

13. มีคา Noise เทากับ -97 dBu 

14. คาความเพ้ียนฮารโมนิคท่ี 1kHz เทากับ 0.005% 

15. คา Max. Input level (Mono Input) +11 dBu @ +10 dB gain 

16. คา Max. Input level (Lin e Input) +30 dBu 

17. คา Max. Input level (Stereo Input) +21 dBu 

18. คา Max. Output level (Main Output) +21 dBu 

19. คาความตานทาน  (Main Out) 100 โอหม balanced, 50 โอหม unbalanced 

20. คา Main mix @ 0 dB, channel fader @ 0 dB (Main Mix System Noise) -84 dBu 

21. ใชไฟ 100-240V AC @ 50/60 Hz 

 

5. เครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล จํานวน 1 เครื่อง 

1. เปนเครื่องปรับแตงสัญญาณระบบดิจิตอลขนาด 10 input  / 8 output 

2. เปนเครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงระบบดิจิตอลท่ีใชโปรแกรมแบบเปด (open Architecture software) 

3. ชองสัญญาณขาเขารองรับท้ังระดับสัญญาณไมโครโฟนและระดับสัญญาณไลนเลเวล 

4. รองรับ 8 ชองสัญญาณแบบ Acoustic Echo Cancellation (AEC) สําหรับใชงานรวมกับ Telephone 

และ Video conference 

5. มีชอง USB สําหรับการเชื่อมตอสัญญาณเสียงกับคอมพิวเตอร 

6. มีชองตอสัญญาณเสียงแบบดิจิตอลเน็ตเวิรค 16 ชองสัญญาณขาเขาและ 16 ชองสัญญาณขาออก ซ่ึง

สามารถเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกได 

7. สามารถปรับแตงเสียงและควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอรไดโดยผานชอง RS-232 และเชื่อมตอผาน

ทาง Ethernet เพ่ือการควบคุมได 

8. มีชองตอ GPIO จํานวน 6 ชองสําหรับการเชื่อมตอการควบคุมภายนอก 

9. สามารถปรับรวบรวมผสมสัญญาณการทํางาน Mixers, Auto Mixer, Equalizers, Feedback 

Suppression ได 

10. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

11. Frequency Response (20Hz-20Hz @ Input to output +4dBu) :  +1 dB / -1 dB   

12. THD +N (20Hz-20 KHz @ +4dBu) line level   :  < 0.005% 

13. Dynamic Range (Input to output, +24 dBu)   :  > 105 dB 

14. Input Impedance      :  10K ohms 

15. Maximum Input      :  +24dBu 

16. Input Gain Range      :  0dB - +66dB  

17. Output Impedance     :  100 ohms (Balanced) 

18. Maximum Output      :  +24dBu 



 

 

 

6. เครื่องขยายเสียงสเตอริโอ จํานวน 1 เครื่อง   

1. เปนเครื่องขยายเสียงชนิดสเตอริโอ 

2. มีกําลังขยายไมนอยกวา  500+500วัตต ท่ี  8  โอหม 

3. มีกําลังขยายไมนอยกวา  700+700วัตต ท่ี  4  โอหม 

4. มีอัตราสวนของสัญญาณตอสัญญาณเสียงรบกวน (20Hz-20kHz) 100 dB 

5. มีคาความเพ้ียน THD  <  0.05% ท่ี 8 โอหม 

6. ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา  20Hz-20kHz 

7. มีคาความตานทานทางอินพุทไมนอยกวา  20  กิโลโอหม (Balanced) 

8. มีคา Damping Factor ไมนอยกวา 100  

9. มีคา Dynamic Headroom ( 4 โอหม ) 2 dB 

10. มีคา Input Sensitivity ไมนอยกวา 1.2Vrms 

11. มีชองตอสัญญาณ INPUT ใหเลือกใชงานไมนอยกวา 3 แบบ 

12. มีสวิทซปรับเลือก Crossover อยูดานหลังเครื่อง 

13. สามารถปรบัเปลี่ยนการทํางานจากระบบ Stereo Mode เปนระบบ Subwoofer / Satellite ได 

14. มีระบบปองกันเครื่องขยายเสียงและลําโพง ( GuardRai) ชวยเพ่ิมอายุการใชงาน 

15. มีสวิทซปด-เปดอยูดานหนาเครื่องพรอมมีไฟแสดงสถานการทํางานของเครื่อง 

16. มีระบบ  PROTECTION  ปองกันความเสียหายของเครื่อง 

17. ใชไฟ  220 V  , 50/60 Hz 

18. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย    

 

7. เครื่องขยายเสียง จํานวน 1 เครื่อง  

1. เปนเครื่องขยายเสียงสเตอริโอ  

2. ทํางานแบบสเตอริโอกําลังขยายเสียงปกติขางละไมนอยกวา 200 วัตต ท่ี 8 โอหม 

3. ทํางานแบบสเตอริโอกําลังขยายเสียงปกติขางละไมนอยกวา 300 วัตต ท่ี 4 โอหม 

4. ทํางานแบบสเตอริโอกําลังขยายเสียงปกติขางละไมนอยกวา 430 วัตต ท่ี 2 โอหม 

5. กําลังขยายเสียงปกติแบบบริดไมนอยกวา 830 วัตต ท่ี 4 โอหม 

6. กําลังขยายเสียงปกติแบบบริดไมนอยกวา 600 วัตต ท่ี 70 โวลท 

7. ตอบสนองความถ่ีไดตั้งแต 20Hz ถึง 20kHz หรือดีกวา 

8. อัตราสวนสัญญาณตอสัญญาณรบกวนมากกวา -100dB 

9. มีคาความไวของสัญญาณดานเขา ( Input Sensitivity ) ท่ี 8 โอหม ไมนอยกวา 1.15 V  

10. มีคาความตานทานดานเขา (  Input Impedance ) 20,000 โอหม ( Balanced ) 

 

 

 



 

 

 

11. มีคาความเพ้ียนของสัญญาณรวม ( THD ) นอยกวา 0.02% 

12. มีคา Damping Factor มากกวา 300 ท่ี 8 โอหม 

13. มีสวิทซปด-เปด อยูดานหนาเครื่องพรอมมีไฟแสดงสถานการทํางานของเครื่อง 

14. มี DIP SWITCH ไมนอยกวา 10 Position อยูดานหลังเครื่อง 

15. มีพัดลมระบายความรอน 

16. มีระบบ  PROTECTION  ปองกันความเสียหายของเครื่อง 

17. สามารถยึดกับตูแร็คมาตรฐาน 19 นิ้วได 

18. ใชไฟ  120 and 230 VAC  , 50/60 Hz 

19. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

8. ลําโพงติดผนัง จํานวน 2 ตู 

1. เปนลําโพงชนิดสองทาง 

2. ลําโพงเสียงทุมขนาดไมนอยกวา 8 นิ้ว จํานวน  1  ตัว ( weather resistant paper cone woofer ) 

3. ลําโพงเสียงแหลมขนาดไมนอยกวา 1 นิ้ว จํานวน  1  ตัว ( Compression Driver ) 

4. Effective frequency range ไมนอยกวา 55Hz - 20kHz 

5. Maximum  continuous SPL ไมนอยกวา 113 dB 

6. Maximum peak  SPL ไมนอยกวา 119 dB 

7. Broad-band sensitivity ไมนอยกวา 90 dB SPL   

8. มีคา Directivity factor ( Q ) ไมนอยกวา 7 

9. ทนกําลังขยาย Rated noise Power ไมนอยกวา  200 วัตต   

10. มุมกระจายเสียง Coverage angle ไมนอยกวา 105 องศา 

11. ความตานทาน Rated impedance 8 โอหม 

12. สามารถปรับเลือกการใชงานแบบ 70V กับ 100V ได 

13. ไดรับมาตรฐาน IP-54 

14. มีขาลําโพง X-Mount พรอมใชงาน  

15. ลําโพงทําดวยวัสดุ Painted ABS polymer 

16. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

 

 

 

 

 



 

 

9. ลําโพงติดเพดาน จํานวน 6 ตัว 

1. เปนลําโพงติดเพดานชนิด Two-Way 

2. ลําโพงเสียงทุมขนาดไมนอยกวา 6 นิ้ว จํานวน 1 ตัว (Polypropylene Cone with Butyl Rubber 

Surround) 

3. ลําโพงเสียงแหลมขนาดไมนอยกวา 0.86 นิ้ว จํานวน  1  ตัว (Silk Dome Tweeter, Coaxially 

Mounted) 

4. Effective frequency range ไมนอยกวา 65 Hz – 20 kHz   

5. Maximum  continuous SPL ไมนอยกวา 104 dB 

6. Maximum peak  SPL ไมนอยกวา 110 dB 

7. Broad-band sensitivity ไมนอยกวา 89 dB SPL   

8. ทนกําลังขยาย Rated noise Power ไมนอยกวา  30 วัตต 

9. มุมกระจายเสียง Coverage angle ไมนอยกวา 110 องศา 

10. ความตานทาน Rated impedance 8 โอหม 

11. สามารถปรับเลือกการใชงานแบบ 70V กับ 100V ได 

12. ลําโพงทําดวยวัสดุ Painted ABS Polymer 

13. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

10. ตูเก็บอุปกรณขนาด 27U จํานวน 1 ตู 

1. เปนตูเก็บอุปกรณขนาดไมนอยกวา 27 U  

2. พรอมประตูปดและกุญแจล็อค 

3. มีสวิตซสําหรับเปด-ปดเพ่ือจายกระแสไฟฟา 

4. มีพัดลมระบายความรอน 

 

11. เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอรความสวาง 4,400 Ansi จํานวน 1 เครื่อง  

1. สามารถฉายภาพไดขนาดใหญ 30 -300 นิ้ว  ระยะตั้งเครื่อง 0.68 ม. – 11.48 ม.   

2. ความละเอียดของภาพ  WUXGA (1,920 x 1,200 pixels)     

3. ใหความสวางภาพถึง  4,400  Lumens  ใชหลอดชนิด  270W UHM x 1  อายุการใชงาน  5,000 ชม. 

(Normal) ,6,000ชม.   (ECO1 Mode) 7,000 ชม. ( ECO2 Mode)  

4. ใชแผง Transparent   LCD  Panels  ขนาด  0.64” ( x 3 Panel ,R/G/B )  อัตราสวน 16:10 

5. อัตราความคมชัด ( Contrast Ratio ) 10,000:1        

6. มีการกระจายแสง  (Uniformity)  85%         

7. ใชเลนสประเภท Manual Zoom / Focus กําลังขยาย 1.6 เทา (throw ratio: 1.09 - 1.77:1)  

8. ขนาดตัวเครื่อง  389 (W) x 125 (H) x 332 (D) mm.  น้ําหนักเครื่อง  4.8  kg.  

 

 



 

 

   

9. มีระบบการแกไข Keystone ในแนวตั้ง +/- 25 องศา(auto/manual) ในแนวนอน +/-30 องศา

(Manual)และสามารถแกไขมุมท้ัง 4 ดาน และ CURVED CORRECTION ได 

10. มีระบบปรับเลนสข้ึนลงดวยระบบ  (manual lens shift) 0 to +44% 

12. แผนกรองอากาศ (Filter) มีอายุการใชงานไดมากสุดถึง 7,000 ชั่วโมง     

13. มีลําโพงในตัว  1  ชุด  กําลังขยาย  10W  Mono       

14. มีระบบ  Automatic  Frequency  Control  โดยมีชวงความถ่ีจากสาย VGA    H  Sync  : 15-91  

kHz V  Sync  :  24-100  Hz       Dot Clock 162 MHz หรือ ต่ํากวาจากสาย HDMI/Digital Link  

Dot Clock 25-162 MHz  

15. มีคําสั่งการทํางาน 

  - Direct   Power Off                     

- Easy  Monitoring and Control over LAN  

  - White board and Blackboard mode     

- Daylight View Function   

  - Auto input Signal Search     

- Auto Screen Image Rotation                                                           

  - 6-Color Adjustment and Color Correction Functions                

16. มีชองสัญญาณ  ดังนี้         

  -  Computer 1  :  D-sub 15pin x 1 for input           

-  Audio In 1: M3 x 1 (L,Rx1) 

  -  Computer 2  :  D-sub 15pin x 1 for input/output          

-  Audio In 2: M3 x1 (with MIC input)     

  -  Audio In 3: M3 x 1 (L,Rx1)     

-  Video  Input  :  Pin jack x1                        

  -  Audio Out : M3 x 1 (L,Rx1)                              

- Serial In: D-sub 9pin x 1 (For RS-232C)   

  -  HDMI 19pin x 2(Deep Color, compatible  HDCP)                  

- LAN : RJ-45 x1         

17.  ระบบไฟฟา  100 V - 240 V AC (auto voltage) , 50/60Hz       

18. มีเอกสารรับรอง ISO 9001 และ ISO 14001        

19. มีหนังสือแตงตั้งตัวแทนจําหนายจากบริษัทผูจัดจําหนายท่ีไดรับการแตงตั้งจากเจาของผลิตภัณฑ  

20. สินคาท่ีเสนอขายตองมีใบประกันคุณภาพจากบริษัทตัวแทนในประเทศไทย เทานั้น    

21. ยี่หอสินคาท่ีเสนอขายตองมีตัวแทนจําหนายหรือสาขา ของยี่หอนั้น ๆ ในประเทศไทย และใชชื่อบริษัท

ชื่อเดียวกับสินคาท่ีเสนอขาย เพ่ือประโยชนของการบริการหลังการขายและสํารองอะไหล 

22. มีหนังสือรับรองการสํารองอะไหล 5 ป รับประกันคุณภาพสินคา 2 ป (ยกเวนหลอดภาพ รับประกัน 1 

ป หรือ 1,000 ชั่วโมง ตามระยะเวลาท่ีถึงกอน) 



 

 

 

12. จอรับภาพมอเตอรไฟฟา 150 นิ้ว แบบ16:10 จํานวน 1 จอ 

1. เปนจอรับภาพชนิดมอเตอรขนาด 150 นิ้ว 

2. เนื้อจอชนิด Matte White หรือดีกวา 

3. ควบคุมการข้ึนลงของจอรับภาพ และมวนเก็บดวยมอเตอรไฟฟา ทนทาน 

4. ปรับความสูงของจอ จากการเลื่อนจอ ข้ึน-ลง ไดทุกตําแหนง และหยุดโดยอัตโนมัติเม่ือข้ึนสุดและลงสุด 

5. มีรีโมทไรสาย ทําใหใชงานไดสะดวก 

 

13. เครื่องเลือกสัญญาณแบบไรรอยตอ 5 ชอง พรอมสเกลเลอร จํานวน 1 เครื่อง 

1. เลือกสัญญาณโดยไมมีรอยตอระหวางสัญญาณเกากับสัญญาณใหม 

2. มีชองตอสัญญาณเสียงจากแหลงอ่ืนมาผสมได 

3. รองรับการสงไฟเลี้ยงไปเครื่องรับปลายทาง หรือ PoH 

4. สามารถควบคุมการทํางานผาน ปุมหนาเครื่อง, IR, RS232, และ TCP/IP ได 

5. ชองตอสัญญาณเขา HDMI/MHL x 1, HDMI x 2, DP x 1, VGA x 1 

6. ชองตอสัญญาณเขา VGA สามารถรองรับสัญญาณ YPbPr และ C-video 

7. ชองตอสัญญาณออกเปน HDMI และ HDBaseT 

8. รองรับการปรับความละเอียดสัญญาณออกไดหลายความละเอียด เชน 1024x768, 1280x720, 

1280x800, 1360x768, 1600x900, 1600x1200,  1920x1080และ 1920x1200    

9. รองรับสัญญาณ HDMI1.4 

10. รองรับสัญญาณท่ีมี HDCP2.2 

11. ชองตอสัญญาณเสียงเขาแบบ 3.5 มม. สําหรับ DP 

12. ชองตอสัญญาณเสียงเขาแบบ 3.5 มม. สําหรับ VGA 

13. ชองตอสัญญาณไมโครโฟน จํานวน 1 ชอง 

14. มีชองตอสัญญาณเสียงออกแบบอนาล็อก 

15. สงสัญญาณความละเอียด 1080P ไดไกล 70 เมตร 

 

14. เครื่องสงสัญญาณ HDMI หรือ VGA แบบติดผนัง จํานวน 1 เครื่อง 

1. มีชองตอสัญญาณเขาเปน HDMI 1 ชอง 

2. มีชองตอสัญญาณเขาเปน VGA 1 ชอง 

3. ชองตอสัญญาณ HDMI สามารถสงภาพความละเอียด 4K ไดไกล 40 เมตร 

4. สามารถสเกลสัญญาณ VGA ข้ึนเปนความละเอียดสูงสุด 1920x1200 ได 

5. สามารถเลือกสัญญาณภาพแบบอัตโนมัติ หรือ ผูใชเลือกเองได 

6. สามารถรับแหลงจายไฟเลี้ยงแบบ PoH ได 

7. รองรับการใชงาน RS232 แบบ 2 ทิศทางได 

8. รองรับการสงผาน CEC ได 

 



 

 

 

15. เครื่องรับสัญญาณ HDMI พรอม RS-232 และ IR จํานวน 1 เครื่อง 

1. รองรับสัญญาณภาพความละเอียดสูงสุด 4Kx2K 

2. เขากันไดกับสัญญาณ HDCP 2.2 

3. สงไฟเลี้ยง PoH จากฝงไหนก็ได 

4. สงสัญญาณ 4K ไดไกลสูงสุด 40 เมตร 

5. สงสัญญาณ 1080p ไดไกลสูงสุด 70 เมตร 

6. รองรับการสงสัญญาณควบคุม IR/RS232 

7. แบนดวิธ 10.2 Gbps   

8. รองรับสัญญาณ HDMI 2.0  

9. ชองตอสัญญาณออก HDMI 1 ชอง 

10. ชองตอสัญญาณเขา IR 1 ชอง 

11. ชองตอสัญญาณ RS232 1 ชอง 

12. ชองตอสัญญาณเขา HDBaseT 1 ชอง 

13. ชองตอสัญญาณออก IR 1 ชอง 

 

16. เครื่องกระจายสัญญาณเขา HDMI เปน HDBaseT 4 ชอง จํานวน 1 เครื่อง 

1. กระจายสัญญาณเขา 4K/UHD HDMI ออกเปน HDBaseT 4 ชองสัญญาณ และ HDMI loop out 1 

ชองสัญญาณ 

2. ระยะทางในการสง ไดไกลสูงสุด 70 เมตร สําหรับสัญญาณ 1080P และ 40 เมตร สําหรับสัญญาณ 4K 

3. รองรับความละเอียด 4K60Hz 4:2:0 

4. รองรับสัญญาณท่ีมี HDCP 2.2 

5. รองรับ RS232 และ IR 

6. รองรับEDID และ PoH 

7. ชองตอสัญญาณ HDMI เขา 1 ชอง 

8. ชองตอสัญญาณควบคุม IR (mini-jack 3.5 มม.) เขา 1 ชอง 

9. ชองตอสัญญาณ HDBaseT (RJ45) ออก 4 ชอง 

10. ควบคุมการทํางานผาน RS232 และ IR  

11. รองรับสัญญาณท่ีมี HDCP 2.2 

12. แบนดวิดธสัญญาณ 10.2 Gbps 
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17. เครื่องสงและรับสัญญาณ HDMI และ IR  จํานวน 4 เครื่อง 

1. รองรับความละเอียดสัญญาณ 4Kx2K, 1080p 3D 

2. ระยะทางการสงสัญญาณไกลสูงสุด 70 เมตร สําหรับ 1080p และ 30 เมตร สําหรับ 4K ผานสาย 

AT5e, CAT6 

3. รองรับ HDMI รุน 1.4 และอุปกรณท่ีมี HDCP 

4. สามารถสงไฟเลี้ยงไปยังเครื่องรับ หรือ PoC ได 

5. รองรับ CEC 

6. ใชเทคโนโลยี HDBaseT ในการสง  

7. รองรับการใชงาน IR แบบสองทิศทางได 

8. มีไฟแสดงสถานะการทํางาน 

TPHD-BYE-T (เครื่องสง) 

9. ชองตอสัญญาณภาพ HDMI เขา 1 ชอง 

10. ชองตอสัญญาณ IR (mini-jack 3.5 มม.) เขา 1 ชอง 

11. ชองตอสัญญาณ HDBaseT (RJ45) ออก 1 ชอง 

TPHD-BYE-R (เครื่องรับ) 

12. ชองตอสัญญาณภาพ HDMI ออก 1 ชอง 

13. ชองตอสัญญาณ IR (mini-jack 3.5 มม.) ออก 1 ชอง 

14. ชองตอสัญญาณ HDBaseT (RJ45) เขา 1 ชอง 

 

18. แอลอีดีทีวีขนาด 55 นิ้ว จํานวน 4 เครื่อง  

1. จอรับภาพชนิดแอลอีดีขนาด 55 นิ้ว 

2. ความละเอียดของภาพไมนอยกวา 1920 X 1080 

3. ประเภทหลอดเปนชนิด LCD หรือดีกวา 

4. มีกําลังขับรวมของเสียงไมนอยกวา 10 วัตต 

 5. มีชองตอสัญญานเขา  3 x HDMI/AUDIO, 1 x Composite 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

การแบงงวดงานงวดเงิน 

ปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1 และปรับปรงุขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

กําหนดแบงจายเปนงวดๆ จํานวน 2 งวดงาน ดังตอไปนี้ 

 

งวดท่ี 1 วงเงินรอยละ 30 เม่ือผูรับจางไดดําเนินงานปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสมัมนา 1 และงานเหลานี้

แลวเสร็จ เปนเวลาดําเนินงาน 60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

1. ขนยายครุภัณฑเดิมจากพ้ืนท่ี 

3. งานพ้ืน ผนัง เพดาน แลวเสร็จ 

4. งานเฟอรนิเจอร แลวเสร็จ 

5. งานระบบไฟฟา แลวเสร็จ  

6. งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ แลวเสร็จ  

7. งานระบบสายคอมพิวเตอรและทดสอบระบบ แลวเสร็จ 

8. งานระบบสายโทรศัพท และทดสอบระบบแลวเสร็จ 

9. เก็บวัสดุ อุปกรณ และทําความสะอาดพ้ืนท่ีใหแลวเสร็จครบถวนสมบูรณ 

 

งวดท่ี 2 วงเงินรอยละ 70   เม่ือผูรับจางไดดําเนินงานปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 และงานเหลานี้

แลวเสร็จ เปนเวลาดําเนินงาน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

1. ขนยายครุภัณฑเดิมจากพ้ืนท่ี 

3. งานพ้ืน ผนัง เพดาน แลวเสร็จ 

4. งานเฟอรนิเจอร แลวเสร็จ 

5. งานระบบไฟฟา แลวเสร็จ  

6. งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ แลวเสร็จ  

7. งานระบบสายคอมพิวเตอรและทดสอบระบบ แลวเสร็จ 

8. งานระบบสายโทรศัพท และทดสอบระบบแลวเสร็จ 

9. เก็บวัสดุ อุปกรณ และทําความสะอาดพ้ืนท่ีใหแลวเสร็จครบถวนสมบูรณ 
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o2 
PLATE(B) n A WELOw4 I_ 

/'\ \ 
WELDw1 

II v 

PlATEG\) PLATEG\) 

t 
\I - WELDw2 t ( ~ t t v v WELDw2 WELOw2 l'llOmcr ' 

PLATE(A) !(; v v •ri1~tmh::'1J -< >- WF-81CEL v -< ,..._ H Wf-sTEEL H WF-STEEL 

I fllflnir111nn 2 
WELD w3 -~ _rL_ ., 

" ow.- , 

.112 L .1n \ '= WEL0w1 \ \_ WELDw1 ..,.,.,__t........,,;m, 
PlATE(e) 

v -
PLATE@ 

v 
o2/2 l o2/2 LOC.\JDf ' 

·1 .-1 ... ..,;m., ,..,,,_,.,...,,,... 
TYPICAL BEAM & BEAM CONNECTION il lll t1tlmui1t1 ·~1f1'l\l\ln]fJ ...,.,.....,., 

BEAM WF - STEEL.(mm) PLATE A (mm) PLATE B (mm) WELDING (mm) ,......,.,,., WUV'Jll .... 2391 

REMARK ~ 

NOMINAL DIMENSION H B a1 b1 t a2 b2 t w1 w2 w3 w4 ........... Mnlmwlo 
WF 100 x 100 x 6 x 8 nvn. 100 100 60 60 4 150 60 6 4 4 8 6 e.\hrmh t.wtQft m.7IHI• 

~ 

WF 150 x 150 x 7 x 10 nm. 150 150 100 100 4 150 120 6 4 4 10 7 ~., .. _.-
WF175x 175x7.5 x 11 mm. 175 175 120 120 4 150 150 6 4 4 11 7.5 

11iarrn11J1iy 011J:in~1 n-rro.14787 

WF200x200x8x 12 mm. 200 200 140 140 4 200 160 9 6 4 12 8 l'lllJC'l\aAL ...-.: 

WF 250 x 250 x 9 x 14 rrm. 250 250 200 200 4 200 220 9 6 4 14 9 
...... 1wl111n n.J273 

~ <1-1-1;'· 
WF300x3CXlx 10x 15 mm. JOO JOO 250 250 4 250 270 9 6 4 15 10 ..... U ....,,.,....2 WIJI 

WF 350x 350x 12x 19 mm. 350 350 280 260 6 300 320 9 6 4 19 12 
...w........ .... """"""" ........ ""'"'°"""' 

WF400x400x13x21 mm. 400 400 320 320 6 JOO 370 12 8 4 21 13 

BEAM WF - STEEL.(mm) PLATE A(mm) PLATE B(mm) WELDING (mm) mAW'll!' : 

.,._,..., luu-. 
REMARK 

NOMltw. DIMENSION H B a1 b1 t a2 b2 t w1 w2 w3 w4 \.11m1'11lri\'lf 01U::il\11 

Wf2DDx:100xUxlmm. 200 100 120 120 4 150 60 6 4 4 8 5.5 ··-·· ............ WF2CO x 1150xlxlmm. 194 150 120 120 4 150 130 6 4 4 9 6 e.VWWM1.VW1Qft-.1'Ht• 

Wf2ll0 •121x l x lnwn. 250 125 150 150 4 200 100 6 4 4 9 6 MBCHANICAL BNOINBBR : 

WF300 x 180xUx tlT'lft. 300 150 160 160 4 250 120 6 4 4 9 6.5 

WF!llOx 171 x 7x11 nn. 350 175 210 210 6 JOO 150 9 6 4 11 7 ELl!Cn.JCAL ENGINBEJ. : 

Wf400 a: 200xl x 13mnL 400 200 240 240 6 300 160 9 6 4 13 8 

Wf4"0X21Jht8 X1'1Ml.. 450 200 270 270 6 320 160 9 6 4 14 9 mA.WINOtrn.a : 

WF 500 x 200 x 10 x 16 mm 500 200 300 300 6 350 160 9 6 4 16 10 r mrmtb:neULtru 

'lri'ln7'1JtllN~T1~ 1 
WFIOOa:200x 11 x7 nw. 600 200 360 360 9 400 160 12 6 6 17 11 __,, ......... 
Wf1UOxDx 13xMmm. 700 JOO 450 450 9 500 211) 15 8 6 24 13 52 

amtZmft' : 
>--row. , 

DAD ' 

ICALI ' 

QNo. I I I I 



TYP. 

PLATE 

B 

/38 t2mm. 

TYP. 
BACKING BAR PLATE © 

25 

t1mm 

t2mm. 

PLATE B 

t1mm. 

TYPICAL BEAM & BEAM CONNECTION 

MEM&0 STEEL~ 

WF 100x 100x6x 8 mm. L50x50x6mm. 

WF 150x 75x Sx 7 mm. L50x50x6mm. 

WF 150x 100x6x9 rmt L50x50x6mm. 

WF 150x 150 x 7x 10 mm. L50x50x8mm. 

WF 200x 100 x 5.Sx 8 mm. L50x50x6mm. 

WF 250x 125x 6 x 9 mm. L50x50x6mm. 

WF 300x 150x 6.Sx 9 mm. L50x50x6mm. 

WF350 x 175 x7x1 1 mm. L 50x50 x 6mm. 

WF<400 x 200x8 x 13mm. L50x50x8mm. 

WF 500 x 200 x 10 x 18 mm. L66x66x6mm. 

WF600x200x 11 x 17 mm. L66x66x6mm. 

WF 700 x 300x 13 x 24 mm. L 75x7511:9mm. 

TYP. 
BACKING B R PLATE A 

TYP. 

TYP. 

Pl.Are0 Pl.ATEG) 
Pt-15x 100 x 4.5mm.THK. Pl-6mm.THK. 

Pl-15 x 75 x 4.5 mm.THK. Pl-6mm.THK 

Pl-15 x 100 x 4.5 mm.THI<. PL-6mm.THK. 

Pl-15x 150x4.5mm.THK. PL-llnwn.THK. 

Pl.-15 x 100 x 4.5 mm.THK. PL-&nm.THK. 

Pl.-15 x 125 x 4.5 mm.THI<. PL-&nm.THK. 

Pl..-15 x 150 x 4.5 mm.TliK. PL-&nm.THK. 

Pl-15 x 175 x 4.5 mm.THK. PL-&nm.THK. 

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK. PL-ll!Tvn.THK. 

Pl-16 x 200 x 4.5 mm.THK. PL-10nvn. THK. 

Pl-15x200x'4.5 mm.THK. PL-11mm.THK. 

PL-15 x 300 x 4.5 mm.THK. PL-12mm. THK. 

WELD t1 WELDl2 REMARK 

4mm. 6mm. 

4mm. 7nwn. 

4mm. 9mm. 

4mm. 10nvn. 

4mm. 6mm. 

4mm. 9mm. 

4mm. 9mm. 

4mm. 11mrn. 

4mm. 13mm. 

Snvn. 16mm. 

Snvn. 17mm. 

6mm. 24nwn. 

t2mm. 

TYP. 

MEMBER A 

t2mm 

TYP. 

•ri1r&o.:ill1:::ni 
01riuirinnn 2 

DIAWST: 

taAWIN0111U: 

11~mn1Tznt1U1\JlJ 
'lll'lnmJt~NllrH 2 
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53 
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~::i.111ilnlll\jU't.i1'11U 

581 =WF300x300x15x15mm. 
Q/ "" rlJ bb~ ~ b Vl ~ n'Vl 'W 'W b~ A 1 'W - · JaAW ... 

582 =WF300x200x9x14mm. 
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PANEL BOARD SCHEDULE 

PROJECT tlt4tlt4MILa1.1itm1ft:111-Nt111. 
PANEL NO.: LP2 CAPACITY : 12 CIRCUITS LOCATION: fuil 2 DATE 31/05/2019 _,., 
FROM MOB MAIN BAR : 50 A MOUNTNG.: a11snl'4 REVISED : •rnrnf euh::111 

CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY !llftl1ft1111'Ul 2 
CKT. 
NO. 

DESCRIPTION 
OWNll. : 

PHASE A PHASE B PHASE C POLE AT TYPE Sq.mm. TYPE 0 (mm.) TYPE ...m..nlolrlrinmnhw 

1 LIGHTING 1,520 1 16 CB 2-2.5/"l.SG IEC01 15 EMT LOCAilllN : 

1 •--......lrinmnlrnr 
3 LIGHTING 1,200 1 16 CB 2-2.5/"l.SG IEC01 15 EMT ..ti !W ~i.' ,,.;,_~ 

011110~1,.nf• i.1Hi'•uun~1 

5 LIGHTING 1,296 1 16 CB 2-2.5/"l.SG IEC01 15 EMT 
AOClllnCI' : 

V11111'1411ftw .. •-D91 

7 OUTLET 1,200 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ......... -. .......,,,,,, 
I •~t..w..,.1 ..... 1. 

9 AIR 7 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT -........ -
11 AIR6 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT 

luietn1lft1110111:1'u1 n-ao.14787 

rnwcnaAL~: 

2 AIR 1 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ,. __ i ... 11111 ....... 

.... ~-
4 AIR2 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ... .,.1..,..,.,.,,,,..2 ... 

~ q•""'""""' 
6 AIR3 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT 

......,_ 

8 AIR4 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT 
t&\W BY : 

10 AIRS 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT '"""'"" 11111111 
Y1nt1111wiqi a~"\11 

12 AIR6 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ......... ~.--1 .......... ~ .. -..1. 
6,120 6,300 6,396 MAIN : MAIN FEEDER : RACEWAY: 

MBCHANICAL ENOtNEEI. : 

TOTAL CONNECTED LOAD (VA) 50 AT., 3., 3-POLE 4-10/4G IEC01 01-1/4• mm. IMC 
16,616 

EL8CIIICAL BNOINEl!I. : 

REMARK : RCBO, ELC, EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER ; 30mA / 40mSec OPERATE RATING 
raAW9D'llD&: 

: IC, SYMMETRICAL SHORT CIRCUIT CURRENT l'k ;. 6kA r.m.a. 
LOAD SCHADULE LP2 

......,.,.,, mAWllo. 

am:a:msr : 62 

LOAD SCH ADULE LP2 'IUrAL : 

MD: 

i.J1m1t\'JU NTS ICAl.a : ... I I I I 
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...,m,\*"1•11>1lr.a-.\•u ~1" ~ll'lnmi•O'l\lll1Wr.:•M1•• (o ... ) \f-•1• .. :~nmm1hn•J1" 
ft.1 Nano, Phlffps, Panasonic, Ndonal, Oetighl L&E. OSRAM, Sytvania 1"1nittru\~ wn. 

2. qruh•~•m Sl'<>p Drawing .. ,....;,.in1o~.~ ..... i. . ..... 1'"''·~'"'' .. , \Jln.itru\'"'' 
~\""1 m~nt1mr1'1~11,..nm1m"'T>"lm~...,;m7Mtljllilmn.i1'ihm,,;,.,,, 
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1.85 l l 1.67 1.27 0.76 ! ' J .82 

lruqiintml' 

(D tll11\yj,m\ayfjJM'l'tll'l1ml"fl 4" 7l:lllllll1!mf• - l£D cool wMe W"flu:.mii 14 W. 

- tll11\~rn11~0 ~'N~ll 2 1'Mll 7~1illlll1lnlf• ,._ L£0 cool wh;to ,ll"flu:.mii 10 W. 

- .,.. hJ1liilfD 11mJIOl!llt»l(Sll) 

0 tll11\l'MNhWM11 YMllll'wlt!UUui-1 7l:lllllll1!mf• - l£0 wonn wh;te W"flu:.mii 18 W. 
IS> Sl\HCH 
@ OUPUX RECEPTAC.£ 2P+C 
el' OUPUX RECEPTAC.£ 2P+c WA 1!RP1lOO' 

'-cf .UCTION BOX Fa! All! CQ<DIOON 

IEC01 2(1C•2.S SQ.MM.)+1C•2.SSQ.MM(G) IN EMT • 1/2° 
~ LOAOCDHER 

'Vrmnf fl-i'll1::'{1J 

fl1ft1'ftJJJJ'U1 2 
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G) \ii~i ... 1'l°Lalill~M1"W1'1 4° 1:aii11111m1I• 1'ftM l£D cool white W1'1iiim7i 14 W. 

- ~\ltt1"1~..,~ ~1tW.I 2 1'ftM 7::1Jiumtl1'5• 1'flM l£D cool white lN1'1\sKrm 10 W. 
- -mi ~ LED !lltll \MllliJio (5 W.J 
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