
 

ขอบเขตของงาน  (Terms of Reference :  TOR) 

ปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1 และปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

 

1. ความเปนมา 

เนื่องดวยพ้ืนท่ีหองอาหารอาคารสัมมนา 1 มีพ้ืนท่ีไมเพียงพอกับการใชงานเนื่องดวยมีผูสัมมนาท่ี

เพ่ิมมากข้ึนจนเกิดความแออัดและตองใหผูเขาอบรมใชพ้ืนท่ีดานขางท่ีเปนพ้ืนท่ีเสริมแทน จึงเห็นจึง

จําเปนตองปรับปรุงลานอเนกประสงคดานขางอาคารสัมมนา 1 เพ่ือใหสามารถรองรับผู ท่ีเขาอบรม  

นักศึกษาไดอยางพอเพียงเปนระเบียบเรียบรอย สวยงาม และประกอบกับหองประชุม 234 อาคารสัมมนา 

2 ท่ีปจจุบันสามารถรองรบัผูใชบริการได 20-30 ท่ีนั่ง ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการสําหรับผูมาใชบริการ 

และหองความคับแคบ เกา ทรุดโทรม จึงจําเปนตองเพ่ิมขยายหองประชุม 234 เพ่ือใหสามารถรองรับ

ผูใชบริการไดถึง 80-100  ท่ีนั่ง  เพ่ือใหมีเพียงพอกับปริมาณของผูท่ีเขาฝกอบรม 

2. วัตถุประสงค 

ปรับปรุงหองอาหารอาคารสัมมนา 1 ใหมีพ้ืนท่ีเพียงพอสําหรับการใชงานท่ีดีและเหมาะสมไมให

เกิดความแออัดและปรับปรุงหองประชุม 234 อาคารสัมมนา 2 ท่ีปจจุบันสามารถรองรับผูใชบริการได  

3.  คุณสมบัติของผูประสงคจะเสนอราคา 

.1   ผูมีสิทธิเสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 

1) มีความสามารถตามกฎหมาย 

2) ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3) ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

4) ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว

ตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

5) ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของ

หนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงาน

เปนหุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติ

บุคคลนั้นดวย 

6) เปนนิติบุคคลผูมีอาชีพรับจางงานท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสในครั้งนี้ 

7) ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแก 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทํา

การอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

8) ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของ 

ผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

 

 

 



 

 

 

9) ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกประเมินสิทธิผูเสนอราคาในสถานะท่ีหามเขาเสนอราคาหรือหามทํา

สัญญาตามท่ีคณะกรรมการนโยบายกําหนด 

ผูเสนอราคาท่ีเสนอราคาในรูปแบบของกิจการรวมคา ตองมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

(1) กรณีท่ีกิจการรวมคาไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม กิจการรวมคาจะตองมีคุณสมบัติ

ครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาใหเสนอราคาในนาม

กิจการรวมคา สวนคุณสมบัติดานผลงานกอสราง กิจการรวมคาดังกลาวสามารถนําผลงาน

กอสรางของผูเขารวมคามาใชแสดงเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ีเขาประกวดราคาได 

(2) กรณีท่ีกิจการรวมคาไมไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม นิติบุคคลแตละนิติบุคคลท่ีเขารวมคา

ทุกรายจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา เวนแต ใน

กรณีท่ีกิจการรวมคาไดมีขอตกลงระหวางผูเขารวมคาเปนลายลักษณอักษรกําหนดใหผูเขารวมคา

รายใดรายหนึ่งเปนผูรับผิดชอบหลักในการเขาเสนอราคากับหนวยงานของรัฐ และแสดงหลักฐาน

ดังกลาวมาพรอมการยื่นขอเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 

กิจการรวมคานั้นสามารถใชผลงานกอสรางของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานกอสรางของ

กิจการรวมคาท่ียื่นเสนอราคาได 

ท้ังนี้ กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม หมายความวา กิจการรวมคาท่ีจด

ทะเบียนเปนนิติบุคคลตอกรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชย 

10) ผู เสนอราคาตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวย (Electronic Government 

Procurement: e - GP) อิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลาง 

11)  บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีเขาเปนคูสัญญากับหนวยงานภาครัฐซ่ึงไดดําเนินการจัดซ้ือจัดจางดวย

ระบบ อิเล็กทรอนิกส  (e-Government Procurement : e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบ

อิเล็กทรอนิกส  ของกรมบัญชีกลาง ท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 

12)  ผูเสนอราคาตองประกอบกิจการดังกลาวแลวไมนอยกวา 10  ปนับถึงวันยื่นซองเสนอราคา 

13)  ผูเสนอราคาตองยื่นแสดงผลงานท่ีเปนผูรับจางทํางานในลักษณะเดียวกันกับงานท่ีตองการจัดจาง

ในครั้งนี้ โดยเปนสําเนาหนังสือรับรองผลงาน และสําเนาคูสัญญาท่ีเปนคูสัญญาฉบับเดียวกัน 

ยอนหลังจากวันยื่นเสนอราคา วงเงิน 3,000,000 บาท (สามลานบาท) และเปนผลงานท่ีเปน

คูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือหนวยงานอ่ืนท่ีมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการ

บริหารสวนทองถ่ิน รัฐวิสากิจ หรือหนวยงานเอกชนท่ีมหาวิทยาลัยเชื่อถือได 

4. เสนอราคาในรูปแบบของกิจการรวมคาตองมีคุณสมบัติ ดังนี้   

(1) กรณีท่ีกิจการรวมคาไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม กิจการรวมคาจะตองมีคุณสมบัติครบถวน

ตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาใหเสนอราคาในนามกิจการ

รวมคาสวนคุณสมบัติดานผลงานกอสราง กิจการรวมคาดังกลาวสามารถนําผลงานกอสรางของ

ผูเขารวมคามาใชแสดงเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ีเขาประกวดราคาได 

 

 

 



 

 

 

(2) กรณีท่ีกิจการรวมคาไมไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม นิติบุคคลแตละนิติบุคคลท่ีเขารวมคาทุก

รายจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา เวนแต ในกรณีท่ี

กิจการรวมคาไดมีขอตกลงระหวางผูเขารวมคาเปนลายลักษณอักษรกําหนดใหผูเขารวมคารายใด

รายหนึ่งเปนผูรับผิดชอบหลักในการเขาเสนอราคากับหนวยงานของรัฐ และแสดงหลักฐาน

ดังกลาวมาพรอมการยื่นขอเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 

กิจการรวมคานั้นสามารถใชผลงานกอสรางของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานกอสรางของ

กิจการรวมคาท่ียื่นเสนอราคาได 

ท้ังนี้ กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหมหมายความวา กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปน

นิติบุคคตอกรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชย 

5. ผูเสนอราคาตองมีพนักงานไฟฟา 

พนักงานไฟฟาสาขาวิชาไฟฟากําลัง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสหรือในสาขาชางท่ีมีคุณวุฒิ  

ไมต่ํากวาปวช. ท่ีมีฝมือ มีความรู ความชํานาญ ความสามารถ และมีประสบการณดานบํารุงรักษา 

ซอมแซม ติดตั้ง ปรับแตง มาแลวไมนอยกวา 5 ป (ไมนอยกวาหาป) ท้ังนี้ พนักงานในสาขาวิชา

ชางไฟฟาตองผานการรับรองมาตรฐานฝมือแรงงานจากกรมพัฒนาฝมือแรงงานในสาขาวิชาชาง

ไฟฟาภายในอาคาร โดยตองย่ืนเอกสารในข้ันตอนการขออนุญาตกอนเขาดําเนนิงาน   
 

6. รายละเอียดการจัดจาง: ตามรายละเอียดในเอกสารแนบทายเอกสาร ดังนี้  

1 ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) และรายละเอียด รายการงวดงานและงวดเงิน 

2 แบบรูปงานสถาปตยกรรม งานวิศวกรรม และอ่ืนๆท่ีเก่ียวของ 

3 บัญชีแสดงปริมาณวัสดุ ปริมาณแรงงาน และราคา (BOQ) 
 

7. สถานท่ีดําเนินการปรับปรุง 

1. ลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1 และ หองประชุม 234 อาคารสัมมนา 2                       

2. มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  ตําบลบางพูด  อําเภอปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  
 

8. ระยะเวลาสงมอบงาน ภายใน 180 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
 

9. ราคากลางในการจัดจาง วงเงินงบประมาณ 6,827,233.20 บาท (หกลานแปดแสนสองหม่ืนเจ็ดพันสอง

รอยสามสิบสามบาทยี่สิบสตางค)   

10.งบประมาณในการจัดจาง  วงเงินงบประมาณ 6,900,000 บาท (หกลานเกาแสนบาทถวน) 
 

11. การกําหนดสัญญาแบบปรับราคาได (คา K) 

คา K หมวดอาคาร = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 

 

 

 

 



 

 

 

 

12.กําหนดเกณฑการพิจารณา  

    คัดเลือกโดยใชเกณฑราคา 

 

13.การรับประกันความชํารุดบกพรอง 

ผูรับจางจะตองรับประกันความชํารุดบกพรองของงานท่ีแลวเสร็จตามสัญญาภายใน 2 ป นับจากวันท่ี

มหาวิทยาลัยไดตรวจรับพัสดุ หากมีการชํารุดบกพรองผูรับจางจะตองดําเนินการแกไขใหแลวเสร็จภายใน 15 วันนับ

ถัดจากวันท่ีไดรับแจงจากมหาวิทยาลัยฯ 

14.คาปรับ 

หากผูออกแบบไมสามารถทํางานใหแลวเสร็จตามเวลาท่ีกําหนดในสัญญา และมหาวิทยาลัยยังมิได 

บอกเลิกสัญญา ผูออกแบบจะตองชําระคาปรับใหแกมหาวิทยาลัยตอวันในอัตรารอยละ 0.10 ของวงเงินคาจางรวม

ท้ังหมดท้ังสัญญา และในระหวางท่ีมหาวิทยาลัยยังมิไดบอกเลิกสัญญานั้น หากมหาวิทยาลัยเห็นวาผูออกแบบจะไม

สามารถปฏิบัติตามสัญญาตอไปได มหาวิทยาลัยจะใชสิทธิ์บอกเลิกสัญญาก็ได และมีสิทธิ์ริบหรือบังคับจาก

หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาท้ังหมด หรือบางสวนตามแตจะเห็นสมควร 
 

 

หมายเหตุ 
ประชาชนผูสนใจสามารถวิจารณเสนอขอคิดเห็น หรือขอเสนอแนะ เก่ียวกับรางขอบเขตของงานนี้  

(Terms of Reference : TOR)   เปนลายลักษณอักษร โดยทางไปรษณียตอบรับดวนพิเศษ ( EMS)  สงไปท่ี     
กองพัสดุ  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ  ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด  
จ ัง ห ว ัด น น ท บ ุร ี 11120 ห ร ือ ท า ง โ ท ร ส า ร ห ม า ย เ ล ข  0, 0-2503-2598 ห ร ือ ท า ง  E-mail: pm .proffice@stou.ac.th 
โดยระบุชื่อ  ท่ีอยู  หมายเลขโทรศัพทท่ีสามารถติดตอได 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ขอกําหนดท่ัวไป 

1. เม่ือมหาวิทยาลัยฯ ไดคัดเลือกผูเสนอราคารายใดใหเปนผูรับจางทํางานปรับปรุงในครั้งนี้แลว  ผูรับจาง

จะตองจัดใหมีบุคลากรประจําสําหรับปฏิบัติงานเปนผูควบคุมงานโดยมีวุฒิการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรี -

-    วิศวกรโยธา หรือสถาปตยกรรม หรือตกแตงภายใน จํานวนไมนอยกวา 1 คน  

- ชางเทคนิคสาขาไฟฟาหรือสาขาอิเล็กทรอนิกส จํานวนไมนอยกวา 1 คน  

เพ่ือปฏิบัติงานควบคุมงานปรับปรุงพ้ืนท่ีตามพ้ืนท่ีและระยะเวลาท่ีกําหนด โดยเสนอชื่อ-สกุลกอนเขา

ดําเนินงานตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพรอมสําเนาบัตรประชาชน  

2. ผูรับจางตองแจงชื่อบุคลากรทุกคน และทะเบียนรถยนตท่ีใชในงานปรับปรุงครั้งนี้ กอนท่ีเขาดําเนินงาน 

3. ผูรับจางจะตองสํารวจตรวจสอบพ้ืนท่ีจริงกอนดําเนินการ เพ่ือใหรับทราบสภาพภายในพ้ืนท่ีจริง          

เพ่ือประเมินสภาพปญหาและอุปสรรคในการทํางาน และเปนขอมูลสําหรับวางแผนปฏิบัติงาน โดยให

ประสานงานกับผูควบคุมงานของฝายผูวาจาง   

4. ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการดําเนินงานปรับปรุงโดยละเอียดเพ่ือเสนอขออนุมัติตอคณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุกอนการดําเนินงาน   

5. ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาแรงงาน วัสดุ อุปกรณตางๆ การขนสง และเครื่องมือท่ีมีคุณภาพดีในการ

ดําเนินงาน โดยตองแสดงรายชื่อผูปฏิบัติงาน พรอมแนบสําเนาบัตรประจําตัวประชาชนใหทาง

มหาวิทยาลัย 

6. วัสดุ อุปกรณ และครุภัณฑ ท่ีนํามาประกอบติดตั้ง จะตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน และ

เปนผลิตภัณฑท่ีไดมาตรฐานรับรอง ตามเอกสารรายการประกอบแบบ ในกรณีท่ีไมมีการกําหนดมาตรฐาน

ในแบบรูปใหใชตามมาตรฐานวิศวกรรม 

7. ขนาดและแบบรูป รายการละเอียด รวมถึงวัสดุอุปกรณตางๆ ท่ีแสดงไวในแบบรูปรายการละเอียดเปน

เพียงสวนประกอบในเบื้องตนเทานั้น ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงไดหรือแกไขไดตามความเหมาะสม  โดยผาน

ความเห็นชอบจากผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ   

8. กรณีแบบรูป รายการละเอียดท่ีปรากฏตาม TOR และราคาท่ีเสนอมีความขัดแยงกัน ผูรับจางตอง

รับผิดชอบท่ีจะตองดําเนินการตามเง่ือนไขของสัญญา โดยถือการวินิจฉัยจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

เปนท่ีสุด 

9. หากระหวางดําเนินการผูรับจางจําเปนจะตองรื้อถอน เพ่ิมเติม หรือดัดแปลงสวนใดสวนหนึ่งของอาคาร      

ซ่ึงอาจจะเปนงานโครงสราง  งานสถาปตยกรรม หรืองานระบบ  โดยหลังจากดําเนินการแลวเสร็จ  ใหผูรับ

จางดําเนินการเก็บงานในสวนดังกลาวใหมีสภาพเดิม โดยใหปรึกษาผูควบคุมงานฝายผูวาจางหรือ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนการดําเนินการ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

10. ผูรับจางมีหนาท่ีจะตองขนยายเศษวัสดุ ครุภณัฑ ท่ีรื้อถอนจากการกอสรางท่ีใชการไมได ใหทําการขนยาย

ออกไปท้ิงภายนอกมหาวิทยาลัย  สวนวัสดุท่ีใชงานไดใหนําไปจัดเก็บไว ณ สถานท่ีท่ีมหาวิทยาลัยฯ 

กําหนด พรอมปรับสภาพพ้ืนท่ีใหเรียบรอย ท้ังนี้ ในการขนยายเศษซากวัสดุใดๆ  จะตองไดรับความ

เห็นชอบจากผูควบคุมงานฝายผูวาจางทุกครั้ง และกําหนดใหผูรับจางตองจัดทําบัญชีรายการจํานวนและ

ประเภทของวัสดุ ครุภณัฑ ท่ีไดดําเนินการรื้อถอนรวมท้ังใหจัดสงบัญชีรายการวัสดุท่ีรื้อถอนดังกลาวให

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนดําเนินการในข้ันตอไป 

11. เนื่องจากอาคารดังกลาวเปนสวนปฏิบัติงานของบุคลากรของมหาวิทยาลัย และเปนพ้ืนท่ีท่ีใหบริการกับ

บุคคลภายนอก  ผูรับจางจะตองดําเนินการดวยความระมัดระวัง   หามสงเสียงดังรบกวน  หามสูบบุหรี่

หรือเสพของมึนเมา ในสวนท่ีจําเปนตองใชเสียงดําเนินการใดๆ ท่ีอาจสงผลกระทบและเปนการรบกวนตอ

ผูปฏิบัติงานประจําอาคารดังกลาว จะตองขออนุญาตการดําเนินการใดๆ ตอผูควบคุมงานของผูวาจางกอน

การดําเนินการ  และมีหนาท่ีประสานกับบคุลากรประจําหนวยงานตางๆหรือผูควบคุมงานของผูวาจาง เพ่ือ

แจงทราบเหตุแหงความไมสะดวกดังกลาวนั้น 

12. คาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากคาน้ําประปาและคาไฟฟาจากการดําเนินงานของผูรับจาง ใหผูรับจางเปน

ผูรับผิดชอบ ท้ังนี้ ผูรับจางจะตองติดตั้งมิเตอรวัดปริมาณการใชน้ําประปาและปริมาณกระแสไฟฟา      

เพ่ือคํานวนหาคาไฟฟา หรือพิจารณาราคาเหมาจาย แลวแตกรณี โดยใหเสนอขออนุมัติตอคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ  

13. ผูรับจางตองติดตั้งปายแสดงชื่อโครงการ  และระยะเวลาดําเนินการ  ชื่อบุคลากรท่ีเก่ียวของไวท่ีบริเวณท่ี

เห็นไดชัด อยางนอย 1 ปายตอ 1 บริเวณปรับปรุง 

14. ผูรับจางตองติดตั้งปายเตือนระวังเหตุอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนจากการทํางานของผูรับจางตลอดระยะเวลา

ของการปฏิบัติงาน 

15. กําหนดเวลาปฏิบัติงานตั้งแตเวลา 08.30 น.-16.30 น. ของวันจันทร ถึง วันศุกร หากมีความจําเปนท่ี

จะตองปฏิบัติงานนอกเวลาราชการ ผูรับจางจะตองทําหนังสือขออนุมัติลวงหนาจากคณะกรรมการตรวจ

รับพัสดุผานผูควบคุมงานกอนเปนครั้งๆ ไป 

16. ผูรับจางจะตองรับผิดตออุบัติเหตุ ความเสียหาย หรือภยันตรายใดๆ อันเกิดจากการปฏิบัติงานของผูรับจาง 

และจะตองรับผิดตอความเสียหายจากการกระทําของลูกจางของผูรับจาง ความเสียหายใดๆ อันเกิดแกงาน

ท่ีผูรับจางไดทําข้ึน แมจะเกิดเพราะเหตุสุดวิสัย ผูรับจางจะตองรับผิดชอบโดยการซอมแซมใหคืนสูสภาพ

เดิมหรือเปลี่ยนใหใหมโดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

17. ผูรับจางจะตองจัดหาชางประเภทตางๆ และแรงงานท่ีมีฝมือ ท่ีมีความสามารถและความชํานาญมา

ปฏิบัติงานนั้นๆ โดยเฉพาะ และตองจัดหาใหมีปริมาณชางและแรงงานท่ีเพียงพอเพ่ือใหสามารถดําเนินการ

ไดทันตามกําหนดระยะเวลา ถามหาวิทยาลัยฯหรือผูควบคุมงานเห็นวาชางและแรงงานสวนใดของผูรับจาง

ไมเขาใจถึงการปฏิบัติงาน ประพฤติตนไมเหมาะสม  ขาดทักษะฝมือในการปฏิบัติงาน ทางมหาวิทยาลัยฯ

ขอสงวนสิทธิ์ในการสั่งเปลี่ยนชางและแรงงานของผูรับจางได และผูรับจางจะตองดําเนินการจัดหาชางและ

แรงงานมาทดแทนโดยเร็ว สวนการแกไขงานหรือระยะเวลาท่ีสูญเสียไปเพราะการนี้ ผูรับจางจะถือเปน

ขออางสําหรับเรียกรองคาเสียหายหรือขยายกําหนดเวลาทําการใหแลวเสร็จออกไปอีกไมได 

18. ผูรับจางตองทําการทดสอบการใชงานอุปกรณ และระบบตางๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานการใชงาน 

ภายหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ เพ่ือยืนยันวาสามารถใชงานไดจริงโดยมีผูควบคุมงานของฝายผูวาจางหรือ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุรวมดําเนินการทดสอบดังกลาว 

19. ระหวางชวงทํางานตามสัญญา คณะกรรมการตรวจรับพัสดุสามารถขอนัดประชุมรวมกันกับผูรับจางไดตาม

ความเหมาะสม เพ่ือพิจารณารายละเอียดตางๆ ในการทํางาน ติดตามความคืบหนา และประสานงานตางๆ 

เพ่ือใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูรับจางตองสงผูแทนเขารวมประชุมหากคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุเรียนเชิญใหรวมประชุม 

20. การขออนุมัติวัสดุในการทํางาน กอนการดําเนินงาน ผูรับจางตองนําเสนอรายละเอียดวัสดุ ตัวอยางวัสดุ 

เพ่ือขออนุมัติใชทํางานตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยกอนการ

ดําเนินการ 

21. ผูรับจางตองจัดทําแบบรายละเอียด (AS BUILT DRAWING) แสดงงานสถาปตยกรรม วิศวกรรม และงาน

ระบบอาคารตางๆ ไฟล AUTO CAD  พรอมท้ังรวมในผังบริเวณของมหาวิทยาลัยท่ีมีอยูเดิมให ตรงกับ

รูปแบบพ้ืนท่ีจริงหลังการปรับปรุงพ้ืนท่ีแลวเสร็จ เอกสารสรุปการเลือกใชวัสดุกอสรางในสวนตางๆ และ

คูมือการใชงานและดูแลรักษาอุปกรณและระบบตางๆท่ีใชในโครงการ โดยเอกสารทุกรายการใหสงมอบ

เปนเอกสารพรอมแผนซีดีหรือดีวีดีท่ีบันทึกไฟลขอมูลดังกลาวอยางนอย 3 ชุด ใหฝายผูวาจางภายหลังจาก

ดําเนินการปรับปรุงพ้ืนท่ีแลวเสร็จ  

22. ผูรับจางตองรายงานความกาวหนาของงานทุกสัปดาห โดยจัดทําเปนเอกสารแจงตอผูควบคุมงานของ

มหาวิทยาลัย และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ขอบเขตงานปรับปรุง 

1.หมวดงานรื้อถอน 

1.1  ใหผูรับจางรื้อถอนวัสดุ งานตกแตง อุปกรณ งานระบบ สวนตางๆ เดิม ท่ีไมเก่ียวของกับพ้ืนท่ีท่ี

ปรับปรุงใหมสวนตางๆ เดิมท่ีรื้อถอนไป ท่ียังสามารถใชประโยชนได ใหนําไปเก็บไวตามสถานท่ีท่ี

มหาวิทยาลัยกําหนด สวนท่ีใชประโยชนไมได ใหขนเศษซากวัสดุไปท้ิงนอกมหาวิทยาลัย โดยผานการอนุมัติ

จากผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัย 

1.2 หลังปรับปรุงในแตละงวดใหผูรับจางขนยายครุภัณฑเดิมของพ้ืนท่ีท่ีปรับปรุงเสร็จแลว  ไปยังสถานท่ีท่ี

มหาวิทยาลัยกําหนด  

2.งานพ้ืน 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
 2.1 พ1 พ้ืนปูหินแกรนิตสีดํา ขนาด 0.60 x 0.60 ม. ตัดขอบพ้ืนฝงแสตนเลส สีทอง ขนาด 10 มม.โดยรอบตามแบบ 

 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

2.2 พ1 พ้ืนเทคอนกรีตปูหินแกรนิต ขนาดขนาด 0.30 x 0.30 ม. บัวผนัง กรุหินแกรนิตตัดเฉดสี สูง 2”  

กําหนดใหเสนอรูปแบบกระเบ้ืองหรือแคตตาลอคใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

3.งานผนัง 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
3.1 ผ1 งานผนังกออิฐมวลเบา ฉาบปูนเรียบ ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100%  

3.2 ผ2 ผนังไมอัด (โครงเคราเหล็กกลอง ทาสีกันสนิม) กรุหินออนสีเขียว ขนาด 0.30 x 0.60 ม.ตัดขอบ

บัวบน บัวลางดวยหินออน หรือกออิฐมอญครึ่งแผนแลวกรุหินออนสีเขียว ตัดขอบบัวบน บัวลางดวยหิน

ออนตัดเฉดสี 

3.3 ผ3 ผนังกรุไมอัดสักทําสี โครงเคราเหล็กกลอง ทาสีกันสนิม 

3.4 ผ4 ผนังกรุกระเบื้องเซรามิค ขนาด 8” x 10” สูงเต็มผนัง ตัดขอบบัวบน – ลางดวยกระเบื้องเซรามิคสีเขม 
 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

3.5 ผ1 ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ฉาบปูนเรียบ ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100% 

3.6 ผ2 ผนังกออิฐมอญครึ่งแผน ผิวกรุลามิเนต ลายหินออน 

3.7 ผ3 ผนังหรือเสาโรงสรางผิวกรุหินออนขนาด ขนาด 0.30 x 0.60 ม. 

กําหนดใหเสนอรูปแบบกระเบ้ืองหรือแคตตาลอคใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

 

 



 

 

 

4.งานฝาเพดาน 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
4.1 C1 ฝาเพดานยิปซ่ัมบอรด หนา 9 มม. ชนิดกันชื้น ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100%  จํานวน 3รอบ 

โครงเคราเหล็กชุบสงักะสี เบอร 24 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

4.2 C1 ฝาเพดานทองพ้ืนคอนกรีต กรุลามิเนตลายหินออน 

4.3 C2 ฝาเพดานยิปซ่ัมบอรด หนา 9 มม. ชนิดกันชื้น ทาสีน้ําอะคริลิค เกรด A 100%  จํานวน 3รอบ 

โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี เบอร 24 

4.4 C3 ฝาเพดานแผนเซลโลกรีต รุน Jigsaw ลาย Strip ผิวหนาธรรมชาติพนสีขาว ยึดติดกับโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสี อยางหนา (C-line) 

หมายเหตุ ผูรับจางจะตองติดตั้งฝาเพดานเดิมชั้นลางกลับคืนและระบบไฟฟาเดิมใหอยูในสภาพดี สมบูรณ 

พรอมซอมแซมสวนเสียหายชํารุดจากการรื้อถอน 

 

5. งานประตู-หนาตางและงานสวนอ่ืนๆ 

5.1 งานประตู  ป1  ป2  ป3  ป4  กําหนดใหติดตั้งประตูบานตามท่ีกําหนดไวในแบบ วงกบ/กรอบบาน

อลูมิเนียม Powdercoat สีดํา ผิวซาฮารา (Black Sahara) หนาไมนอยกวา 1.5 มม. กระจกกระจกใสตัดแสง 

หนาไมนอยกวา 6 มม. ติดฟลมกันรอนสีเขียวใส พรอมอุปกรณติดตั้งอ่ืนๆ ครบชุดมาตรฐาน   

5.2  งานหนาตาง  น1  น2  น3  น4  งานติดตั้งหนาตางและชองแสง อลูมิเนียม Powdercoat สีดํา 

ผิวซาฮารา (Black sahara) หนาไมนอยกวา 1.5 มม.กระจกใสตัดแสง หนาไมนอยกวา 6 มม. ติดฟลมกันรอนสี

เขียวใส พรอมอุปกรณติดตั้งอ่ืนๆครบชุดมาตรฐาน  

  5.3 งานสวนอ่ืนๆ 

-  งานผนังกระถางกรุหินออนสีเขียวโดยรอบหนา Top กระถางกรุหินออนสีเขียว ติดฝงกรุยเชิงคู แสตนเลส 

สีทอง ขนาด 10 มม. 

-  ติดตั้งลื้นชักไมทําสี เก็บชอน,สอม ขนาด และจํานวนชองแบงชุดละ 9ชอง  

-  งานหลอเคานเตอรครัว ค.ส.ล.มีขา ยาว 1.50 ซม.กวาง 0.60 ม.Topและขอบขางกรุแผนหินแกรนิตสีดํา หนา 

20 มม.รอบ SINK แสตนเลสเกรดใชกับอาหารอยางดี 1 หลุม พรอมอุปกรณ 

-  ติดตั้งก็อกน้ําสแตนเลสแบบกานยาว อางลางมือ 

-  ติดตั้งบอดักไขมันสําเร็จรูปติดตั้งใต SINK เสนอรูปแบบบอดักไขมันกอนการติดตั้ง 

-  งานเดินทอระบบประปา น้ําดีและระบบสุขาภิบาลน้ําเสีย เขาออกภายในหองครัว  

-  งานหลอบันได คสล. เสริมเหลก็ตามแบบ แนวตรงยาว 3.60 ม.ปูหินแกรนิตสดีําเซาะรองกวางประมาณ 1.5 ซม. 

-  งานหลอบันได ค.ส.ล.เสริมเหลก็ตามแบบ หักมุม 90 องศาปูหินแกรนิตสีดํา เซาะรองกวางประมาณ 1.5 ซม. 

 

 

 

 



 

 

6.งานทาสี 
กําหนดใหใชสีน้ําอะครีลิค 100% ชนิด  EMULSION   ACRYLIC 100% ไดแก ICI รุน  

WEATHERSHIELD , SHERWIN  WILLIAMS  ,   BEGER รุน SHIEID , TOA  โดยคุณสมบัติของสีท่ีใชสีเปนสี

น้ําอะครีริค 100 %  มีคุณสมบัติแหงเร็ว ทนตอความเปนดางของพ้ืนผิวไดดียึดเกาะไดดีกับพ้ืนผิวท่ีชื้นไดเปน

อยางดี ยึดเกาะไดดีกับพ้ืนผิวเกาท่ีเปนฝุนและคราบสกปรก ทําความสะอาดไดงายเม่ือถูกซักลางดวยน้ํา  

จะไมกระจายตัวนําพาฝุนละอองและสิ่งสกปรกซึมเขาในสี  และทนทาน โดยผูรับจางจะตองนําเสนอ       

แคตตาลอกสีตอผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนการดําเนินงาน 

- ผูรับจางจะตองไมทาสีในขณะท่ีมีความชื้นในผนังอาคาร หามทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝน

หยุดตกแลวทันทีจะตองปลอยท้ิงไวจนตรวจสอบความชื้นในระดับท่ีเหมาะสม หรือจนกวาผูควบคุมงาน

เห็นสมควรใหเริ่มทาสีใหมได   

-  ผูรับจางจะตองสั่งซ้ือสีโดยตรงจากบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายของบริษัทผูผลิต โดยมี

ใบรับรองจากบริษัทผูผลิตสีหรือตัวแทนจําหนายสีดังกลาว แจงปริมาณสีท่ีสั่งมาใชเพ่ืองานนี้จริง โดยเม่ือ

เสร็จงานผูรับจางตองสงมอบหลักฐานหรือใบรับรองการใชสีจากบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายสีท่ีซ้ือมา

แสดงตอผูวาจางพรอมกับการสงมอบงาน 

- สีท่ีนํามาใชตองเปนของใหม หามนําของเหลือจากงานอ่ืนมาใชโดยเด็ดขาด กระปองหรือภาชนะใสสีตอง

เรียบรอย ใหม ยังไมไดเปดใช ไมชํารุด มีชื่อบริษัทผูผลิตและเครื่องหมายตางๆติดอยูอยางสมบูรณ  

ข้ันตอนการทาสีกรณีสวนงานท่ีใกลเคียงพ้ืนท่ีสีเกา 

1. ขูดลอกสีท่ีลอกพองออกใหหมด ขัดลางทําความสะอาดดวยแปรงพลาสติกหรือใชเครื่องฉีดน้ํา

แรงดันสูง ถามีคราบเชื้อรา ตะไครน้ําใหทาน้ํายากอนเก็บรอยแตกราวของผนังเพ่ือใหทาสีได 

2. ขัดแตงผิวดวยกระดาษทราย 

3. ทาสีรองพ้ืนกอน 1 เท่ียว  , ทาสีน้ําอะคริริค อยางนอย 2 เท่ียว  

 

7.งานระบบเครื่องปรับอากาศ 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
- งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ชนดิแขวนเพดาน มีระบบฟอกอากาศไมนอยกวา 24,000 

BTU/Hr รุนประหยัดไฟ เบอร 5  จํานวน 4 เครื่อง 

- งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง  มีระบบฟอกอากาศขนาดไมนอยกวา 7,000 BTU/Hr รุนประหยัด

ไฟ เบอร5 จํานวน 1 เครื่อง 
 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

- ติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ชนิดแขวนเพดานมีระบบฟอกอากาศไมนอยกวา 16,000 BTU/Hr รุน

ประหยัดไฟ เบอร5  จํานวน 4 เครื่อง 

กําหนดใหเสนอรูปแบบเครื่องปรับอากาศใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

 



 

 

8.งานติดตั้งผามาน 

สวนของปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  
- ผามาน  ขนาด 285 x 235 ซม. พรอมอุปกรณลากจูงผามาน 

- ผามาน  ขนาด 150 x 235 ซม. พรอมอุปกรณลากจูงผามาน 

- ผามาน  ขนาด 85 x 225 ซม. พรอมอุปกรณลากจูงผามาน 

สวนของปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

- ผามาน  ขนาด 3.25 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

- ผามาน  ขนาด 5.00 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

- ผามาน  ขนาด 3.00 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

- ผามาน  ขนาด 4.00 x 3.00 ม.พรอมอุปกรณ 

กําหนดใหเสนอรูปแบบผามาน แคตตาลอคใหผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

 

9 งานไฟฟา 

- งานติดตั้งพัดลมดูดอากาศชนิดติดกระจกท่ีหนาตาง ใบพัด 8 นิ้วพรอมอุปกรณชุดเปด-ปด 

- งานติดตั้งโคมไฟ DOWN LIGHT หลอด LED.10 วัตต แสงสีขาว โครงกรอบและอุปกรณครบชุด ฝงฝา

เพดาน  รวมทอรอยสาย พี.วี.ซี., 

- งานติดตั้งโคมไฟ DOWN LIGHT ชนิดสี่เหลี่ยม หลอด LED. 9 วัตตแสงสีขาว โครงกรอบและอุปกรณครบ

ชุดฝงฝาเพดาน รวมทอรอย-สาย พี.วี.ซี.,สายไฟ,อุปกรณ และสวิทซเปด-ปด 

- งานติดตั้งไฟก่ิงผนัง หลอด LED. 6 วัตต ข้ึนไป  โครงกรอบอลูมิเนียมสําเร็จรูปติดผนัง พรอมทอรอยสาย

โลหะฝงผนัง,สายไฟ,อุปกรณและสวิทซเปด-ปด ( ภายในหอง) 

- งานติดตั้งไฟก่ิงผนัง หลอด LED. 6 วัตต ข้ึนไป  โครงกรอบอลูมิเนียมสําเร็จรูปติดผนัง พรอมทอรอยสาย

โลหะฝงผนัง,สายไฟ,อุปกรณและสวิทซเปด-ปด ( ภายนอกอาคาร) 

- งานติดตั้งปลั๊กเสียบไฟฟาแบบคู (ชนิด3รู) ฝงผนัง มีสายดิน พรอมทอ-รอยสาย พี.วี.ซี.,สายไฟ และอุปกรณ

ครบชุด 

- งานติดตั้งไฟสํารองฉุกเฉิน (EMERGENCY LIGHT) ใชไดนาน 50,000 ชม.หลอดซุปเปอรแอลอีดี LED.2 x 

3.8 W. สองไดไกลไมนอยกวา20 ม. โคมหลอดหมุนได 360 องศา พรอมอุปกรณครบชุด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ขอกําหนดมาตรฐานท่ัวไปหมวดงานไฟฟา 

กําหนดใหผูรับทําแบบ SHOP DRAWING เสนอกอนการดําเนินการทุกครั้ง 
9.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

1) การติดตั้งระบบไฟฟาใหใชตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย (ฉบับพ.ศ.

2556)   ของวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (วสท.) 

2) อุปกรณไฟฟาใหใชผลิตภัณฑท่ีมีมาตรฐานอุตสาหกรรม(มอก.) เวนแตอุปกรณนั้นไมมี

มาตรฐานอุตสาหกรรมรองรับ   

3) ใหผูรับจางศึกษาการออกแบบระบบไฟฟาของเดิมภายในอาคาร  และจัดทําแบบ Shop Drawing 

แสดงวัสดุอุปกรณและลักษณะการติดตั้ง  และตารางโหลด (Load Schedule) ของระบบไฟฟา

และแสงสวางท่ีเก่ียวของกับสวนท่ีปรับปรุงใหม  เสนอใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินการ 

4) ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้งอุปกรณไฟฟาสําหรับระบบไฟฟาแสงสวาง ตามรายละเอียด

ประกอบการติดตั้ง และอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนท่ีอาจมิไดกําหนดไว โดยการติดตั้งท้ังหมดไดมาตรฐาน

ของการไฟฟา 

5) สายไฟฟาท้ังหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก.11-

2531 

6) สายไฟฟาเดินลอยใหใชชนิด 300 V 70 0C  PVC  (Type – B – GRD  (VAF – GRD) 

7) สายไฟฟารอยทอ หรือในรางเดินสาย  ใหใชชนิด 750 V 70 0C PVC Type – A  (THW)   

8) ขนาดสายไฟฟาจะตองเปนขนาดท่ีรับกระแสไดไมต่ํากวา 125 % ของกระแสใชงานเต็มท่ี 

(Full  Load)  และกําหนดใหใชขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมต่ํากวา  2.5 ตร .มม.   

9) ทอรอยสายไฟฟาใหใชผลิตภัณฑ ท่ีไดรับอนุมัติแสดงเครื่องหมาย มอก.770-2533 

10) การเดินสายไฟฟา ตองเดินรอยสายไฟฟาในทอ EMT หรือ IMC ขนาดและจํานวนสายในทอ

ตามตารางท่ี 1 

11) การตัดตอสายไฟฟา ใหทําท่ีกลองตอสาย , กลองสวิทช เทานั้น ตําแหนงท่ีทําการตัดตอ

สายไฟฟาตองอยูในตําแหนงท่ีสามารถทําการตรวจสอบ หรือซอมบํารุงไดงาย 

12) การเชื่อมตอสายไฟฟาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมเกิน 10 ตร.มม. ใหใช Wire Nut หรือ Scott 

 ตารางท่ี 1  จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา Type-A (THW) ในทอรอยสายไฟฟา 

        ขนาดระบุของทอ 

(มม.)(น้ิว) 
จํานวนสูงสุดของสายไฟฟาในทอรอยสายไฟฟา 

 12.7 19 25 32 38 

สายไฟฟา  (ตร.มม.) ½ ¾ 1 1 ¼ 1 ½ 

1 6 10 18 31 45 

1.5 5 10 14 25 35 

2.5 3 5 9 16 22 

4 3 5 7 13 16 

6 2 4 5 10 14 

10 1 3 4 6 9 



 

 

9.2 ระบบไฟฟา (ELECTRICAL EQUIPMENTS, WIRING )  

ระบบไฟฟากําลัง และระบบควบคุมท้ังหมดจะตองจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟาดังตอไปนี้ 

9.2.1 วัสดุและอุปกรณ 

วัสดุอุปกรณตามแบบและรายการประกอบแบบนี้ ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน

มากอนและตองเปนผลิตภัณฑวงจรแบบลาสุด รวมถึงอุปกรณหลักจะตองมีตัวแทนจําหนายและ

การบริการหลังการขายในประเทศพรอมมีหนงัสือรับรอง ผูรับจางตองนําตัวอยางและ/หรือ

รายละเอียดของวัสดุและอุปกรณเสนอใหผูวาจางตรวจอนุมัติ   เม่ือไดตรวจอนุมัติแลวจึงนําไป

ติดตั้งได  ตัวอยางของวัสดุและอุปกรณและ/หรือรายละเอียดตองนําไปเก็บแสดงไวท่ีหนวยงาน

กอสรางดังตอไปนี้ 

- สวิตชและฝาครอบ 

- สายไฟฟาและหัวตอสาย 

- ทอและอุปกรณประกอบทอ 

- รางเดินสายและอุปกรณประกอบราง 

  9.2.2  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)  

วัสดุและอุปกรณท่ีไดกําหนดขอมูลความตองการไวในแบบและ/หรือรายการประกอบ

แบบใหเปนไปตามเง่ือนไข  ตอไปนี้ 

1) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. (ในประเภท ชนิด และขนาด

เดียวกัน) ตั้งแตสามรายข้ึนไป ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย และไดรบัใบอนุญาต

แสดง เครื่องหมาย มอก. เทานั้น  

2) ถาผลิตภัณฑใด ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) ตั้งแตสามรายข้ึนไป ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย จากโรงงานท่ี

ไดรับการรับรองระบบคุณภาพเทานั้น 

3) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. และผลิตจากโรงงานท่ีไดรับ

การรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตใน

ประเทศไทย จากโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพและไดรับใบอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. เทานั้น 

4) ถาผลิตภัณฑใด มีประกาศ มอก. แลว (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) แตมีผูไดรับ

ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. นอยกวาสามราย ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศ

ไทย 

5) ถาผลิตภัณฑใด  มีผูผลิตท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพแลว (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) แตมีโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพนอยกวาสามราย ใหใช

ผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย 

6) ถาผลิตภัณฑใด ยังไมมีประกาศ มอก. (ในประเภท ชนดิ และขนาดเดียวกัน) แตมีผูไดรับ

การจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับกระทรวงอุตสาหกรรมแลว ใหใชผลิตภัณฑท่ีมี

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีไดจดทะเบียนไว 

 



 

 

7) การพิจารณาวาผูผลิตรายใดไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. หรือโรงงานใดไดรับ

การรับรองระบบคุณภาพหรือรายใดไดรับการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับกระทรวง

อุตสาหกรรม ใหถือตามท่ีปรากฏในบัญชีคูมือผูซ้ือ หรือใบแทรกคูมือผูซ้ือ ท่ีกระทรวง

อุตสาหกรรมจัดทําข้ึน ถึงเดือนกอนหนาเดือนท่ีเสนอราคา 

 

9.2.3 มาตรฐานท่ัวไป 

วัสดุและอุปกรณใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึง่ท่ีกําหนดไวในรายละเอียด

เฉพาะวัสดุอุปกรณในเรื่องท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

มอก.       มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (ของประเทศไทย) 

IEC       INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

                     ANSI       AMERICAN NATIONAL STANDARD   INSTITUTE 

NEMA        NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

BS       BRITISH STANDARD 

UL       UNDERWRITERS LABORATORIES INC 

VDE       VERBAND DEUTSHER ELEKTROTECHNIKER 

DIN       DEUTSHERS INSTITUTE NORMUNG  

JIS       JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 

CSA       CANADIAN STANDARD ASSOCIATION 

9.2.4  มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟา  เปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศ

ไทย ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย,  กฎการไฟฟาฯ, NEC 

9.2.5 ทอรอยสายไฟฟา 

9.2.5.1 มาตรฐาน 

1) ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีสําหรับใชรอยสายไฟฟา ใหใชผลิตภัณฑท่ีไดรับอนุญาต

แสดงเครื่องหมาย มอก. 770-2533  

ประเภทของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี 

ประเภทท่ี 1  ผนังทอบางชื่อยอวา  EMT (ELECTRICAL METALLIC TUBING)  

ประเภทท่ี 2  ผนังทอหนาปานกลาง ชื่อยอวา  IMC (INTERMEDIATE METAL 

CONDUIT)  

ประเภทท่ี 3  ผนังทอหนา  ชื่อยอวา  RSC (RIGID STEEL CONDUIT) 

2) ทอเอชดีพีอี (HDPE) ตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน NEMA 

TC2-1983 SCHEDULE 40  หรือ มาตรฐาน  มอก.982-2533 

3) ทอโลหะออน  ชื่อยอวา FMC (FLECXIBLE METAL CONDUIT)  เปนทอโลหะทอท่ี

โคงงอไดงายผิวภายในปราศจากคม ในกรณีท่ีระบุเปนชนิดกันน้ําทอโลหะออนตองมี

ปลอกพลาสติกหุมภายนอกอีกชั้นหนึ่ง 

 

 



 

 

9.2.5.2 การเลือกใชทอรอยสายไฟฟา 

1) ทอทุกชนิดท่ีใชรอยสายไฟฟา ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา 12.7 มม. (½ 

นิ้ว ) 

2) ทอรอยสายไฟฟาท่ีตอกับอุปกรณท่ีสั่นสะเทือนขนาดใชงานปกติ ตองใชทอ FMC ใน

กรณีท่ีอยูนอกอาคารหรือบริเวณท่ีเปยกชื้นใหใชทอ FMC ชนิดกันน้ํา 

3) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีฝงในคอนกรีตตอง

ใชทอ   IMC หรือ RSC 

4) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีซอนไวเหนือฝาเพดาน

หรือเดินทอลอยเกาะเพดานหรือฝงในผนังท่ีมิใชคอนกรีตใหใชทอ  EMT ในบริเวณ

ดังกลาวได 

5) ในกรณีท่ีกําหนดใหใชทอ EMT หากทอท่ีใชมีขนาดเสนผานศูนยกลางโตกวา 50 มม. 

(2 นิ้ว) ใหใชทอ IMC และเสนผานศูนยกลางโตกวา 100 มม. (4 นิ้ว) ใหใชทอ RSC  

แทน 

9.2.5.3 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 

1) ตองทําความสะอาดท้ังภายนอกและภายในทอกอนนํามาติดตั้ง 

2) การดัดงอทอแข็ง ตองใชเครื่องมือสําหรับดัดทอโดยเฉพาะและตองไมทําใหทอชํารุด

หรือตีบ รัศมีความโคงของทอตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผานศูนยกลางทอ 

3) การยึดทอแข็งติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตรในแนวดิ่ง  ไมเกิน 

1.80 เมตรในแนวราบ  และตองยึดทอในระยะไมเกิน 0.60 เมตร จากกลองตอสาย  

กลองดึงสาย  แผงสวิตชหรืออุปกรณตางๆ  และตองยึดใหม่ันคงแข็งแรง 

4) การยึดทอออนติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.50 เมตรและตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.30  เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 

5) ปลายทอตองลบคมออกใหหมดโดยใช CONDUIT REAMER หรือเครื่องมืออ่ืนท่ี

เหมาะสม 

6) ทอท่ีวางลอดใตถนนตองฝงลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร 

7) ทอโลหะท่ีฝงดิน ตองทาดวยฟลิ้นโคตภายนอกอยางนอย 2 ชั้น 

8) ทอ EMT และ  FMC  ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสายหรือแผงสวิตชตองใช  

CONNECTOR และ  BUSHING ประกอบปลายทอ 

9) ทอ  IMC  หรือ  RSC ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตชตองใช 

LOCK  NUT และ BUSHING  ประกอบปลายทอ 

10) หามใชทอเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

11) กลองตอสายรวมถึงฝาปดและแคลมปยึดทอใหทาสีดังนี้ 

-  ระบบไฟฟา   สีสม 

-  ระบบไฟฟาฉุกเฉิน    สีเหลือง 

-  ระบบอ่ืน ๆ    ตามความเหมาะสม 

 



 

 

9.2.6 กลองสําหรับงานไฟฟา (BOX) 

1) กลองตองทําจากวัสดุท่ีทนตอการผุกรอนหรือมีการปองกันท่ีเหมาะสม ท้ังภายใน

และภายนอก  เชน  เคลือบดวยสีหรืออาบสังกะสี หรือวิธีอ่ืนๆ  สําหรับภายนอก

อาคารใหใชชนิดโลหะหลอ  

2) กลองดึงสายตองมีฝาปด-เปดยึดดวยสกรู ความหนาของเหล็กแผนประกอบกลอง

ตองไมนอยกวา 1.6 มม.  ขนาดของกลองท่ีใชเปนไปตาม NEMA  การเลือกใช

เปนไปตาม NEC  

3) กลองตอสายและกลองดึงสายติดซอนไวในฝาเพดาน ฝงเรียบผนัง  ฝงเรียบเพดาน  

หรือติดตั้งลอยตามลักษณะของการใชงาน  สามารถเขาไปตรวจซอมไดงาย  

4) กลองตอสายและกลองดึงสายท่ีติดตั้งซอนในเพดานหรือติดตั้งลอย ตองยึดตรึงให

แข็งแรงกับโครงสรางของอาคาร หามใชทอเปนตัวรับน้ําหนัก 

5) กลองตองสามารถบรรจุตัวนําหรือเคเบิลไดท้ังหมด 

6) รูของกลองท่ีไมไดใชงาน ตองปดใหเรียบรอย กลองทุกกลองตองมีฝาปด 

9.2.7 รางเดินสายโลหะ (METAL WIRE WAY) 

9.2.7.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

1) เปนรางเดินสายพรอมฝาครอบรางชนิดกดล็อค หรือยึดดวยสกรู  (เฉพาะรางเดิน

สายในแนวตั้งฝาครอบตองเปนชนิดยึดดวยสกรู)  ทําดวยเหล็กแผนขนาดตามท่ี

กําหนดในแบบ  เหล็กแผนหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดในตารางท่ี 2   

2) พ้ืนหนาตัดของตัวนําและฉนวนท้ังหมดรวมกันตองไมเกินรอยละ 20 ของ

พ้ืนท่ีหนาตัดภายในรางเดินสาย 

3) จํานวนสายไฟในแตละรางตองไมเกิน 30  เสนท้ังนี้ไมนับรวมสายควบคุมและสายดิน 

4) ท้ังนี้การเดินสายไฟฟาในรางตองเปนไปตามมาตราฐานงานไฟฟา 

9.2.7.2 คุณลักษณะของรางเดินสายโลหะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนวัสดุท่ีใชทํารางเดินสายมีดังนี้ 

1) แผนเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีทับ เชน แผนเหล็กผานกรรมวิธีลางทํา

ความสะอาดดวยน้ํายาลางไขมัน  และเคลือบฟอตเฟตดวยน้ํายา ZINC 

PHOSPHATE หลังจากนั้นจึงพนทับดวยสีฝุน (POWDER PAINT) หรือใชกรรมวิธีอ่ืน

ท่ีเทียบเทา 

2) แผนเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา 

3) แผนเหล็กชุบสังกะสีแบบจุมรอน 

4) แผนเหล็กชุบอะลูซิงค (ALUZINC) 

หมายเหตุ  กรณีท่ีติดตั้งในสถานท่ีเปยกหรือชื้นใหใชวัสดุตามขอ 3) หรือ 4) 

   ความยาวแนะนําในการผลิตของรางเดินสายมีขนาด 2.40 เมตร หรือ 3.00 เมตร 

 

 

 



 

 
 

ตารางที่ 2 ขนาดรางเดินสายโลหะที่แนะนําในการผลิต 

ขนาดความสูง X  ความกวาง (มม.) ความหนาต่ําสุด (มม.) 

50 X 50 

50 X 100 

100 X 100 

100 X 150 

100 X 200 หรือ 150 X 200 

100 X 300 หรือ 150 X 300 

100 X 400 หรือ 150 X 400 

1.00 

1.00 

1.20 

1.20 

1.60 

1.60 

1.60 

                               

   9.2.7.3 การติดตั้ง 

1) รางเดินสายตองติดตั้งในท่ีเปดโลงหรือในชองไฟฟา  และตองมีความแข็งแรงเพียง

พอท่ีจะไมเสียรูปภายหลังการติดตั้ง 

2) การติดตั้งจะตองแขวนหรือยึดติดกับโครงสรางดวยเหล็กฉากทุกระยะ 1.50 เมตรใน

แนวราบ และ 2.40 เมตรในแนวตั้งหรือ ทุกระยะท่ีไดจากการคํานวณการรับน้ําหนัก

ของรางเดินสาย และสายไฟฟารวมกัน 

3) รางเดินสายในแนวตั้ง ตองมีข้ันบันไดทุกระยะไมเกิน 2.40 ม. สําหรับยึดและรับ

น้ําหนักสายไฟฟา 

9.2.7.4 อุปกรณประกอบรางเดินสาย ไดแก ของอ ขอตอ ฝาปดทาย ขอตอลดขนาด 

กลองแยก 3 ทาง กลองแยก 4 ทาง ขอตอรางเดินสายเขากับแผงไฟฟา ใหใชอุปกรณ

สําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 

9.2.7.5 หามใชรางเดินสายเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

9.2.8 สายไฟฟา 

9.2.8.1 มาตรฐาน 

สายไฟฟาท้ังหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 

11-2531 กําหนดใหใชยี่หอดังนี้ THAI YAZAKI, PHELPS DODGE, BANGKOK CABLE 

9.2.8.2 การเลือกใชสายไฟฟา 

1) เครื่องหมายประจําสายไฟฟา ใหใชสีของฉนวนสายไฟฟา หรือผาเทปสีมวนสายหรือ

อักษรกํากับสาย ดังนี้ 

สายดิน             -   G  -        สีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 

สายศูนย          -   N  -             สีขาวหรือสีเทา 

สายเฟส   A     -   A  -                       สีดํา 

สายเฟส   B     -   B  -     สีแดง 

สายเฟส   C     -   C  -         สีน้ําเงิน 

 

 



 

 

 

2) ชนิดของสายไฟฟาหากมิไดกําหนดไว เปนอยางอ่ืนใหใชดังนี้ 

-  วงจรไฟฟาระบบ 1 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 300 V 

-  วงจรไฟฟาระบบ 3 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 750 V 

-  สายไฟฟาเดินลอยใหใช TYPE-B (VAF) 

-  สายไฟฟาเดินลอยสําหรับเตารับใหใช TYPE B-G (VAF – GROUND) 

-  สายไฟฟารอยทอ ในรางเดินสาย ใหใช TYPE-A (THW) 

-  สายไฟฟาใตดินรอยทอ หรือฝงดินโดยตรงใหใช TYPE-CS หรือ TYPE-D (NYY)   

3) ขนาดของสายไฟฟา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาดไมเล็กกวาท่ีกําหนด

ดังตอไปนี้ 

-  สายวงจรยอย 2.5 ตร. มม.  ใชกับเซอรกิตเบรกเกอรไมเกิน  16 AT 

-  สายวงจรยอย 4 ตร. มม.  ใชกับเซอรกิตเบรกเกอรไมเกิน  20 AT 

-  ในกรณีรอยทอ สายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลม ใหใช

สายไฟฟา ขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม.  TYPE A 

-  ในกรณีเดินสายลอย สายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลม 

ใหใชสาย ไฟฟาขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม.TYPE B หรือ TYPE B-G 

9.2.8.3   การเดินสาย 

1) การตอสายเขากับ BUSBAR ของแผงสวิตชไฟฟาประธานและ/หรือเซอรกิตเบรก

เกอรใหใชหางปลามีลักษณะเปนแบบทอทองแดงไมมีตะเข็บ (COPPER  TUBE  

LUGS  TERMINAL) ชนิดหนาข้ึนรูปผานการ  ELECTROLYTIC และชุบดวยดีบุก 

หุมดวยฉนวนตามรหัสสีของสาย  

2) การรอยสายในทอหรือรางเดินสายตองทําหลังจากการติดตั้งทอหรือรางเดินสายเสร็จ

เรียบรอยแลว 

3) การตัดตอสายตองทําในกลองตอสาย, กลองสวิตช, กลองเตารับ, กลองดวงโดม หรือ

รางเดินสายเทานั้น ตําแหนงท่ีทําการตัดตอสาย ตองอยูในตําแหนงท่ีสามารถทําการ

ตรวจสอบหรือซอมบํารุงไดโดยงาย 

4) การตอสายขนาด 4 ตร. มม. หรือเล็กกวาใหใช WIRE NUT และการตอสายขนาด 6 

ตร.มม. หรือโตกวาใหใช SPLIT BOLT หรือ SLEEVE พันดวยเทปพันสายไฟฟาใหมี

ฉนวนเทียบเทาฉนวนของสายไฟฟา 

5) การดึงสายหากมีความจําเปนอาจใชสารบางชนิดชวยลดความฝดของทอไดแตสาร

ชนิดนั้นตองไมทําปฎิกริยากับฉนวนหุมสายไฟฟา 

6) สายท่ีเดินในรางเดินสายในแนวตั้งตองยึดกับข้ันบันไดเพ่ือยึดและรับน้ําหนักสายไฟฟา 

7) การเดินสายลอยเกาะผิวอาคาร ตองยึดดวยเข็มขัดรัดสายทุกระยะหางไมเกิน 0.10 ม. 

8) การเดินสายไฟของระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันตางกัน    

 

 



 

 

 

- ไฟฟาแรงต่ําท้ังระบบกระแสสลับและกระแสตรง อนุญาตใหติดตั้งสายไฟรวมกันอยู

ภายในชองรอยสายหรือเครื่องหอหุมเดียวกันได ถาฉนวนของสายท้ังหมดท่ีติดตั้งนั้น

เหมาะสมกับระบบแรงดันสูงสุดท่ีใชงาน 

- หามติดตั้งสายไฟท่ีใชกับระบบแรงต่ํารวมกับสายไฟท่ีใชกับระบบแรงสูงในทอรอย

สาย บอพักหรือเครื่องหอหุมเดียวกัน  

  9.2.9 การติดตั้งวัสดุและการจบัยึด 

1) ทอรอยสาย รางเดินสาย รางเคเบิล กลอง ตูและเครื่องประกอบการเดินทอ ตองยึดกับท่ี

ใหม่ันคง 

2) ชองเดินสาย เกราะหุมเคเบิล และเปลือกนอกของเคเบิลท้ังท่ีเปนโลหะและอโลหะตองตอ

กันอยางตอเนื่องทางกลระหวาง  ตู  กลอง  เครื่องประกอบการเดินทอ  เครื่องหอหุม

อยางอ่ืน หรือจุดตอไฟฟา 

3) การเดินสายในทอรอยสาย สําหรับแตละจุดท่ีมีการตอสาย ปลายทอ จุดตอไฟฟา จุดตอ

แยก จุดติดสวิตช หรือจุดดึงสาย ตองติดตั้งกลองหรือเครื่องประกอบการเดินทอยกเวน  

การตอสายในเครื่องหอหุมสายท่ีมีฝาเปดออกได  และเขาถึงไดภายหลังการติดตั้ง 

4) สายไฟฟาในชองเดินสายแนวดิ่งตองมีการจับยึดท่ีปลายบนของชองเดินสาย   และตองมี

การจับยึดเปนชวงๆ โดยมีระยะหางไมเกินตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3 ระยะหางสําหรับการจับยึดสายไฟฟาในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟฟา (ตร.มม.) ระยะจับยึดต่ําสุด (เมตร) 

ไมเกิน 50 

70-120 

150-185 

240 

300 

เกินกวา 300 

30 

24 

18 

15 

12 

10 

**ระยะในการจับยึดสายใหยึดตามมาตราฐานการไฟฟาหรือผูควบคุมงานของทางมหาวิทยาลัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

10. งานครุภัณฑ  
ของสวนปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1  

1.โตะอาหารขนาดประมาณ  0.80x0.75x0.75 ม. จํานวน 35 ตัว 

- โตะ TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC EDGE 

- ขาโตะ ทําจากเหล็กพนสี EPOXY  

- สวนขอบขางปดทับแผนอลูมิเนียม 

 

 

                 ตัวอยางโตะอาหาร  

 

2. เกาอ้ีรับประทานอาหาร จํานวน 70 ตัว 

- พนักพิงทําจาก Poly properence ฉีดข้ึนรูป มีสีใหเลือก7 สี 

- ท่ีนั่ง ทําจาก Poly properence ฉีดข้ึนรูป มีสีใหเลือก7 สี 

- โครงสราง ทําจากPoly properence ฉีดข้ึนรูป 

- ขาเกาอ้ี ทําจากเหล็กชุปโครเมียม 

    ตัวอยางเกาอ้ีทานอาหาร 

 

3.เคานเตอรแคชเชียร 

- ขนาดประมาณ 1.20 x 0.75 x 0.85    

- TOP เคานเตอร กระจกวางทับบนTOP ไม PARTICLE BOARD หนา 25 มม. ปดผิวMALAMINE 

- โครงสราง ไมPARTICLE BOARD ปดผิวMALAMINE ท้ังตัวหนา 19 มม. 

- ตูเอกสาร TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE +PVC EDGE 

- โครงสราง ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 19 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC EDGE 

- หนาบาน ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 16 มม. 

- รางไฟ ทําจากเหล็กพนสีEPOXY พรอมเจาะชองสําหรับใสปลั๊กไฟและทอรอยสายไฟ 

 

 



 

 

 

 

  ตัวอยางเคานเตอร แคชเชียร 

 

4. ตูเบเกอรี่ มีระบบทําความเย็นในตัว ขนาดประมาณ 0.70 x 1.50x1.30 ม. โครงสแตนเลส ผนังกระจก

ใสโดยรอบ บานเลื่อนกระจก TOP และชั้นปรับระดับกระจกใส จํานวน 1 ตู 

5 โตะสตูล จํานวน 2 ตัว 

- ขนาดประมาณ 1.40 x 0.60 x 0.75 ม.  

 - TOPโตะ TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC 

EDGE 

    - ขาโตะ ทําจากเหล็กพนสี EPOXY 

6. เกาอ้ีสตูล ทําจากPoly properence ฉีดข้ึนรูป มีสีใหเลือก7 ส ีหุมผาหรือหนังเทียม ท่ีนั่งโครงสราง 

ทําจากPoly properence ฉีดข้ึนรูป ขาเกาอ้ี ทําจากเหล็กชุปโครเมียม 

    ตัวอยางเกาอ้ีสตูล 

7.เคานเตอรบุฟเฟตขนาด 3.00 x 0.70 0.75 จํานวน 1 ตัว 

-  ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม. 

-  TOPบน หินแกรนิตสีดํา (แผนตอ)  

-  ขางใตมีลิ้นชักเก็บชอน , สอม และอุปกรณ ท้ัง 2 ดาน 1 ตัว 

ของสวนปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

1. โตะประชุม ขนาดประมาณ 1.8 x 0.60 x 0.75 ม.  จํานวน 30 ตัว 

-   TOP ทําจาก ไมPARTICLE BOARD หนา 25 มม.ปดผิวMALAMINE + PVC EDGE  

-  ขาโตะ ทําจากเหล็กพนสี EPOXY 

 

 

 

 

 



 

 

 

        
 

ตัวอยางโตะประชุม 
 

2. เกาอ้ีประชุม  จํานวน 60 ตัว 

- พนักพิงทําจากPoly properence   

- ท่ีนั่งทําจากPoly properenceและเสริมหุมผา 

- โครงสราง ทําจากPoly properence   

- ขาเกาอ้ี ทําจากPoly properence   

- สามารถจัดเรียงเก่ียวเปนแถวได และซอนข้ึนได 

                      
ตัวอยางเกาอ้ีประชุม 

งานครุภัณฑกําหนดใหผูรับจางเสนอรูปแบบเสนอตอผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัติกอนการดําเนินงานกําหนดใหใชย่ีหอ modern from, flexiplan ,merryfair, practika หรือเทียบเทา 
 

11.งานกอสรางหองประชุม 

งานโครงสราง 

- งานติดตั้งเสาเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

- งานติดตั้งเพลทฐานเสาเหล็กยึดกับแนวเสาเดิมเดิม Plate 20 mm.ขนาด0.30x0.30m. / 8 Chemecal 

Bolt.M=16 mm. 

- งานติดตั้งคานเหล็ก WF 300x300x15x15 mm. 

- งานติดตั้งคานเหล็ก WF 300x200x9x14 mm. 

- งานติดตั้งคานเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

 

 



 

 

 

งานโครงสรางหลังคา 

- งานติดตั้งอะเสเหล็กและดั้งเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

- งานติดตั้งโครงหลังคาเหล็ก WF 150x150x31.50 kg/m. 

- งานติดตั้งแปเหล็กตัวซี C-125x50x20x3.20mm. 

- งานติดตั้งเพลทคานหลังคาเหล็กยึดกับคานเดิม 

- งานมุงหลังคา METAL SHEET เคลือบกันสนิม แลวเคลือบสี ชนิดลอนพิเศษ(ใชในกรณีความลาดชันของ

หลังคานอย) หนาไมนอยกวา 0.47 มม. บุฉนวนโฟม P.E.Foam 1 ซม. 

- งานติดตั้งครอบสันหลังคา METAL SHEET 

- งานติดตั้งกันสาดกระจก TEMPERED หนา 10 มม.วางบนโครงเหล็กคานรองรับเหล็กเจาะรู พนสีดําดาน 

กวาง 1.50 x 12.10 ม. 

- งานติดตั้งติดตั้งรางน้ําสแตนเลส หนา 1 มม. เกรด304 พับรูปตัวยู ตามแบบ โครงเคราเหล็กกลอง @ 1.00 

ม. ทาสีกันสนิม 

- งานติดต้ังตะแกรงกรองผงหัวกระโหลกสแตนเลส ∅4"รางน้ําสแตนเลส 

- งานติดตั้งทอระบายน้ําฝน P.V.C.ขนาด 4" (ชั้น13.5) ทาสีขาว พรอมขอตอและตัวยึดผนังแนวดิ่งลงสูรอง

รางน้ําท้ิง 

- งานติดตั้งกลองวาง CDU.ปดระแนงอลูมิเนียม ขนาด 2"x4" ยึดกับโครงเหล็กกลอง  ทาสีกันสนิม พนสีดํา

ดาน ตามแบบ 

 

12. ระบบเสียงและภาพ (Sound & Visual System) ของสวนปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

   รายละเอียดวัสดุอุปกรณ ประกอบดวย 

 1. เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย      จํานวน 2 เครื่อง 

 2. ไมโครโฟนไรสายชนิดมือถือ      จํานวน 2 ชุด 

 3. ไมโครโฟนชนิดมีสาย       จํานวน 1 ตัว 

 4. เครื่องผสมสัญญาณเสียง      จํานวน 1 เครื่อง 

 5. เครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล      จํานวน 1 เครื่อง 

 6. เครื่องขยายเสียงสเตอริโอ       จํานวน 1 เครื่อง   

 7. เครื่องขยายเสียง         จํานวน 1 เครื่อง   

 8. ลําโพงติดผนัง            จํานวน 2 ตู 

 9. ลําโพงติดเพดาน          จํานวน 6 ตัว 

 10. ตูเก็บอุปกรณขนาด 27U      จํานวน 1 ตู 

 11. เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอรความสวาง 4,400 Ansi   จํานวน 1 เครื่อง   

 12. จอรับภาพมอเตอรไฟฟา 150 นิ้ว แบบ 16:10    จํานวน 1 จอ 

 13. เครื่องเลือกสัญญาณแบบไรรอยตอ 5 ชอง พรอมสเกลเลอร  จํานวน 1 เครื่อง   

 

 



 

 

 

 14. เครื่องสงสัญญาณ HDMI หรือ VGA แบบติดผนัง   จํานวน 1 เครื่อง 

 15. เครื่องรับสัญญาณ HDMI พรอม RS-232 และ IR   จํานวน 1 เครื่อง 

 16. เครื่องกระจายสัญญาณเขา HDMI เปน HDBaseT 4 ชอง   จํานวน 1 เครื่อง 

 17. เครื่องสงและรับสัญญาณ HDMI และ IR    จํานวน 4 เครื่อง 

 18. แอลอีดีทีวีขนาด 55 นิ้ว       จํานวน 4 เครื่อง 

  

คุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ มีดังนี้ 

1. เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไรสาย จํานวน 2 เครื่อง 

1. ความถ่ีในการรับสัญญาณ 576-865 MHz ระบบ UHF หรือดีกวา 

2. สามารถเลือกความถ่ีการใชงานไดไมนอยกวา  64  ชองสัญญาณ 

3. ระบบการรับสัญญาณแบบ  Double  Super-Heterodyne 

4. มีระดับสัญญาณ  OUTPUT  เลือกได  2  แบบ 

• MIC  -60 เดซิเบล ความตานทาน  600 โอหม โดยใช  Socket ชนิด XLR 

• LINE -20 เดซิเบลความตานทาน 600 โอหม โดยใช Socket ชนิด Phone jack 

5. ระดับสัญญาณขาเขา  -20 เดซิเบลความตานทาน  10  กิโลโอหม 

6. ความไวในการรับสัญญาณดีกวา  90 เดซิเบล 

7. ความไว  Squelch  18-40 dBµv variable 

8. อัตราสวนสัญญาณตอสัญญาณรบกวนไมนอยกวา 110 เดซิเบล 

9. ความเพ้ียนฮารโมนิคนอยกวา  1 % 

10. ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา 100-15,000 Hz  +  3 dB 

11. มี Volume ปรับระดับสัญญาณ 

12. มี  Led  แสดงการรับสัญญาณของเสาอากาศท้ัง  2  ตน ( Diversity  ) 

13. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

2. ไมโครโฟนไรสายชนิดมือถือ จํานวน 2 ชุด 

1. ใชในยานความถ่ี  576-865 MHz UHF 

2. สามารถเลือกความถ่ีในตัวไดไมนอยกวา  64  ชองสัญญาณ 

3. กําลังสงนอยกวา   50  มิลลิวัตต 

4. TONE FREQUENCY  เทากับ  32.768 KHz   

5. มีคา Dynamic range ไมนอยกวา 95dB 

6. มีไฟแสดงสถานะการทํางาน 

 

 

 



 

 

 

7. หัวไมโครโฟนแบบ  Dynamic Microphone ชนิด  Cardioid 

8. ใชระบบการผสมสัญญาณแบบ PLL  SYNTHESIZER 

9. มีคาสัญญาณอินพุทสูงสุดไมนอยกวา  142 dB  SPL 

10. ใชแบตเตอรรี่ขนาด  1.5  โวลทระยะการใชงานไมนอยกวา  10  ชั่วโมง (ALKALINE) 

11. ใชไดกับอุณหภูมิตั้งแต -10 องศา ถึง +50 องศา 

12. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

3. ไมโครโฟนชนิดมีสาย จํานวน 1 ตัว 

1. เปนไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic 

2. มุมรับเสียงชนิด Cardioid 

3. Open Circuit Sensitivity เทากับ -55dB ( 1.7 mv ) re 1v at 1Pa 

4. มีสวิทซเปด/ปดไมโครโฟน แบบ Magna-Lock 

5. ใชเทคโนโลยี Hi-Energy  Neodynium Element 

6. คอจับไมโครโฟนเปนอุปกรณมาตรฐาน 

7. มีสายพรอมปลั๊กยาว 4.5 เมตร  มาพรอมไมโครโฟน 

8. ความตานทาน  600  โอหม  Balanced 

9. ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา 60Hz – 13,000Hz  

10. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

4. เครื่องผสมสัญญาณเสียง จํานวน 1 เครื่อง 

1. มีชองสัญญาณอินพุทโมโนไมนอยกวา 8 ชอง และ สเตอริโอ 2 ชอง 

2. มีชองสัญญาณ Auxiliary ใหเลือกใชไมนอยกวา 2 ชอง 

3. มีชองสัญญาณออก แบบ Master L / R  

4. มี Monitor output L / R ไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 

5. มี Faders ขนาดความยาวไมนอยกวา 60 มม. 

6. มี EQ แบบ 3 band และ Mid-Frequency 

7. มีปุม Phantom Power +48V สําหรับไมโครโฟน 

8. มีชองตอสัญญาณขาเขา 2 Track L / R แบบ RCA ไมนอยกวา 1 ชอง   

9. มีชองตอสัญญาณขาออก Record Out L / R แบบ RCA ไมนอยกวา 1 ชอง 

10. มีไฟ LED แสดง ความแรงของสัญญาณ Output ไมนอยกวา 10 ดวง 

11. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทยเพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 



 

 

 

12. ตอบสนองความถ่ี  Frequency response (-1 dB) at main output ไมนอยกวา 20 Hz to 20 kHz 

13. มีคา Noise เทากับ -97 dBu 

14. คาความเพ้ียนฮารโมนิคท่ี 1kHz เทากับ 0.005% 

15. คา Max. Input level (Mono Input) +11 dBu @ +10 dB gain 

16. คา Max. Input level (Lin e Input) +30 dBu 

17. คา Max. Input level (Stereo Input) +21 dBu 

18. คา Max. Output level (Main Output) +21 dBu 

19. คาความตานทาน  (Main Out) 100 โอหม balanced, 50 โอหม unbalanced 

20. คา Main mix @ 0 dB, channel fader @ 0 dB (Main Mix System Noise) -84 dBu 

21. ใชไฟ 100-240V AC @ 50/60 Hz 

 

5. เครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล จํานวน 1 เครื่อง 

1. เปนเครื่องปรับแตงสัญญาณระบบดิจิตอลขนาด 10 input  / 8 output 

2. เปนเครื่องปรับแตงสัญญาณเสียงระบบดิจิตอลท่ีใชโปรแกรมแบบเปด (open Architecture software) 

3. ชองสัญญาณขาเขารองรับท้ังระดับสัญญาณไมโครโฟนและระดับสัญญาณไลนเลเวล 

4. รองรับ 8 ชองสัญญาณแบบ Acoustic Echo Cancellation (AEC) สําหรับใชงานรวมกับ Telephone 

และ Video conference 

5. มีชอง USB สําหรับการเชื่อมตอสัญญาณเสียงกับคอมพิวเตอร 

6. มีชองตอสัญญาณเสียงแบบดิจิตอลเน็ตเวิรค 16 ชองสัญญาณขาเขาและ 16 ชองสัญญาณขาออก ซ่ึง

สามารถเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกได 

7. สามารถปรับแตงเสียงและควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอรไดโดยผานชอง RS-232 และเชื่อมตอผาน

ทาง Ethernet เพ่ือการควบคุมได 

8. มีชองตอ GPIO จํานวน 6 ชองสําหรับการเชื่อมตอการควบคุมภายนอก 

9. สามารถปรับรวบรวมผสมสัญญาณการทํางาน Mixers, Auto Mixer, Equalizers, Feedback 

Suppression ได 

10. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

11. Frequency Response (20Hz-20Hz @ Input to output +4dBu) :  +1 dB / -1 dB   

12. THD +N (20Hz-20 KHz @ +4dBu) line level   :  < 0.005% 

13. Dynamic Range (Input to output, +24 dBu)   :  > 105 dB 

14. Input Impedance      :  10K ohms 

15. Maximum Input      :  +24dBu 

16. Input Gain Range      :  0dB - +66dB  

17. Output Impedance     :  100 ohms (Balanced) 

18. Maximum Output      :  +24dBu 



 

 

 

6. เครื่องขยายเสียงสเตอริโอ จํานวน 1 เครื่อง   

1. เปนเครื่องขยายเสียงชนิดสเตอริโอ 

2. มีกําลังขยายไมนอยกวา  500+500วัตต ท่ี  8  โอหม 

3. มีกําลังขยายไมนอยกวา  700+700วัตต ท่ี  4  โอหม 

4. มีอัตราสวนของสัญญาณตอสัญญาณเสียงรบกวน (20Hz-20kHz) 100 dB 

5. มีคาความเพ้ียน THD  <  0.05% ท่ี 8 โอหม 

6. ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา  20Hz-20kHz 

7. มีคาความตานทานทางอินพุทไมนอยกวา  20  กิโลโอหม (Balanced) 

8. มีคา Damping Factor ไมนอยกวา 100  

9. มีคา Dynamic Headroom ( 4 โอหม ) 2 dB 

10. มีคา Input Sensitivity ไมนอยกวา 1.2Vrms 

11. มีชองตอสัญญาณ INPUT ใหเลือกใชงานไมนอยกวา 3 แบบ 

12. มีสวิทซปรับเลือก Crossover อยูดานหลังเครื่อง 

13. สามารถปรบัเปลี่ยนการทํางานจากระบบ Stereo Mode เปนระบบ Subwoofer / Satellite ได 

14. มีระบบปองกันเครื่องขยายเสียงและลําโพง ( GuardRai) ชวยเพ่ิมอายุการใชงาน 

15. มีสวิทซปด-เปดอยูดานหนาเครื่องพรอมมีไฟแสดงสถานการทํางานของเครื่อง 

16. มีระบบ  PROTECTION  ปองกันความเสียหายของเครื่อง 

17. ใชไฟ  220 V  , 50/60 Hz 

18. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย    

 

7. เครื่องขยายเสียง จํานวน 1 เครื่อง  

1. เปนเครื่องขยายเสียงสเตอริโอ  

2. ทํางานแบบสเตอริโอกําลังขยายเสียงปกติขางละไมนอยกวา 200 วัตต ท่ี 8 โอหม 

3. ทํางานแบบสเตอริโอกําลังขยายเสียงปกติขางละไมนอยกวา 300 วัตต ท่ี 4 โอหม 

4. ทํางานแบบสเตอริโอกําลังขยายเสียงปกติขางละไมนอยกวา 430 วัตต ท่ี 2 โอหม 

5. กําลังขยายเสียงปกติแบบบริดไมนอยกวา 830 วัตต ท่ี 4 โอหม 

6. กําลังขยายเสียงปกติแบบบริดไมนอยกวา 600 วัตต ท่ี 70 โวลท 

7. ตอบสนองความถ่ีไดตั้งแต 20Hz ถึง 20kHz หรือดีกวา 

8. อัตราสวนสัญญาณตอสัญญาณรบกวนมากกวา -100dB 

9. มีคาความไวของสัญญาณดานเขา ( Input Sensitivity ) ท่ี 8 โอหม ไมนอยกวา 1.15 V  

10. มีคาความตานทานดานเขา (  Input Impedance ) 20,000 โอหม ( Balanced ) 

 

 

 



 

 

 

11. มีคาความเพ้ียนของสัญญาณรวม ( THD ) นอยกวา 0.02% 

12. มีคา Damping Factor มากกวา 300 ท่ี 8 โอหม 

13. มีสวิทซปด-เปด อยูดานหนาเครื่องพรอมมีไฟแสดงสถานการทํางานของเครื่อง 

14. มี DIP SWITCH ไมนอยกวา 10 Position อยูดานหลังเครื่อง 

15. มีพัดลมระบายความรอน 

16. มีระบบ  PROTECTION  ปองกันความเสียหายของเครื่อง 

17. สามารถยึดกับตูแร็คมาตรฐาน 19 นิ้วได 

18. ใชไฟ  120 and 230 VAC  , 50/60 Hz 

19. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

8. ลําโพงติดผนัง จํานวน 2 ตู 

1. เปนลําโพงชนิดสองทาง 

2. ลําโพงเสียงทุมขนาดไมนอยกวา 8 นิ้ว จํานวน  1  ตัว ( weather resistant paper cone woofer ) 

3. ลําโพงเสียงแหลมขนาดไมนอยกวา 1 นิ้ว จํานวน  1  ตัว ( Compression Driver ) 

4. Effective frequency range ไมนอยกวา 55Hz - 20kHz 

5. Maximum  continuous SPL ไมนอยกวา 113 dB 

6. Maximum peak  SPL ไมนอยกวา 119 dB 

7. Broad-band sensitivity ไมนอยกวา 90 dB SPL   

8. มีคา Directivity factor ( Q ) ไมนอยกวา 7 

9. ทนกําลังขยาย Rated noise Power ไมนอยกวา  200 วัตต   

10. มุมกระจายเสียง Coverage angle ไมนอยกวา 105 องศา 

11. ความตานทาน Rated impedance 8 โอหม 

12. สามารถปรับเลือกการใชงานแบบ 70V กับ 100V ได 

13. ไดรับมาตรฐาน IP-54 

14. มีขาลําโพง X-Mount พรอมใชงาน  

15. ลําโพงทําดวยวัสดุ Painted ABS polymer 

16. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

 

 

 

 

 



 

 

9. ลําโพงติดเพดาน จํานวน 6 ตัว 

1. เปนลําโพงติดเพดานชนิด Two-Way 

2. ลําโพงเสียงทุมขนาดไมนอยกวา 6 นิ้ว จํานวน 1 ตัว (Polypropylene Cone with Butyl Rubber 

Surround) 

3. ลําโพงเสียงแหลมขนาดไมนอยกวา 0.86 นิ้ว จํานวน  1  ตัว (Silk Dome Tweeter, Coaxially 

Mounted) 

4. Effective frequency range ไมนอยกวา 65 Hz – 20 kHz   

5. Maximum  continuous SPL ไมนอยกวา 104 dB 

6. Maximum peak  SPL ไมนอยกวา 110 dB 

7. Broad-band sensitivity ไมนอยกวา 89 dB SPL   

8. ทนกําลังขยาย Rated noise Power ไมนอยกวา  30 วัตต 

9. มุมกระจายเสียง Coverage angle ไมนอยกวา 110 องศา 

10. ความตานทาน Rated impedance 8 โอหม 

11. สามารถปรับเลือกการใชงานแบบ 70V กับ 100V ได 

12. ลําโพงทําดวยวัสดุ Painted ABS Polymer 

13. มีหนังสือการสํารองอะไหลเวลาไมนอยกวา 5 ป ออกจากบริษัทผูผลิต หรือ ตัวแทนจําหนายใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขาย 

 

10. ตูเก็บอุปกรณขนาด 27U จํานวน 1 ตู 

1. เปนตูเก็บอุปกรณขนาดไมนอยกวา 27 U  

2. พรอมประตูปดและกุญแจล็อค 

3. มีสวิตซสําหรับเปด-ปดเพ่ือจายกระแสไฟฟา 

4. มีพัดลมระบายความรอน 

 

11. เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอรความสวาง 4,400 Ansi จํานวน 1 เครื่อง  

1. สามารถฉายภาพไดขนาดใหญ 30 -300 นิ้ว  ระยะตั้งเครื่อง 0.68 ม. – 11.48 ม.   

2. ความละเอียดของภาพ  WUXGA (1,920 x 1,200 pixels)     

3. ใหความสวางภาพถึง  4,400  Lumens  ใชหลอดชนิด  270W UHM x 1  อายุการใชงาน  5,000 ชม. 

(Normal) ,6,000ชม.   (ECO1 Mode) 7,000 ชม. ( ECO2 Mode)  

4. ใชแผง Transparent   LCD  Panels  ขนาด  0.64” ( x 3 Panel ,R/G/B )  อัตราสวน 16:10 

5. อัตราความคมชัด ( Contrast Ratio ) 10,000:1        

6. มีการกระจายแสง  (Uniformity)  85%         

7. ใชเลนสประเภท Manual Zoom / Focus กําลังขยาย 1.6 เทา (throw ratio: 1.09 - 1.77:1)  

8. ขนาดตัวเครื่อง  389 (W) x 125 (H) x 332 (D) mm.  น้ําหนักเครื่อง  4.8  kg.  

 

 



 

 

   

9. มีระบบการแกไข Keystone ในแนวตั้ง +/- 25 องศา(auto/manual) ในแนวนอน +/-30 องศา

(Manual)และสามารถแกไขมุมท้ัง 4 ดาน และ CURVED CORRECTION ได 

10. มีระบบปรับเลนสข้ึนลงดวยระบบ  (manual lens shift) 0 to +44% 

12. แผนกรองอากาศ (Filter) มีอายุการใชงานไดมากสุดถึง 7,000 ชั่วโมง     

13. มีลําโพงในตัว  1  ชุด  กําลังขยาย  10W  Mono       

14. มีระบบ  Automatic  Frequency  Control  โดยมีชวงความถ่ีจากสาย VGA    H  Sync  : 15-91  

kHz V  Sync  :  24-100  Hz       Dot Clock 162 MHz หรือ ต่ํากวาจากสาย HDMI/Digital Link  

Dot Clock 25-162 MHz  

15. มีคําสั่งการทํางาน 

  - Direct   Power Off                     

- Easy  Monitoring and Control over LAN  

  - White board and Blackboard mode     

- Daylight View Function   

  - Auto input Signal Search     

- Auto Screen Image Rotation                                                           

  - 6-Color Adjustment and Color Correction Functions                

16. มีชองสัญญาณ  ดังนี้         

  -  Computer 1  :  D-sub 15pin x 1 for input           

-  Audio In 1: M3 x 1 (L,Rx1) 

  -  Computer 2  :  D-sub 15pin x 1 for input/output          

-  Audio In 2: M3 x1 (with MIC input)     

  -  Audio In 3: M3 x 1 (L,Rx1)     

-  Video  Input  :  Pin jack x1                        

  -  Audio Out : M3 x 1 (L,Rx1)                              

- Serial In: D-sub 9pin x 1 (For RS-232C)   

  -  HDMI 19pin x 2(Deep Color, compatible  HDCP)                  

- LAN : RJ-45 x1         

17.  ระบบไฟฟา  100 V - 240 V AC (auto voltage) , 50/60Hz       

18. มีเอกสารรับรอง ISO 9001 และ ISO 14001        

19. มีหนังสือแตงตั้งตัวแทนจําหนายจากบริษัทผูจัดจําหนายท่ีไดรับการแตงตั้งจากเจาของผลิตภัณฑ  

20. สินคาท่ีเสนอขายตองมีใบประกันคุณภาพจากบริษัทตัวแทนในประเทศไทย เทานั้น    

21. ยี่หอสินคาท่ีเสนอขายตองมีตัวแทนจําหนายหรือสาขา ของยี่หอนั้น ๆ ในประเทศไทย และใชชื่อบริษัท

ชื่อเดียวกับสินคาท่ีเสนอขาย เพ่ือประโยชนของการบริการหลังการขายและสํารองอะไหล 

22. มีหนังสือรับรองการสํารองอะไหล 5 ป รับประกันคุณภาพสินคา 2 ป (ยกเวนหลอดภาพ รับประกัน 1 

ป หรือ 1,000 ชั่วโมง ตามระยะเวลาท่ีถึงกอน) 



 

 

 

12. จอรับภาพมอเตอรไฟฟา 150 นิ้ว แบบ16:10 จํานวน 1 จอ 

1. เปนจอรับภาพชนิดมอเตอรขนาด 150 นิ้ว 

2. เนื้อจอชนิด Matte White หรือดีกวา 

3. ควบคุมการข้ึนลงของจอรับภาพ และมวนเก็บดวยมอเตอรไฟฟา ทนทาน 

4. ปรับความสูงของจอ จากการเลื่อนจอ ข้ึน-ลง ไดทุกตําแหนง และหยุดโดยอัตโนมัติเม่ือข้ึนสุดและลงสุด 

5. มีรีโมทไรสาย ทําใหใชงานไดสะดวก 

 

13. เครื่องเลือกสัญญาณแบบไรรอยตอ 5 ชอง พรอมสเกลเลอร จํานวน 1 เครื่อง 

1. เลือกสัญญาณโดยไมมีรอยตอระหวางสัญญาณเกากับสัญญาณใหม 

2. มีชองตอสัญญาณเสียงจากแหลงอ่ืนมาผสมได 

3. รองรับการสงไฟเลี้ยงไปเครื่องรับปลายทาง หรือ PoH 

4. สามารถควบคุมการทํางานผาน ปุมหนาเครื่อง, IR, RS232, และ TCP/IP ได 

5. ชองตอสัญญาณเขา HDMI/MHL x 1, HDMI x 2, DP x 1, VGA x 1 

6. ชองตอสัญญาณเขา VGA สามารถรองรับสัญญาณ YPbPr และ C-video 

7. ชองตอสัญญาณออกเปน HDMI และ HDBaseT 

8. รองรับการปรับความละเอียดสัญญาณออกไดหลายความละเอียด เชน 1024x768, 1280x720, 

1280x800, 1360x768, 1600x900, 1600x1200,  1920x1080และ 1920x1200    

9. รองรับสัญญาณ HDMI1.4 

10. รองรับสัญญาณท่ีมี HDCP2.2 

11. ชองตอสัญญาณเสียงเขาแบบ 3.5 มม. สําหรับ DP 

12. ชองตอสัญญาณเสียงเขาแบบ 3.5 มม. สําหรับ VGA 

13. ชองตอสัญญาณไมโครโฟน จํานวน 1 ชอง 

14. มีชองตอสัญญาณเสียงออกแบบอนาล็อก 

15. สงสัญญาณความละเอียด 1080P ไดไกล 70 เมตร 

 

14. เครื่องสงสัญญาณ HDMI หรือ VGA แบบติดผนัง จํานวน 1 เครื่อง 

1. มีชองตอสัญญาณเขาเปน HDMI 1 ชอง 

2. มีชองตอสัญญาณเขาเปน VGA 1 ชอง 

3. ชองตอสัญญาณ HDMI สามารถสงภาพความละเอียด 4K ไดไกล 40 เมตร 

4. สามารถสเกลสัญญาณ VGA ข้ึนเปนความละเอียดสูงสุด 1920x1200 ได 

5. สามารถเลือกสัญญาณภาพแบบอัตโนมัติ หรือ ผูใชเลือกเองได 

6. สามารถรับแหลงจายไฟเลี้ยงแบบ PoH ได 

7. รองรับการใชงาน RS232 แบบ 2 ทิศทางได 

8. รองรับการสงผาน CEC ได 

 



 

 

 

15. เครื่องรับสัญญาณ HDMI พรอม RS-232 และ IR จํานวน 1 เครื่อง 

1. รองรับสัญญาณภาพความละเอียดสูงสุด 4Kx2K 

2. เขากันไดกับสัญญาณ HDCP 2.2 

3. สงไฟเลี้ยง PoH จากฝงไหนก็ได 

4. สงสัญญาณ 4K ไดไกลสูงสุด 40 เมตร 

5. สงสัญญาณ 1080p ไดไกลสูงสุด 70 เมตร 

6. รองรับการสงสัญญาณควบคุม IR/RS232 

7. แบนดวิธ 10.2 Gbps   

8. รองรับสัญญาณ HDMI 2.0  

9. ชองตอสัญญาณออก HDMI 1 ชอง 

10. ชองตอสัญญาณเขา IR 1 ชอง 

11. ชองตอสัญญาณ RS232 1 ชอง 

12. ชองตอสัญญาณเขา HDBaseT 1 ชอง 

13. ชองตอสัญญาณออก IR 1 ชอง 

 

16. เครื่องกระจายสัญญาณเขา HDMI เปน HDBaseT 4 ชอง จํานวน 1 เครื่อง 

1. กระจายสัญญาณเขา 4K/UHD HDMI ออกเปน HDBaseT 4 ชองสัญญาณ และ HDMI loop out 1 

ชองสัญญาณ 

2. ระยะทางในการสง ไดไกลสูงสุด 70 เมตร สําหรับสัญญาณ 1080P และ 40 เมตร สําหรับสัญญาณ 4K 

3. รองรับความละเอียด 4K60Hz 4:2:0 

4. รองรับสัญญาณท่ีมี HDCP 2.2 

5. รองรับ RS232 และ IR 

6. รองรับEDID และ PoH 

7. ชองตอสัญญาณ HDMI เขา 1 ชอง 

8. ชองตอสัญญาณควบคุม IR (mini-jack 3.5 มม.) เขา 1 ชอง 

9. ชองตอสัญญาณ HDBaseT (RJ45) ออก 4 ชอง 

10. ควบคุมการทํางานผาน RS232 และ IR  

11. รองรับสัญญาณท่ีมี HDCP 2.2 

12. แบนดวิดธสัญญาณ 10.2 Gbps 
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17. เครื่องสงและรับสัญญาณ HDMI และ IR  จํานวน 4 เครื่อง 

1. รองรับความละเอียดสัญญาณ 4Kx2K, 1080p 3D 

2. ระยะทางการสงสัญญาณไกลสูงสุด 70 เมตร สําหรับ 1080p และ 30 เมตร สําหรับ 4K ผานสาย 

AT5e, CAT6 

3. รองรับ HDMI รุน 1.4 และอุปกรณท่ีมี HDCP 

4. สามารถสงไฟเลี้ยงไปยังเครื่องรับ หรือ PoC ได 

5. รองรับ CEC 

6. ใชเทคโนโลยี HDBaseT ในการสง  

7. รองรับการใชงาน IR แบบสองทิศทางได 

8. มีไฟแสดงสถานะการทํางาน 

TPHD-BYE-T (เครื่องสง) 

9. ชองตอสัญญาณภาพ HDMI เขา 1 ชอง 

10. ชองตอสัญญาณ IR (mini-jack 3.5 มม.) เขา 1 ชอง 

11. ชองตอสัญญาณ HDBaseT (RJ45) ออก 1 ชอง 

TPHD-BYE-R (เครื่องรับ) 

12. ชองตอสัญญาณภาพ HDMI ออก 1 ชอง 

13. ชองตอสัญญาณ IR (mini-jack 3.5 มม.) ออก 1 ชอง 

14. ชองตอสัญญาณ HDBaseT (RJ45) เขา 1 ชอง 

 

18. แอลอีดีทีวีขนาด 55 นิ้ว จํานวน 4 เครื่อง  

1. จอรับภาพชนิดแอลอีดีขนาด 55 นิ้ว 

2. ความละเอียดของภาพไมนอยกวา 1920 X 1080 

3. ประเภทหลอดเปนชนิด LCD หรือดีกวา 

4. มีกําลังขับรวมของเสียงไมนอยกวา 10 วัตต 

 5. มีชองตอสัญญานเขา  3 x HDMI/AUDIO, 1 x Composite 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

การแบงงวดงานงวดเงิน 

ปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสัมมนา 1 และปรับปรงุขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 

กําหนดแบงจายเปนงวดๆ จํานวน 2 งวดงาน ดังตอไปนี้ 

 

งวดท่ี 1 วงเงินรอยละ 30 เม่ือผูรับจางไดดําเนินงานปรับปรุงลานอเนกประสงคอาคารสมัมนา 1 และงานเหลานี้

แลวเสร็จ เปนเวลาดําเนินงาน 60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

1. ขนยายครุภัณฑเดิมจากพ้ืนท่ี 

3. งานพ้ืน ผนัง เพดาน แลวเสร็จ 

4. งานเฟอรนิเจอร แลวเสร็จ 

5. งานระบบไฟฟา แลวเสร็จ  

6. งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ แลวเสร็จ  

7. งานระบบสายคอมพิวเตอรและทดสอบระบบ แลวเสร็จ 

8. งานระบบสายโทรศัพท และทดสอบระบบแลวเสร็จ 

9. เก็บวัสดุ อุปกรณ และทําความสะอาดพ้ืนท่ีใหแลวเสร็จครบถวนสมบูรณ 

 

งวดท่ี 2 วงเงินรอยละ 70   เม่ือผูรับจางไดดําเนินงานปรับปรุงขยายหองประชุมอาคารสัมมนา 2 และงานเหลานี้

แลวเสร็จ เปนเวลาดําเนินงาน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

1. ขนยายครุภัณฑเดิมจากพ้ืนท่ี 

3. งานพ้ืน ผนัง เพดาน แลวเสร็จ 

4. งานเฟอรนิเจอร แลวเสร็จ 

5. งานระบบไฟฟา แลวเสร็จ  

6. งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ แลวเสร็จ  

7. งานระบบสายคอมพิวเตอรและทดสอบระบบ แลวเสร็จ 

8. งานระบบสายโทรศัพท และทดสอบระบบแลวเสร็จ 

9. เก็บวัสดุ อุปกรณ และทําความสะอาดพ้ืนท่ีใหแลวเสร็จครบถวนสมบูรณ 
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WELDw1 

II v 

PlATEG\) PLATEG\) 

t 
\I - WELDw2 t ( ~ t t v v WELDw2 WELOw2 l'llOmcr ' 

PLATE(A) !(; v v •ri1~tmh::'1J -< >- WF-81CEL v -< ,..._ H Wf-sTEEL H WF-STEEL 

I fllflnir111nn 2 
WELD w3 -~ _rL_ ., 

" ow.- , 

.112 L .1n \ '= WEL0w1 \ \_ WELDw1 ..,.,.,__t........,,;m, 
PlATE(e) 

v -
PLATE@ 

v 
o2/2 l o2/2 LOC.\JDf ' 

·1 .-1 ... ..,;m., ,..,,,_,.,...,,,... 
TYPICAL BEAM & BEAM CONNECTION il lll t1tlmui1t1 ·~1f1'l\l\ln]fJ ...,.,.....,., 

BEAM WF - STEEL.(mm) PLATE A (mm) PLATE B (mm) WELDING (mm) ,......,.,,., WUV'Jll .... 2391 

REMARK ~ 

NOMINAL DIMENSION H B a1 b1 t a2 b2 t w1 w2 w3 w4 ........... Mnlmwlo 
WF 100 x 100 x 6 x 8 nvn. 100 100 60 60 4 150 60 6 4 4 8 6 e.\hrmh t.wtQft m.7IHI• 

~ 

WF 150 x 150 x 7 x 10 nm. 150 150 100 100 4 150 120 6 4 4 10 7 ~., .. _.-
WF175x 175x7.5 x 11 mm. 175 175 120 120 4 150 150 6 4 4 11 7.5 

11iarrn11J1iy 011J:in~1 n-rro.14787 

WF200x200x8x 12 mm. 200 200 140 140 4 200 160 9 6 4 12 8 l'lllJC'l\aAL ...-.: 

WF 250 x 250 x 9 x 14 rrm. 250 250 200 200 4 200 220 9 6 4 14 9 
...... 1wl111n n.J273 

~ <1-1-1;'· 
WF300x3CXlx 10x 15 mm. JOO JOO 250 250 4 250 270 9 6 4 15 10 ..... U ....,,.,....2 WIJI 

WF 350x 350x 12x 19 mm. 350 350 280 260 6 300 320 9 6 4 19 12 
...w........ .... """"""" ........ ""'"'°"""' 

WF400x400x13x21 mm. 400 400 320 320 6 JOO 370 12 8 4 21 13 

BEAM WF - STEEL.(mm) PLATE A(mm) PLATE B(mm) WELDING (mm) mAW'll!' : 

.,._,..., luu-. 
REMARK 

NOMltw. DIMENSION H B a1 b1 t a2 b2 t w1 w2 w3 w4 \.11m1'11lri\'lf 01U::il\11 

Wf2DDx:100xUxlmm. 200 100 120 120 4 150 60 6 4 4 8 5.5 ··-·· ............ WF2CO x 1150xlxlmm. 194 150 120 120 4 150 130 6 4 4 9 6 e.VWWM1.VW1Qft-.1'Ht• 

Wf2ll0 •121x l x lnwn. 250 125 150 150 4 200 100 6 4 4 9 6 MBCHANICAL BNOINBBR : 

WF300 x 180xUx tlT'lft. 300 150 160 160 4 250 120 6 4 4 9 6.5 

WF!llOx 171 x 7x11 nn. 350 175 210 210 6 JOO 150 9 6 4 11 7 ELl!Cn.JCAL ENGINBEJ. : 

Wf400 a: 200xl x 13mnL 400 200 240 240 6 300 160 9 6 4 13 8 

Wf4"0X21Jht8 X1'1Ml.. 450 200 270 270 6 320 160 9 6 4 14 9 mA.WINOtrn.a : 

WF 500 x 200 x 10 x 16 mm 500 200 300 300 6 350 160 9 6 4 16 10 r mrmtb:neULtru 

'lri'ln7'1JtllN~T1~ 1 
WFIOOa:200x 11 x7 nw. 600 200 360 360 9 400 160 12 6 6 17 11 __,, ......... 
Wf1UOxDx 13xMmm. 700 JOO 450 450 9 500 211) 15 8 6 24 13 52 

amtZmft' : 
>--row. , 

DAD ' 

ICALI ' 

QNo. I I I I 



TYP. 

PLATE 

B 

/38 t2mm. 

TYP. 
BACKING BAR PLATE © 

25 

t1mm 

t2mm. 

PLATE B 

t1mm. 

TYPICAL BEAM & BEAM CONNECTION 

MEM&0 STEEL~ 

WF 100x 100x6x 8 mm. L50x50x6mm. 

WF 150x 75x Sx 7 mm. L50x50x6mm. 

WF 150x 100x6x9 rmt L50x50x6mm. 

WF 150x 150 x 7x 10 mm. L50x50x8mm. 

WF 200x 100 x 5.Sx 8 mm. L50x50x6mm. 

WF 250x 125x 6 x 9 mm. L50x50x6mm. 

WF 300x 150x 6.Sx 9 mm. L50x50x6mm. 

WF350 x 175 x7x1 1 mm. L 50x50 x 6mm. 

WF<400 x 200x8 x 13mm. L50x50x8mm. 

WF 500 x 200 x 10 x 18 mm. L66x66x6mm. 

WF600x200x 11 x 17 mm. L66x66x6mm. 

WF 700 x 300x 13 x 24 mm. L 75x7511:9mm. 

TYP. 
BACKING B R PLATE A 

TYP. 

TYP. 

Pl.Are0 Pl.ATEG) 
Pt-15x 100 x 4.5mm.THK. Pl-6mm.THK. 

Pl-15 x 75 x 4.5 mm.THK. Pl-6mm.THK 

Pl-15 x 100 x 4.5 mm.THI<. PL-6mm.THK. 

Pl-15x 150x4.5mm.THK. PL-llnwn.THK. 

Pl.-15 x 100 x 4.5 mm.THK. PL-&nm.THK. 

Pl.-15 x 125 x 4.5 mm.THI<. PL-&nm.THK. 

Pl..-15 x 150 x 4.5 mm.TliK. PL-&nm.THK. 

Pl-15 x 175 x 4.5 mm.THK. PL-&nm.THK. 

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK. PL-ll!Tvn.THK. 

Pl-16 x 200 x 4.5 mm.THK. PL-10nvn. THK. 

Pl-15x200x'4.5 mm.THK. PL-11mm.THK. 

PL-15 x 300 x 4.5 mm.THK. PL-12mm. THK. 

WELD t1 WELDl2 REMARK 

4mm. 6mm. 

4mm. 7nwn. 

4mm. 9mm. 

4mm. 10nvn. 

4mm. 6mm. 

4mm. 9mm. 

4mm. 9mm. 

4mm. 11mrn. 

4mm. 13mm. 

Snvn. 16mm. 

Snvn. 17mm. 

6mm. 24nwn. 

t2mm. 

TYP. 

MEMBER A 

t2mm 

TYP. 
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scale 1: 20 
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Plate 25 mm.(0.30x0.40)m . 
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0
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0
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PANEL BOARD SCHEDULE 

PROJECT tlt4tlt4MILa1.1itm1ft:111-Nt111. 
PANEL NO.: LP2 CAPACITY : 12 CIRCUITS LOCATION: fuil 2 DATE 31/05/2019 _,., 
FROM MOB MAIN BAR : 50 A MOUNTNG.: a11snl'4 REVISED : •rnrnf euh::111 

CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY !llftl1ft1111'Ul 2 
CKT. 
NO. 

DESCRIPTION 
OWNll. : 

PHASE A PHASE B PHASE C POLE AT TYPE Sq.mm. TYPE 0 (mm.) TYPE ...m..nlolrlrinmnhw 

1 LIGHTING 1,520 1 16 CB 2-2.5/"l.SG IEC01 15 EMT LOCAilllN : 

1 •--......lrinmnlrnr 
3 LIGHTING 1,200 1 16 CB 2-2.5/"l.SG IEC01 15 EMT ..ti !W ~i.' ,,.;,_~ 

011110~1,.nf• i.1Hi'•uun~1 

5 LIGHTING 1,296 1 16 CB 2-2.5/"l.SG IEC01 15 EMT 
AOClllnCI' : 

V11111'1411ftw .. •-D91 

7 OUTLET 1,200 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ......... -. .......,,,,,, 
I •~t..w..,.1 ..... 1. 

9 AIR 7 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT -........ -
11 AIR6 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT 

luietn1lft1110111:1'u1 n-ao.14787 

rnwcnaAL~: 

2 AIR 1 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ,. __ i ... 11111 ....... 

.... ~-
4 AIR2 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ... .,.1..,..,.,.,,,,..2 ... 

~ q•""'""""' 
6 AIR3 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT 

......,_ 

8 AIR4 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT 
t&\W BY : 

10 AIRS 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT '"""'"" 11111111 
Y1nt1111wiqi a~"\11 

12 AIR6 1,700 1 20 CB 2-412.SG IEC01 15 EMT ......... ~.--1 .......... ~ .. -..1. 
6,120 6,300 6,396 MAIN : MAIN FEEDER : RACEWAY: 

MBCHANICAL ENOtNEEI. : 

TOTAL CONNECTED LOAD (VA) 50 AT., 3., 3-POLE 4-10/4G IEC01 01-1/4• mm. IMC 
16,616 

EL8CIIICAL BNOINEl!I. : 

REMARK : RCBO, ELC, EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER ; 30mA / 40mSec OPERATE RATING 
raAW9D'llD&: 

: IC, SYMMETRICAL SHORT CIRCUIT CURRENT l'k ;. 6kA r.m.a. 
LOAD SCHADULE LP2 

......,.,.,, mAWllo. 

am:a:msr : 62 

LOAD SCH ADULE LP2 'IUrAL : 

MD: 

i.J1m1t\'JU NTS ICAl.a : ... I I I I 
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1.85 1.85 
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I I 

: AIR SPRIT TYPE : 

ll'lh-nlfm1rrwi~ l""""'11WN w'WlbiU~mn i6.ooo eru. 
ilmrummnrn1 i11tJi:,.1io\,j 1mi s lhron1111 IJ!ln fum 

L_ ___________ _J 

r-- -- -i 
:__ _ ~ _ j Condensing unit 

AIR SPRIT TYPE 

' 
I I 
' ' 

! ! 1.67 1.27 
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I I 
' ' 

0.76 1.27 1.67 l l 
J.82 

• ""'"'~~ ' 1. m.;!•A'..fl\Jnml Ulwn1r.:w\'"'1 •lfl• .. ::-Ni•w .. ,,,;,,\""1 \~W,.'oJ..,.,.,,.,,,,_...,,.\""1 
...,m,\*"1•11>1lr.a-.\•u ~1" ~ll'lnmi•O'l\lll1Wr.:•M1•• (o ... ) \f-•1• .. :~nmm1hn•J1" 
ft.1 Nano, Phlffps, Panasonic, Ndonal, Oetighl L&E. OSRAM, Sytvania 1"1nittru\~ wn. 

2. qruh•~•m Sl'<>p Drawing .. ,....;,.in1o~.~ ..... i. . ..... 1'"''·~'"'' .. , \Jln.itru\'"'' 
~\""1 m~nt1mr1'1~11,..nm1m"'T>"lm~...,;m7Mtljllilmn.i1'ihm,,;,.,,, 

1.85 

• 

I I 
' ' 

1.85 l l 1.67 1.27 0.76 ! ' J .82 

lruqiintml' 

(D tll11\yj,m\ayfjJM'l'tll'l1ml"fl 4" 7l:lllllll1!mf• - l£D cool wMe W"flu:.mii 14 W. 

- tll11\~rn11~0 ~'N~ll 2 1'Mll 7~1illlll1lnlf• ,._ L£0 cool wh;to ,ll"flu:.mii 10 W. 

- .,.. hJ1liilfD 11mJIOl!llt»l(Sll) 

0 tll11\l'MNhWM11 YMllll'wlt!UUui-1 7l:lllllll1!mf• - l£0 wonn wh;te W"flu:.mii 18 W. 
IS> Sl\HCH 
@ OUPUX RECEPTAC.£ 2P+C 
el' OUPUX RECEPTAC.£ 2P+c WA 1!RP1lOO' 

'-cf .UCTION BOX Fa! All! CQ<DIOON 

IEC01 2(1C•2.S SQ.MM.)+1C•2.SSQ.MM(G) IN EMT • 1/2° 
~ LOAOCDHER 

'Vrmnf fl-i'll1::'{1J 

fl1ft1'ftJJJJ'U1 2 

mAWllT : 

ORA WINO 1TTLB : 
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if<111\/irmaf 

G) \ii~i ... 1'l°Lalill~M1"W1'1 4° 1:aii11111m1I• 1'ftM l£D cool white W1'1iiim7i 14 W. 

- ~\ltt1"1~..,~ ~1tW.I 2 1'ftM 7::1Jiumtl1'5• 1'flM l£D cool white lN1'1\sKrm 10 W. 
- -mi ~ LED !lltll \MllliJio (5 W.J 
0 \ii~il'fwh!Wnll m!lllwftt.l!rwi. 7:1Jillmm!5• 1'ftM l£D Warn> white lN1fliiKrm 18 W. 

1$) Sv.ITCH 

i-----------i ~1Htlflmrr1'111\JUlrOOll iw~'l\UM1" lN1'1UN~mm 16:000 BTU. n1~~M1rrfl 
: AIR SPR1T l'tPE : illth:1'fi~i'" 1IJ9i 5 lhrfl1J1" mn ftJm 
L ___________ _J 

@ OUPLEJ< REC£PIAll..E 2P+C 
f!I' OUPLEJ< REC£PIAll..E 2P+c WA IIRl'ROOf 

r-1 
' ' o..c:f JXl\OH BOX FCJ! AIR cotlllTI~ 

- IEC01 2(1C•2.5 SO.MM.)+1C•2.5SO.MM(G) IN EMT • 1/ 2" 
~ LOADCE!fl[R 

:cou: 
' ' L_J 

Condensin9 unit r-1 -:id' ~'1.J'l.J 1 yJ~166~~iJ~ '1.Jrei1n1vil 
2-11~'11~'l'U 1: 50 

...,.,., 
•rrnnf (luh::111 
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:1"""""'1fnl 

mA.W BY : ....... ...., 
\llemnal qi alJJZlill1 

MBCHAHICAL EHCHNEl!R : 

ELSCTIJCAL BNGlNl!l!I. : 

DL4.WDI01T!Ia : 

~r:i1:;'LJ'LJ1yjw1 
LL~:;uf rnnmf'I 

_..,, ........... 
>-------< 65 am;zm>SY : 
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,, -• ~ SOUND & VISUAL SYSTEM '11tNu'j::,f1JUll::n'1J1J'Ul 

????????????????????? ····· ... ···• 

\°A WM5270/WT5805 

?????????????? .............. \°A WM5270/WT5805 

????????????????? 

AUDIO TECHNICA PR0.31 MIC. INLET 

Audio to Mixer 

?????????????????? ········· ········· 

???????????? HOMI. VGA 

?????????????????????????? 

???????????????????????? 
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C> 
C> 

????????????????????????? ··-· ' ...... . 
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???????????? VGA 

VGA AUDIO 
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HOMI 

HOMI INLET 

"' u 
V> 

?????????? HOBase T 

'-... 

LEO TV 55" 

LEO TV 55" 
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