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ขอบเขตของงาน TOR  

สวนท่ี 1 รายละเอียดท่ัวไป 

งานจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ีทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัย จํานวน 1 ระบบ   

 

1. ความเปนมา 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชมีความประสงคจะดําเนินการจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ี

ทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  ซ่ึง

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชตองการดําเนินการเปลี่ยนตูเมนควบคุมระบบไฟฟา  โคมไฟแสงสวาง สายเมน

ไฟฟา งานวางทอรอยสายเมนไฟฟา และติดตั้งแผงสวิตชควบคุมไฟฟาท่ีมีการชํารุด ทรุดโทรม และเสียหาย  

ซ่ึงวัสดุอุปกรณดังกลาวตกรุนและไมมีสายการผลิตแลว โดยดําเนินการรื้อถอนอุปกรณของเดิม และติดตั้ง

ของใหมทดแทน เพ่ือใหเกิดความเสถียรภาพของระบบไฟฟา ความปลอดภัยในการใชงาน เนื่องจากวัสดุและ

อุปกรณไฟฟาดังกลาวเดิมมีการติดตั้งใชงานมาตั้งแตเริ่มกอสรางอาคาร และมีอายุการใชงานมานานซ่ึง

จําเปนตองปรับปรุงใหมีความปลอดภัย ใหเกิดความมีเสถียรภาพในการจายกระแสไฟฟา  

 

2. วัตถุประสงค 

     2.1 เพ่ือเปลี่ยนตูเมนควบคุมระบบไฟฟาหลักของเดิมของอาคาร และทําการติดตั้งตูเมนควบคุมระบบไฟฟาหลัก 

          ชุดใหม 

2.2 เพ่ือปรับปรุงตูควบคุมระบบเครื่องปมน้ํา สายเมนไฟฟา ทอรอยสายไฟฟา รางเดินสายไฟฟา และ 

     อุปกรณประกอบการติดตั้งท่ีเก่ียวของทดแทนของเดิมท่ีมีอายุการใชงานมายาวนาน 

2.3 เพ่ือปรับปรุงหองไฟฟา กอฉาบผนัง ทาสี ซ่ึงมีการเสื่อมสภาพ และมีรอยแตกราวของผนังหอง 

2.4 เพ่ือปรับปรุง ระบบแสงสวางภายในหองไฟฟา และบริเวณรอบนอกอาคารศูนยรักษาความปลอดภัย  

2.5 เพ่ือความปลอดภัยตอทรัพยสินมหาวิทยาลัยฯ บุคลากรของมหาวิทยาลัยฯ  

2.6 เพ่ือลดคาใชจายในการบํารุงรักษา และซอมแซมอุปกรณท่ีเสื่อมสภาพทรุดโทรม หรือตกรุนหรือไมมี 

          สายการผลิต ณ ปจจบุัน  

2.7 เพ่ือความสะดวกตอการใชงานระบบไฟฟาภายในบริเวณมหาวิทยาลัย ไดแกลานพ้ืนท่ีดานบนและบริเวณ

โดยรอบของพระบรมราชานุสาวรียพระบาทสมเด็จพระปกเกลาเจาอยูหัว พ้ืนท่ีลานจอดรถยนต และ

บริเวณลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก ในงานพิธีการท่ีสําคัญ  งานพิธีพระราชทานปริญญาบัตร  

งานศาสนพิธี งานออกสอบ  งานปฐมนิเทศนักศึกษา  งานจัดนิทรรศการแสดงสื่อการเรียนการสอนของ 

มหาวิทยาลัย  งานกิจกรรมตางๆ ในอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก เปนตน   

2.8 เพ่ือปรับปรุงระบบไฟสองสวางเสาสูง (Hight Mast Pole) ของเดิมท่ีใชงานมานาน ใหมีสภาพพรอมใชงาน

และมีความปลอดภัย  

2.9 เพ่ือลดปจจัยตอความเสี่ยงของระบบไฟฟา และมิใหเกิดไฟฟาลัดวงจร และเกิดอัคคีภัยข้ึนได  
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3. ผูประสงคจะเสนอราคาตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้  

     3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 

3.2 ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3.3 ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

3.4 ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว 

                เนื่องจากเปนผูท่ีไมผานเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบท่ี  

                รฐัมนตรีวาการกระทรวงการคลังกําหนดตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของ 

                กรมบัญชีกลาง 

3.5 ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของหนวยงาน 

                ของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงานเปนหุนสวน                   

                ผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 

3.6 มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและการบริหาร 

                พัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เปนนิติบุคคลผูมีอาชีพรับจางทํางานเดียวกับท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

3.8 ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอรายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแก มหาวิทยาลัยสุโขทัย 

                ธรรมาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวาง               

                การแขงขันอยางเปนธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

3.9 ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทยเวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคา 

                ไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น  

          3.10 ผูยื่นขอเสนอตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส (e-Government   

                 Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

3.11 ตองมีผลงานการกอสรางประเภทเดียวกันกับงานท่ีจะดําเนินการจัดจางกอสราง ในวงเงินไมนอยกวา  

       2,000,000 บาท (สองลานบาทถวน) ซ่ึงผลงานดังกลาวของผูรับจางตองเปนผลงานในสัญญาเดียวกัน  

       และเปนสัญญาท่ีผูรับจางไดทํางานแลวเสร็จตามสัญญาซ่ึงไดมีการสงมอบงานและตรวจรับเรียบรอยแลว   

            ท้ังนี้ ใหย่ืนสําเนาหนังสือรับรองผลงาน และสําเนาคูสัญญาฯ ไปพรอมกับการเสนอราคาทาง 

       ระบบอิเล็กทรอนิกส  

 

                  ผูย่ืนขอเสนอท่ีเสนอราคาในรูปแบบของ "กิจการรวมคา" ตองมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

                  (1) กรณีท่ีกิจการรวมคาไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม กิจการรวมคาจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตาม 

                       เง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาใหเสนอราคาในนาม "กิจการรวมคา"  

                       สวนคุณสมบัติดานผลงานกอสราง กิจการรวมคาดังกลาวสามารถนําผลงานกอสรางของผูเขารวมคา 

                       มาใชแสดงเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ีเขาประกวดราคาได 
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                  (2) กรณีท่ีกิจการรวมคาไมไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม นิติบุคคลแตละนิติบุคคลท่ีเขารวมคาทุกราย 

                      จะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา เวนแต ในกรณีท่ีกิจการ 

                      รวมคาไดมีขอตกลงระหวางผูเขารวมคาเปนลายลักษณอักษรกําหนดใหผูเขารวมคารายใดรายหนึ่ง 

                      เปนผูรับผดิชอบหลักในการเขาเสนอราคากับหนวยงานของรัฐ และแสดงหลักฐานดังกลาวมาพรอม 

                      การยื่นขอเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส กิจการรวมคานั้น 

                      สามารถใชผลงานกอสรางของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ียื่น  

                      เสนอราคาได 

                                   ท้ังนี้ "กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม" หมายความวา กิจการรวมคาท่ี 

                       จดทะเบียนเปนนิติบุคคลตอกรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชย 

 

4. งบประมาณในการจัดจาง :  จํานวน 4,980,000 บาท (สี่ลานเกาแสนแปดหม่ืนบาทถวน)  

                  อนึ่ง การจัดซ้ือครั้งนี้ จะมีผลลงนามในสัญญา หรือขอตกลงได ตอเม่ือพระราชบัญญัติงบประมาณ 

 รายจาย ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2563  มีผลบังคับใช  และไดรับจัดสรรงบประมาณรายจาย  ประจําป- 

          งบประมาณ พ.ศ.2563 จากสํานักงบประมาณเทานั้น  

 

5. ราคากลางในการจัดจาง :  จํานวน 4,979,516.15 บาท (สี่ลานเกาแสนเจ็ดหม่ืนเกาพันหารอยสิบหก 

    บาทสิบหาสตางค)  

 

6. ระยะเวลาดําเนินการ  :   ภายใน 200 วัน (สองรอยวัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  

 

7. เกณฑการพิจารณา  :     โดยใชเกณฑราคา  

 

8. การกําหนดสัญญาแบปรับราคาได (คา K)  สูตร  

          :   หมวดงานอาคาร  K = 0.25 + 0.15 lt/lo + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So                                

                            

 หมายเหตุ  ประชาชนผูสนใจสามารถวิจารณเสนอขอคิดเห็น หรือขอเสนอแนะเก่ียวกับรางรายละเอียด 

                          คุณลักษณะเฉพาะนี้  เปนลายลักษณอักษรโดยทางไปรษณียตอบรับดวนพิเศษ  (EMS) สงไปท่ี 

                  กองพัสดุ  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช   

                  เลขท่ี 9/9  หมู 9  ถนนแจงวัฒนะ  ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 11120   

    หรือทางโทรศัพทหมายเลข 02 504 – 7123  , 02 504 – 7124    

    หรือทางโทรสารหมายเลข 02 503 – 2598    

                  หรือทาง e-mail  :  pm.proffice@stou.ac.th หรือดูผานจาก http://www.stou.ac.th  

                  โดยระบุชื่อ  ท่ีอยู  หมายเลขโทรศัพทท่ีสามารถติดตอได 

 

 

mailto:pm.proffice@stou.ac.th%20%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://www.stou.ac.th/
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สวนท่ี 2 ขอกําหนดรายละเอียด 

งานจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ีทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัย จํานวน 1 ระบบ   

 

1. ขอกําหนดท่ัวไป 

1.1 ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board: MDB) ท่ีติดตั้งตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 

                ใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ IEC60439-1 หรือ EN60439-1 หรือ IEC439-1 และตองไดรับรอง 

                คุณภาพมาตรฐาน ISO9000 หรือ ISO9001 และโรงงานตองเคยผานการทดสอบ Type Test  

                ชนิดเต็มรูปแบบ  

1.2 แผงสวิทซวงจรยอย  (Load  Center)  ตองออกแบบข้ึนตามมาตรฐานดังตอไปนี้  NEMA  หรือ  

IEC 60439-1 หรือ IEC 439-1 และไดรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO9001  

1.3 Circuit Breaker ท่ีติดตั้งตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้  NEMA  

หรือ ANSI หรือ VDE หรือ UL หรือ IEC 

1.4 อุปกรณปองกันไฟกระโชก (Surge Protection Device : SPD)  สําหรับปองกันทางดานระบบไฟฟา 

                กําลังตองมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ IEC หรือ DIN หรือ VDE หรือ EN  

                หรือ UL  

1.5 โคมไฟแสงสวาง ชนิดหลอด LED ตองไดรับมาตรฐาน มอก. (TIS)  หรือ CE หรือ IEC   

  1.6 สายไฟฟาแรงต่ําท่ีใชงานตองไดรับมาตรฐาน มอก.11-2553 โดยเปนผลิตภัณฑใดผลิตภัณฑหนึ่งดังตอไปนี้  

               Thai Yazaki หรือ  Phelps Dodge หรือ Bangkok Cable 

1.7 ทอรอยสายไฟฟาชนิดโลหะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.770-2533 

1.8 ทออโลหะท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร (HDPE Conduit) High Polyetylene ตองผลิตและทดสอบตาม 

     มาตรฐาน มอก. 

        

2. ขอกําหนดเฉพาะเทคนิค 

2.1 ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board : MDB) และตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา (Panel  

Board) 

     2.1.1 โรงงานผูผลิตตองเคยผานการทดสอบสมรรถนะ Type Test ชนิดเต็มรูปแบบตามมาตรฐาน  

                       IEC60439-1 หรือ IEC 439-1 และขนาดพิกัดของแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําไมนอยกวาดังนี้ 

                       2.1.1.1 Rated System Voltage : ไมนอยกวา 415V 

                       2.1.1.2 System Wiring  : 3 Phaseหรือ 4 Wire 

                       2.1.1.3 Rated Current  : ตามท่ีระบุในแบบ 

                       2.1.1.4 Finishing   : Epoxy Polyester Powder Point (RAL) 

                       2.1.1.5 Internal Partition  : Alu-zinc หรือ Galvanize Steel ความหนา   

           ไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร 
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                       2.1.1.6 Structure/Cover  : Alu-zinc หรือ Galvanize Steel ความหนา 

        ไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 

                       2.1.1.7 Short Circuit (at 1 Sec) : ไมนอยกวา 36 kA 

                       2.1.1.8 Degree of Protection  : ไมนอยกวา IP54 

    

2.2 Circuit Breaker  

      2.2.1 Circuit Breaker ท่ีติดตั้งตองมีขนาดและคา Interrupting Capacity ท่ี 415V  

               2.2.2 Circuit Breaker ขนาดตั้งแต 320AF – 630AF เปนชนิด MCCB แบบ Fixed Type  

                       อุปกรณ Trip Unit ตองเปนชนิด Microprocessor Base Trip หรือ Electronic Trip  

                       ประกอบดวย Function ตางๆ ดังนี้ 

                       2.2.2.1 Over Load Protection (L) 

                       2.2.2.2 Short Circuit Protection (S) 

     2.2.2.3 Instantaneous Short Circuit Protection (I) 

               2.2.3 Circuit Breaker ขนาดไมเกิน 250AF เปนชนิด MCCB แบบ Fixed Type อุปกรณ Trip   

                       Unit ตองเปนชนิด Thermal หรือ Electromagnetic Trip ประกอบดวย  

                       2.2.3.1 Over Load Protection (L) 

                       2.2.3.2 Instantaneous Short Circuit Protection (I) 

 

2.3 เครื่องมือวัดแบบดิจิตอล (Digital Power Meter : DPM) ท่ีใชสําหรับตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main 

                 Distribution Board : MDB) ทางดานตนทางของแรงดัน ควรมีลักษณะและคุณสมบัติดังตอไปนี้  

     2.3.1 Power Supply   : ≥ 240 Vac / Vdc หรือดีกวา 

    2.3.2 Consumption   : ≤ 4VA  

    2.3.3 Current input   : 5A 

    2.3.4 Maximum voltage inputs  : 480Vac (direct L-L) หรือดีกวา 

    2.3.5 ความถ่ี    : 45 ถึง 65 Hz หรือดีกวา 

    2.3.6 อุณหภูมิการใชงาน   : -10 ถึง +55 °C หรือดีกวา   

    2.3.7 ความชื้นสัมพันธ   : 95% RH (non-condensing) หรือดีกวา 

    2.3.8 Display    : LCD หรือ LED 

    2.3.9 Overall dimensions   : 96 x 96mm. 

    2.3.10 Accuracy Class    : Class 0.5S 
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    2.3.11 เครื่องมือวัดตองสามารถแสดงผลคาทางไฟฟาไดดังนี้ 

      2.3.11.1 สามารถแสดงคากระแส (I1, I2, I3, and IN) 

      2.3.11.2 แสดงคาแรงดัน (phase to phase and phase to neutral) 

      2.3.11.3 คากําลังงานไฟฟาจริง (kW per phase and total) 

      2.3.11.4 คากําลังงานไฟฟารีแอคตีฟ (kVAR per phase and total) 

      2.3.11.5 คากําลังไฟฟาปรากฏ (kVA per phase and total) 

      2.3.11.6 คาประกอบกําลังไฟฟา (P.F. per phase and total) 

      2.3.11.7 ความถ่ี (Hz) 

  

2.4 อุปกรณปองกันอารก (Arc Guard System)  

  ใชติดตั้งสําหรับตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) เพ่ือปองกันความเสียหายหรือเกิดการระเบิด เม่ือเกิด 

                การอารกภายในตูไฟฟาโดยสามารถสั่งทริปเซอรกิตเบรคเกอรโดยใชเวลาไมเกิน 0.1 วินาที มีคุณสมบัติ  

                และฟงกชั่นการทํางานดังตอไปนี้ 

   2.4.1 Power Supply     : 100 ถึง 240 Vac  

   2.4.2 Input Detector    : ไมนอยกวา 10 ตัว 

   2.4.3 Display      : LCD หรือ LED 

   2.4.4 Operating Timeหรือ from detection  : ไมเกิน 10 ms 

   2.4.5 Degree of Protection   : IP50 หรือดีกวา 

   2.4.6 Detector Cable Type   : Fiber optic sensor 

 

2.5 อุปกรณปองกันไฟกระโชก (Surge Protection Device) มีรายละเอียดของอุปกรณดังตอไปนี้ 

                2.5.1 Surge Protection Device Type I+II สําหรับปองกันระบบไฟฟากําลัง (Power Supply)  

                        ของตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) โดยมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

           2.5.1.1 ระบบการติดตั้งเปนชนิด 3 Pole  : TNC 

           2.5.1.2 Nominal voltage                : 230V 

           2.5.1.3 Max. Operate Voltage   : ≥ 255 V 

           2.5.1.4 Lightning impulse current (10/350µs)  : 25kA/Pole 

           2.5.1.5 Nominal discharge current (8/20µs) : 25kA 

           2.5.1.6 Response time    : ไมเกิน 100ns 

           2.5.1.7 Follow current    : 50kA 
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           2.5.1.8 Voltage protection level   : ไมเกิน 2.5kV 

           2.5.1.9 Temporary over voltage   : ไมนอยกวา 335V/5 sec. 

           2.5.1.10 Operating Temperature        : -40 ถึง +80°C 

           2.5.1.11 Degree of protection    : ไมนอยกวา IP20 

           2.5.1.12 สามารถ remote indicator หรือ operative indicator แสดงสถานะการทํางานของ 

                      อุปกรณ 

 

                2.5.2 Surge  Protection  Device Type II  สําหรับปองกันระบบไฟฟากําลัง  (Power  Supply)  

                        ตู Distribution Board (DB) และตู Load Center โดยมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

           2.5.2.1 ระบบการติดตั้งเปนชนิด 4 Pole       : TNS 

           2.5.2.2 Nominal voltage     : 230V 

           2.5.2.3 Max. Operate Voltage    : ≥ 275V 

           2.5.2.4 Max. Discharge current (8/20µs)  : ไมนอยกวา 25kA 

           2.5.2.5 Response Time            : ไมเกิน 25ns 

           2.5.2.6 Voltage protection level    : ไมเกิน 1.5kV 

           2.5.2.7 Temporary over voltage   : ไมนอยกวา 335V / 5sec 

           2.5.2.8 Operating Temperature         : -40 ถึง +60°C 

           2.5.2.9 Degree of protection   : ไมนอยกวา IP20 

           2.5.2.10 สามารถ remote indicator หรือ operation indicator แสดงสถานะการ 

                                   ทํางานของอุปกรณ 

 

2.6 เครื่องมือวัดดิจิตอล (kWH) ใชติดตั้งท่ีตูไฟฟาแรงต่ํา (ตูPower Plug)    

    2.6.1 เครื่องมือวัดดิจิตอล 1 phase 2 Wire 

    2.6.1.1 Voltage system   :  220Vac  

    2.6.1.2 Voltage range   :  +/-10% ของ Nominal voltage หรือดีกวา 

    2.6.1.3 Current     :  5 ถึง 65 A หรือดีกวา 

    2.6.1.4 Frequency    :  50Hz  

    2.6.1.5 Accuracy class   :  Class 1  

    2.6.1.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกวา 

    2.6.1.7 Degree of protection  :  IP20 หรือดีกวา 

     2.6.1.8 Material    :  Polycarbonate 
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    2.6.1.9 Display of energy   :  LCD with 6 digital หรือ Pixel Oriented 

    2.6.1.10 Visible pulse indicator  :  LED   

    2.6.1.11 Communication   : EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 

    2.6.1.12 Sealing points            : 2 จุด หรือมากกวา และตองครอบคลุมระบบ Set Up 

 

    2.6.2 เครื่องมือวัดดิจิตอล 3 Phase 4 Wire 

    2.6.2.1 Voltage system   :  380Vac 

    2.6.2.2 Voltage range   :  +/- 10% ของ Nominal voltage หรือดีกวา 

    2.6.2.3 Current     :  5 ถึง 65 A หรือดีกวา 

    2.6.2.4 Frequency    :  50Hz  

    2.6.2.5 Accuracy class   :  Class 1  

    2.6.2.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกวา 

    2.6.2.7 Degree of protection  :  IP20 

     2.6.2.8 Material    :  Polycarbonate 

          2.6.2.9 Display of energy   :  LCD with 7 digital หรือ Pixel Oriented 

    2.6.2.10 Visible pulse indicator  :  LED   

    2.6.2.11 Communication   :  EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 

    2.6.2.12 Sealing points           :  2 จุด หรือมากกวา และตองครอบคลุมระบบ Set Up 

 

   2.6.3 เครื่องมือวัดดิจิตอลแบบ 3 phase 4 Wire (Transformer Connect) 

    2.6.3.1 Voltage system   :  380Vac  

    2.6.3.2 Voltage range   :  +/- 10% ของ Nominal voltage หรือดีกวา 

    2.6.3.3 Current     :  5A หรือดีกวา 

    2.6.3.4 Frequency    :  50Hz  

    2.6.3.5 Accuracy class   :  Class 1  

    2.6.3.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกวา 

     2.6.3.7 Degree of protection  :  IP20 

    2.6.3.8 Material    :  Polycarbonate 

    2.6.3.9 Display of energy   :  LCD with 7 digital หรือ Pixel Oriented 

    2.6.3.10 Visible pulse indicator  :  LED   

    2.6.3.11 Communication             : EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 

    2.6.3.12 Sealing points          :  2 จุด หรือมากกวา และตองครอบคลุมระบบ Set Up 

    2.6.3.13 Current Transformer (CT) : มี Secondary Current 5 A และ Class 0.5 
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2.7 ตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load center) 

       2.7.1 แผงสวิตชวงจรยอย ตองออกแบบข้ึนตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC 60439-1 หรือ IEC 439-1  

                        โดยสรางสําเร็จจากผูผลิต Circuit Breaker ท่ีใชสําหรับ Panel Board นี้  เพ่ือใชกับระบบไฟฟา  

                        3-Phase หรือ 4-Wire  

       2.7.2 ตัวตู Panel Board และ Circuit   Breaker จะตองเปน Standard Product จากโรงงาน  

                        ผูผลิต และตองผลิตตามมาตรฐานของ UL หรือ NEMA หรือ IEC Standard    

       2.7.3 จะตองติดตั้งตาราง หรือผังวงจรเพ่ือแสดงรายละเอียดหนาท่ีของ Circuit Breaker แตละ 

                        ตัวดานในประตูตู  

                2.7.4 Name Plate แผงสวิตชตองตองทําดวยแผน พลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเปนสีดําและชั้นใน 

                        เปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทําบนแผนพลาสติกสีดํา 

       2.7.5 Circuit Breaker  

     2.7.5.1 Main Circuit Breaker ตองเปน Moulded Case Circuit Breaker มี AMP Trip   

                                  และ AMP Frame ตามท่ีกําหนดใหในแบบประกอบดวย Instantaneous Magnetic   

                                  Short Circuit Trip และ Thermal Over Current Trip โดยเปนผลิตภัณฑเดียวกับ  

                                  Branch Circuit Breaker ตนทางเพ่ือการทํางานท่ีสัมพันธกัน (Co-Ordination) 

     2.7.5.2 Branch Circuit Breaker มีขนาดตามท่ีระบุไวใน Load Schedule โดยผลิตและทดสอบ 

                                  ตามมาตรฐาน IEC60898 โดย Circuit Breaker ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน Main Circuit  

                                  Breaker  

      2.7.5.2.1 Rated Voltage   : ≥ 220 Volt 

      2.7.5.2.2 Frequency    :  50Hz 

      2.7.5.2.3 Poles              :  1Pหรือ 3P  

      2.7.5.2.4 Rated Breaking Capacity (Icn) :  ≥ 6 kA 

      2.7.5.2.5 Rated Current  :  6A-50A (หรือไมนอยกวาของเดิม)  

 

2.8 โคมพรอมหลอดไฟแสงสวาง LED TUBE T8 ท่ีติดภายในหอง และพ้ืนท่ีโดยรอบนอกอาคารศูนยรักษา

ความปลอดภัย ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

                2.8.1 กําลังไฟฟาของหลอดไฟ   :  ไมเกิน 20 วัตต   

              2.8.2 ปริมาณแสงรวม   :  ≥ 2100 ลูเมน 

               2.8.3 ชนิดหลอด    :  LED T8 

               2.8.4 อุณหภูมิสี                  :  3000-6500°K 

               2.8.5 แรงดันไฟฟา    :  220 (Vac) 50 Hz   
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               2.8.6 อายุการใชงาน               :  ≥ 40000 ชั่วโมง 

               2.8.7 ตัวประกอบกําลัง             :  ≥ 0.90  

               2.8.8 คาความถูกตองของสี       :  ≥ 80 RA 

               2.8.9 มาตรฐาน         :  มอก.(TIS) หรือ CE หรือ IEC   

 

2.9 โคมไฟสําหรับเสาไฟสองสวางเสาสูง (High Mast)  

       2.9.1 Housing   : Die Cast Aluminium 

      2.9.2 Gasket   : Silicone rubber 

               2.9.3 Power    : ≥ 400W 

     2.9.4 Type    : LED Module 

               2.9.5 Lumen   : ≥ 50000 lm 

               2.9.6 Power Supply  : 220 Vac 50Hz 

               2.9.7 Degree Protection  : ≥ IP65  

               2.9.8 Lifetime   : ≥ 50,000hr  

 

         2.10 ทอรอยสายไฟฟาแรงต่ํา สําหรับฝงดินเปนทอชนิดพลาสติก (High Density Polyethylene  

                Conduit : HDPE) Class 1 (PN 6) ทํามาจากสาร Polyethylene ชนิดความหนาแนนสูง 

 

3. ขอบเขตงาน 

3.1 งานจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ีทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัย จํานวน 1 ระบบ  

ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

       3.1.1 ทําการรื้อถอนตูควบคุมไฟฟาหลักของอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยพรอมติดตั้งของใหมทดแทน  

                        โดยผูรับจางตองสํารวจและทําแบบการติดตั้ง ในตําแหนงใหมท่ีผูควบคุมงานกําหนด และตองสง 

                        แบบขออนุมัติกอนติดตั้ง 

       3.1.2 ทําการรื้อถอนตูแผงสวิตชไฟฟายอยของเดิมพรอมติดตั้งของใหมทดแทน ในตําแหนงท่ีผูควบคุมงาน 

                        กําหนดจํานวน 3 ตู และจัดโหลดไฟฟาใหม 

       3.1.3 ทําการติดตั้งรางเดินสายไฟจากหมอแปลงไฟฟาไปยังตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก โดยการติดตั้งเปนไป 

                        ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

       3.1.4 ทําการรื้อถอนพรอมติดตั้งสายเมนไฟฟาจากหมอแปลงไปยังตูเมนควบคุมไฟฟาหลักของใหม การ 

                        ติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐานกําหนด 

       3.1.5 ตองทําการรื้อถอนตูควบคุมระบบไฟฟาตางๆ ท่ีไมใชงานพรอมอุปกรณท่ีเก่ียวของสงคืนคลังพัสดุ 
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       3.1.6 ในการติดตั้งตูท่ีตําแหนงใหมตามแบบหรือมหาวิทยาลัยกําหนด กรณีถาสายโหลดของเดิมสั้นเกินไป 

                        ผูรับจางทําการเชื่อมตอสายเดิมไดโดยตองแจงใหเจาหนาท่ีควบคุมงานของมหาวิทยาลัยทราบ และ 

                        การเชื่อมตอสายใหเปนไปตามมาตรฐานกําหนดและสามารถใชงานไดสมบูรณ 

       3.1.7 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวางของเดิมในหองไฟฟาหลัก พรอมติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวางของใหม 

                        เปนชนิด LED  ตามแบบท่ีกําหนด 

                3.1.8 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวาง และสายไฟฟาของเดิมในหองศูนยรักษาความปลอดภัย พรอม 

                        ติดตั้งโคมไฟฟา 

                        แสงสวางเปนชนิด LED  และติดตั้งสวิตช ปลั๊กในหองศูนยรักษาความปลอดภัย 

                3.1.9 ทําการรื้อถอนไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) ของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทน 

                        เปนชนิดหลอด LED  จํานวน 1 ชุด 

                3.1.10 ทําการรื้อถอนประตูมวนของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทนโดยประตูมวนท่ีจะทําการติดตั้งใหม 

                         ผูรับจางตองจัดสงแบบและรายละเอียดใหคณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง  

       3.1.11 ทําการปรับปรุงหองเมนควบคุมระบบไฟฟา ไดแก เปลี่ยนประตูทางเขาเปนของใหม  

                         กอฉาบผนังกําแพงดานท่ีติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก ทาสีหอง ตามแบบท่ีกําหนด  

       3.1.12 ทําการติดตั้งอุปกรณปองกันหรืออุปกรณท่ีกันน้ําได เพ่ือปองกันไมใหน้ํากระเด็นโดนตูควบคุม 

                          ไฟฟา โดยโครงเหล็กตองมีการปองกันการเกิดสนิม 

                 3.1.13 ทําการยายตูควบคุมกังหันท่ีอยูดานนอกอาคาร โดยนําไปติดตั้งในหองไฟฟาท่ีอาคารศูนย 

                          รักษาความปลอดภัย และทําการติดตั้งทอรอยสาย พรอมกลองตอสายไฟฟาชนิดภายนอกอาคาร  

                          โดยเชื่อมตอสายไฟฟาเดิมใหสามารถใชงานไดสมบูรณ 

        3.1.14 ทําการติดตั้งระบบกราวดภายในหองไฟฟาใหมีคาไมนอยกวามาตรฐานกําหนด และติดตั้ง 

                           อุปกรณ Ground test box จํานวน ไมนอยกวา 1 ชุด พรอมสงผลการทดสอบใหผูควบคุมงาน 

 

3.2 ตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) สําหรับจัดกิจกรรมของมหาวิทยาลัย จํานวน 7 ชุด  

                3.2.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ของใหมท้ังหมดชนิดกันน้ํา ตามแบบท่ีกําหนด บนฐาน

คอนกรีตเสริมเหล็กและติดตั้งระบบการตอลงดินของตูแผงสวิตชไฟฟาในบริเวณลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก 

และตําแหนงท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด อุปกรณภายในตูตองมีคุณสมบัติทางไฟฟาไมนอยกวา 

                        ขอกําหนด 

   3.2.1.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.1) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด  

             ท่ีบริเวณเสา High Mast ในลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก ทําการติดตั้งทอรอยสาย 

             และสายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยไปยัง ตู Power Plug  

             No.1 โดยวิธีขุดฝงกลบ หรือวิธีการดันทอลอด Horizontal Directional Drilling  (HDD)  

              จํานวน 1 ทอ  
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   3.2.1.2 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.2) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด 

                                  ท่ีบริเวณลานพระบรมรูป รัชกาลท่ี 7 ทําการติดตั้งทอรอยสายและสายไฟฟาแรงต่ําจาก 

                                  ตู Power Plug No.1 

   3.2.1.3 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.3) พรอมอุปกรณประกอบจํานวน 1 ชุด  

             ท่ีบริเวณอาคารพาณิชยสวนหนาทําการติดตั้งทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําจากตู DB ท่ี 

             อาคารพาณิชยสวนหนา ชั้น 2 หองควบคุมไฟฟาหลักไปยังตู Power Plug No.3 ท่ีติดตั้ง 

             ใหมดานนอกอาคาร ตามแบบท่ีกําหนด 

                       3.2.1.4 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) พรอมอุปกรณประกอบจํานวน 1 ชุด  

                                 บริเวณดานหนาอาคารบริการ 1 ทําการติดตั้งทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ี 

                                 อาคารบริหารชั้น 2 หองควบคุมไฟฟาหลัก  

  3.2.1.4.1 ทําการติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอรชนิด 3 Phase จํานวน 1 ชุด ท่ีตู MDB อาคาร 

              บริหาร ชั้น 2 เพ่ือเปนเมนตนทางใหกับตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) 

  3.2.1.4.2 ทําการติดตั้ง Pull Box ชนิดภายนอกอาคารเพ่ือพักสายกอนเขาตูไฟฟาแรงต่ํา  

              (ตู Power Plug No.4) 

                                  3.2.1.4.3 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load Cener 12cct.) ชนิด 3 Phase  

                                               จํานวน 1 ชุด ท่ีปอม รปภ. ประตูทางออก2 และติดตั้งสายไฟจากตู Power  

                                               Plug No.4  โดยทําการกรีตพ้ืนถนนแลวฝงทอจากตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power  

                                               Plug No.4) ไปยังปอม รปภ. ประตูทางออก2 

                                  3.2.1.4.4 ทําการปรับปรุงระบบแสงสวางท่ีปอม รปภ.ทางออก 2 โดยการเปลี่ยนของใหม 

                                               ทดแทนในปอม รปภ. โคมไฟ 2x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 1 โคม และติดตั้ง 

                                               โคมไฟ 1x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 2 โคม บริเวณรอบอาคารปอม รปภ.  

                                  3.2.1.4.5 ทําการปรับปรุงสวิตชและปลั๊กไฟภายในปอม รปภ. จํานวน 2 ชุด โดยทํา 

                                               การติดตั้งของใหมทดแทนของเดิม 

                                  3.2.1.4.6 ติดตั้งระบบไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) เปนชนิดหลอด LED  

                                              จํานวน 1 ชุด 

                                  3.2.1.4.7 ทําการกอผนังปดทึบท่ีปอม รปภ. จํานวน 1 ดาน เพ่ือติดตั้งอุปกรณไฟฟา 

                                              และปองกันละอองน้ําจากภายนอก และทาสีภายในปอม รปภ.  

 

                        3.2.1.5 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.5) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด  

                                  บริเวณหนาอาคารบริหาร ทําการติดตั้งรางเดินสายไฟ ทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําจาก 

                                  ตู MDB ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารบริหารชั้น 2 ไปยังตู Power Plug No.5  
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                        3.2.1.6 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด         

                                  บริเวณอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยหนามหาวิทยาลัยฯ  พรอมทําการติดตั้งทอรอยสาย  

                                  สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ของใหม ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารอาคารศูนยรักษา 

                                  ความปลอดภัย ไปยังตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) 

                        3.2.1.7 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.7) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด  

                                  บริเวณปายอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษกแนวรั้วของมหาวิทยาลัยฯ หรือตําแหนงท่ี 

                                  มหาวิทยาลัยฯ กําหนด พรอมทําการติดตั้งทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําโดยรับ 

                                  กระแสไฟฟาจากตูไฟฟาแรงต่ํา (Power Plug No.6)  

 

               3.2.2 ทําการทดสอบตูระบบไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ท้ังหมด จํานวน 7 ชุด ใหสามารถใชงาน 

                      ไดสมบูรณ 

      3.2.3 ตู Power Plug ท่ีติดตั้งใหม ตองทําการเชื่อมตอลงระบบกราวด โดยใชแทงกราวดทองแดง 

                       ความยาวไมนอยกวา 2400 มิลลิเมตร  

      3.2.4 จัดหาอุปกรณสําหรับตอพวงเพ่ือใชงานรวมกับตู Power Plug ท่ีติดตั้งใหม โดยจํานวนไมนอยกวา 

                       มหาวิทยาลัยฯ กําหนด 

 

3.3 งานปรับปรุงระบบไฟแสงสวางท่ีเสาสูง (Hight Mast Pole)  

      3.3.1 ทําการรื้อถอนโคมไฟแสงสวางของเดิม แลวติดตั้งโคมไฟแสงสวางของใหมชนิด LED จํานวน 6 ดวง 

              โคม ตอเสาฯ ทดแทนมีคุณสมบัติไมนอยกวาขอกําหนดของมหาวิทยาลัยฯ จํานวนเสา 2 ตน  

      3.3.2 ทําการรื้อถอนสายไฟท่ีจายกระแสไฟฟาใหกับโคมไฟแสงสวาง พรอมติดตั้งของใหมทดแทน 

      3.3.3 ทําการรื้อถอนชุดวินซ และลวดสลิงของเดิมพรอมทําการติดตั้งของใหมทดแทน โดยเปนระบบไฟฟา 

              แบบอัตโนมัติ และแบบควบคุมดวยมือ  

      3.3.4 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําท่ีเสาไฟสองสวางเสาสูง (Hight Mast) บริเวณหนาอาคาร 

                        อเนกนิทัศน จํานวน 1 ชุด อุปกรณภายในตูตองมีเซอรกิตเบรกเกอรและ Power Plug ไมนอยกวา  

                        2 ชุด  

       3.3.5 ทําการทดสอบระบบของชุดวินซและระบบแสงสวางใหสามารถใชงานไดสมบูรณ 

                3.3.6 ทําการปรับปรุงฝาท่ีชอง Service ของเสา Hightmast และสงมอบอุปกรณท่ีใช เปด-ปดฝา  

                        อยางนอย 1 ชุด 

3.4 ทําการทดสอบอุปกรณไฟฟาท่ีติดตั้งใหมท้ังหมดใหใชงานไดสมบูรณกอนสงมอบงานใหกับมหาวิทยาลัยฯ  
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4. การติดตั้ง 

4.1 การติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) พรอมอุปกรณประกอบ 

      4.1.1 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board : MDB) หรือ  

                       ตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา (Distribution Board : DB) และตูแผงสวิตชไฟฟายอย (Load Center)     

                       พรอมวัสดุและอุปกรณอ่ืนๆ อยางสมบูรณตามรายละเอียดท่ีระบุไวในแบบ และผูรับจางตองสง  

                       Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณท่ีจะใชทุกชนิดตามรายการ ใหผูวาจางพิจารณา 

                       อนุมัติกอนทําการติดตั้ง 

               4.1.2 การติดตั้งแผงสวิตชไฟฟาขนาดเมนเบรกเกอร ตองออกแบบและสรางแผงเมนสวิตชไฟฟาเปน 

                      แบบตั้งพ้ืน (Floor Standing) รปูแบบ (FORM) 2Aโครงสรางของแผงสวิตชตองเปนแบบ Self- 

                      Standing Metal Structure โดยโครงสรางของตูท่ีเปนสวนเสริมความแข็งแรงทําดวย Alu-Zinc มี 

                      ความหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร ยึดติดกันดวยสลัก และแปนเกลียวโดยสวนฝาทุกดานทําดวยแผน 

                      เหล็ก Alu-Zinc หนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร 

                      4.1.2.1 ภายในหองแผงสวิตชแตละสวนตองจัดแบงภายในออกเปนชอง (Compartment)  

                                อยางนอย 3 ชองและทําจากเหล็ก Alu-Zinc หนาไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร ดังนี้ 

                                4.1.2.1.1 Circuit Breaker Compartment สําหรับติดตั้งอุปกรณตัดวงจรไฟฟา 

                                4.1.2.1.2 Metering & Control Compartment สําหรับติดตั้งอุปกรณเครื่องวัด อุปกรณ 

                                            ปองกันรวมท้ัง Terminal Block สําหรับตอสายระบบควบคุมและสัญญาณเตือน 

                                            โดยปกติชองนี้ใหจัดไวท่ีสวนบนของแผงสวิตช 

                                4.1.2.1.3 Busbar & Cable Compartment เปนชองสําหรับติดตั้ง Busbar ท้ัง  

                                             Horizontal และ Vertical Busbar ปกติใหจัดอยูในสวนหลังของแผงสวิตช และ 

                                             จัดเตรียม Cable Ladder สําหรับรองรับสายไฟฟา 

  4.1.2.2 การประกอบแผงเมนสวิตชไฟฟาแรงต่ํา ตองคํานึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนท่ีเกิดข้ึนจาก 

                               อุปกรณภายในโดยวิธีไหลเวียนของอากาศธรรมชาติ ท้ังนี้ใหเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝา 

                               อยางเพียงพอพรอมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

 

             4.1.3 อุปกรณประกอบภายในแผงเมนสวิตชไฟฟาแรงต่ําตองประกอบไปดวยอุปกรณไมนอยกวาดังนี้ 

                     4.1.3.1 Busbar ตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 99% ท่ีผลิตข้ึนสําหรับใชงาน 

                               ไฟฟาโดยเฉพาะมีขนาดท่ีกําหนดความสามารถในการรับกระแสไฟฟาตามมาตรฐาน  

                               IEC439-1 (Bare Rating)   

                     4.1.3.2 Busbar Holder และ Busbar Support ตองเปนวัสดุประเภท Halogen – Fee  

                               แบบสองชิ้นประกอบ Busbar โดยยึดดวย Bolt และ Nut หุม Space ท่ีเปนฉนวนไฟฟา 
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                     4.1.3.3 สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซ่ึงเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากับ 

                               อุปกรณไฟฟา และอุปกรณไฟฟากับ Terminal Block ใหใชชนิด Flexible Annealed  

                               Copper 750 Voltsหรือ PVC Insulated จุดท่ีตอเขาอุปกรณใหใชหางปลาขนาดท่ีเหมาะสม  

                               ขนาดของสายตองสามารถนํากระแสไฟฟาไดตามตองการแตไมเล็กกวาขอกําหนดดังนี้  

                               4.1.3.3.1 Current Circuit    : 4 ตารางมิลลิเมตร 

                               4.1.3.3.2 Voltage Circuit   : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

                               4.1.3.3.3 Control Circuit   : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

                               4.1.3.3.4 Ground สําหรับประตู  : 10 ตารางมิลลิเมตร    

 

                    4.1.3.4 สายไฟฟาท้ังหมดตองวางอยูในรางสาย (Trunking) หรือทอออน เพ่ือปองกันการชํารุดของ 

                              ฉนวนสายไฟฟาแตละเสนท่ีเชื่อมระหวางจุดท่ีกลาวหามมีการตัดตอโดยเด็ดขาด 

                    4.1.3.5 สายไฟฟาทุกเสนท่ีปลายท้ัง 2 ดาน ตองมีหมายเลขกํากับ (Wire Mark) เปนแบบ 

                              ปลอกสวม ยากแกการลอกหลดุหาย 

                    4.1.3.6 Mimic Bus ท่ีดานหนาของตูตองทําดวยแผนพลาสติกสีท่ีสามารถเห็นไดชัดเจนประกอบกัน 

                              เปน Schematical form มีความกวาง 15 มิลลิเมตร และหนา 3 มิลลิเมตร 

                    4.1.3.7 Nameplate ท้ังหมดตองเปนไปดังแสดงไวในแบบ Nameplate ตองทําดวยแผนพลาสติก 

                              สองชั้น ชั้นนอกเปนสีดํา และชั้นในเปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือท้ังหมดกระทําบนแผน 

                              พลาสติกสีดํา เพ่ือวาเม่ือประกอบกันแลวตัวหนังสือจะปรากฏเปนสีขาว ตัวหนังสือท้ังหมด 

                              เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

 

           4.1.4 เครื่องวัดและอุปกรณ 

                   4.1.4.1 Current Transformer (CT) 

                             4.1.4.1.1 Secondary Rated Current 5A 

                             4.1.4.1.2 Primary Rated Current ตามท่ีกําหนดในแบบ หรือ เหมาะสมกับ Load นั้นๆ  

                             4.1.4.1.3 Accuracy Class : 1.0 หรือดีกวา  

                             4.1.4.1.4 Tropical Proof ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 500V 

                             4.1.4.1.5 Rated Burden ตามความเหมาะสม 
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                   4.1.4.2 Ammeter  

                             4.1.4.2.1 CT Type Ammeter  

                             4.1.4.2.2 เปนชนิดท่ีมีสเกลอานไดตามขนาด Primary Current Rating  

                             4.1.4.2.3 เปนแบบใชตอกับ Current Transformer ชนิด 5A  

                             4.1.4.2.4 Secondary Rated Currentหรือ Accuracy Class 1.5 หรือดีกวา 

                             4.1.4.2.5 Ammeter Selector Switch (AS)  

                             4.1.4.2.6 เปนชนิดเลือกได 4 ตําแหนง เพ่ือวัดกระแสไฟฟาไดท้ัง 3 เฟส และมีจังหวะปด  

                             4.1.4.2.7 ทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวา 10 แอมแปร 

 

                   4.1.4.3 Voltmeter  

                             4.1.4.3.1 เปนชนิดตรงมีสเกลอานได 0 ถึง 500 V หรือตามแบบ  

                             4.1.4.3.2 Accuracy Class 1.5 หรือดีกวา 

                             4.1.4.3.3 Voltmeter Selector Switch (VS) เปนชนิดเลือกได 7 ตําแหนง สําหรับ 

                                          ไฟ 3 เฟส 4 สาย เพ่ือวัดไดท้ัง 3 เฟส และกับเสนศูนย ท้ังมีจังหวะปดดวย 

 

4.1.5 ผูรับจางตองติดตั้งระบบปองกันอารก (Arc Guard System) ภายในตู MDB โดยใหติดตั้ง 

                             เซนเซอรจับอารก ไมนอยกวา 2 หัว โดยสงสัญญาณไปสั่งทริป Main Circuit Breaker  

                             ท่ีตู MDB โดยทันทีทันใด ภายในเวลาไมเกิน 0.1 วินาที เม่ือเกิดการอารกภายในตูเพ่ือลด 

                             ความเสียหายของตูไฟฟา โดยเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับ Main Circuit Breaker 

4.1.6 ผูตองติดตั้งระบบ Recloser ท่ี Main Circuit Breaker ของ MDB เพ่ือสั่งการให Breaker  

                             สับจายกระแสไฟฟาขณะท่ีระบบไฟฟาจายตามปกติ 

 

4.2 การติดตั้งอุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection Device) 

                   4.2.1 ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection Device)Type I+II สําหรับปองกัน 

                          ระบบไฟฟากําลัง (Power Supply) ของตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) อันเนื่องมาจากเกิดฟาผา  

                          หรือเกิดกระแสไฟกระโชกจากกรณีอ่ืนๆ ในระบบไฟฟา  

       4.2.2 ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection Device) Type II สําหรับปองกัน 

               ระบบไฟฟากําลัง (Power Supply) ของตูแผงสวิตชไฟฟายอย (Load Center) 

 

4.3 การติดตั้งแผงสวิตชวงจรยอย 

                   4.3.1 ผูรับจางตองจัดทํา Shop drawing พรอม Load schedule สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

                           อนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

                  4.3.2 ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งแผงสวิตชไฟฟายอย (Load center) พรอมวัสดุและอุปกรณ 

                          อ่ืนๆ อยางสมบูรณตามรายละเอียดท่ีผูรับจางขออนุมัติแบบและวัสดุ – อุปกรณ 
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                  4.3.3 แผงสวิตชไฟฟายอยเปนแผงสวิตชท่ีใชควบคุมการจายกําลังไฟฟาใหแก Load ตางๆ โดยมี  

                          Branch Circuit Breaker เปนตัวควบคุม Load แตละกลุมหรือแตละตัวตามท่ีมหาวิทยาลัย  

                          กําหนด 

                  4.3.4 Bus bar ท่ีตอกันกับ Breaker ตองเปน Phase Sequence Type และเปนแบบท่ีใชกับ Plug-In  

                         หรือ Bolt-On Circuit Breaker  

                  4.3.5 Nameplate แผงสวิตชไฟฟายอย ตองทําดวยแผนพลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเปนสีดํา และชั้นใน 

                          เปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือ กระทําบนแผนพลาสติกสีดํา เพ่ือวาเม่ือประกอบกับแลว 

                          ตัวหนังสือจะปรากฎสีขาว ตัวหนังสือบน Nameplate เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

                  4.3.6 พิมพ Load Schedule ท่ีแสดงโหลดท่ีติดตั้งจริงลงในกระดาษ A4 และใสในซองพลาสติกติด 

                          ท่ีฝาดานในตู 

 

4.4 การติดตั้งสายไฟฟา 

                  4.4.1 การติดตั้งสายไฟฟา 

                         4.4.1.1 สายไฟฟาท่ีมีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว  

                                   (Stranded Wire) 

                         4.4.1.2 สายไฟฟาท่ีใชรอยในทอโลหะ หรือ Wireway โดยท่ัวไปกําหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนํา 

                                   แกนเดียว (Single-Core)  

                         4.4.1.3 สายไฟฟาท่ีกําหนดใหใชฝงดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ท้ังแบบตัวนํา 

                                   แกนเดียวและตัวนําหลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาท่ีหุมดวยฉนวนพีวีซี 

                                   อยางนอย 2 ชั้น 

               4.4.1.4 การติดตั้งสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทํา ดังตอไปนี้ 

                       4.4.1.4.1 ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเม่ือมีการติดตั้งทอเรียบรอยแลว 

                4.4.1.4.2 การดึงสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซ่ึงออกแบบใหใชเฉพาะงานดึง 

                                               สายไฟฟา โดยปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิต 

               4.4.1.4.3 การดึงสายไฟฟาเขาทออาจจําเปนตองใชสารชวยหลอลื่นโดยสารนัน้จะตองเปน 

                                              สารพิเศษท่ีไมทําปฏิกริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

               4.4.1.4.4 การดัดโคงหรืองอสายไฟฟาไมวากรณีใดๆ ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวา 

                                              ขอกําหนดใน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยทาง 

                                              ไฟฟา 

 

 

 

 

 

 



 

 

แผนท่ี 18 ของ 31 แผน 

 

                       4.4.1.5 การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 

              4.4.1.5.1 การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟาใหทําการภายในกลองตอแยกสายไฟฟา 

                                             เทานั้น หามทําการตอภายในชวงทอรอยสาย และรางรอยสายโดยเด็ดขาด 

              4.4.1.5.2 การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดของตัวนําไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร 

                                             ใหใช Insulated Wire Connectorหรือ Pressure Type ทนแรงดันไฟฟาได 

                                             ไมนอยกวา 600 โวลท 

              4.4.1.5.3 การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดตัวนําใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร  

                                             ไมเกิน 300 ตารางมิลลิเมตร ใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (Splice or  

                                             Sleeve) และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลาย และเทปพีวีซีอยางดีอีกชั้นหนึ่ง 

                       4.4.1.6 การติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ําใตดิน (Under Gound Cable)  

                         4.4.1.6.1 การติดตั้งสายไฟฟาผานบอ Handhole หรือ Manhole ตองทําการเผื่อสาย 

                                             ไฟฟาไวในบอ 

   4.4.1.6.2 ในการติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ําใหทําการตรวจสอบลําดับเฟสของสายใหถูกตอง  

                                             (Line R หรือ Line S หรือ Line T หรือ Line N)  

   4.4.1.6.3 กรณีท่ีตองมีการตัดตอหรือแยกสายใหกระทําไดภายใน Handhole หรือ  

                                   Manhole เทานั้น โดยใชปลอกชนิดใชแรงกลอัดเทานั้น (Compression  

                                   Connector) แลวพันหุมสวนตัวนําดวยชุดฉนวน (Splicing Kit แบบ Cold  

                                   Shrink) ตามกรรมวิธีท่ีผูผลิตอุปกรณตอสายแนะนํา 

 

4.5 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 

        4.5.1 ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน 5 ชนดิ ตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงานโดยทอ 

                ชนิดโลหะตองเปนไปตามมาตรฐาน  ANSI และมอก.770-2533 ชุบปองกันสนิม โดยวิธี  

                Hot – Dip Galvanized และทอชนิดอโลหะชนิด High Density Polyetylene  ตองเปนไปตาม 

                มาตรฐาน มอก. ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใชงานรอยสายไฟฟา โดยเฉพาะดังตอไปนี้ 

                          4.5.1.1 ทอโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  

                                    1/2 นิ้ว ติดตั้งใชงานในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซอนในฝาเพดาน ซ่ึงไมมีสาเหตุใดๆ ท่ีจะทํา 

                                    ใหทอเสียรูปทรงได หรือทําใหทอเสียหาย  

       4.5.1.2 ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduct : IMC) มีขนาดเสนผาน 

                                    ศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว  ติดตั้งใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบาง  และติดตั้งฝงใน 

                                    คอนกรีตได แตหามใชฝงดินโดยตรง และใชในสถานท่ีอันตราย  

      4.5.1.3 ทอโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduct : RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC  

                                   ไดทุกประการ และใหใชในสถานท่ีอันตรายและฝงดินไดโดยตรง  
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      4.5.1.4 ทอออน (Flexible Metal Conduct) เปนทอโลหะออนท่ีใชรอยสายไฟฟาเขาอุปกรณ 

                                   หรือเครื่องไฟฟาท่ีมี  หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได  หรืออุปกรณท่ีอาจมีการเคลื่อนยายได 

                                   ซ่ึงเปนนิยาม เชน มอเตอร โคมไฟฟาแสงสวาง เปนตน ทอออนท่ีใชในสถานท่ีชื้นแฉะ  

                                   และนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกันน้ํา  

      4.5.1.5 ทออโลหะท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร (HDPE Conduit) High Density Polyetylene :  

                                   HDPE การติดตั้งทอรอยสายไฟฟาชนิดอโลหะจะตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

 

                 4.5.2 อุปกรณประกอบการเดินทอ ไดแก Couplingหรือ Connectorหรือ Lock Nutหรือ Bushing  

                         และ Service Entrance Cap ตางๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใชงาน Connector 

                 4.5.3 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา ตองเปนไปตามขอกําหนดดังนี้ 

      4.5.3.1 ใหทําความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนทําการติดตั้ง 

      4.5.3.2 การดัดงอทอ ตองไมทําใหเสียรูปทรง และรัศมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตาม 

                                   มาตรฐานท่ีกําหนด 

      4.5.3.3 ทอตองยึดกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50เมตร 

      4.5.3.4 ทอแตละสวนหรือแตละระยะตองติดตั้งเปนท่ีเรียบรอยกอน จึงสามารถรอยสายไฟฟา 

                                   เขาทอได หามรอยสายเขาทอในขณะกําลังติดตั้งทอในสวนนั้น 

      4.5.3.5 ตองมีอุปกรณประกอบพิเศษเหมาะสมกับแตละสภาพและสถานท่ีในการติดตั้ง 

      4.5.3.6 การใชทอออน ตองใชความยาวไมนอยกวา 0.30 เมตร 

      4.5.3.7 แนวการติดตั้งทอ ตองเปนแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมี 

                                   อุปสรรคจนทําใหไมสามารถติดตั้งทอตามแนวดังกลาว ใหปรึกษากับผูควบคุมงานของ 

                                   มหาวิทยาลัยเปนแตละกรณีไป 
 

4.6 การติดตั้ง Cable Tray 

                   4.6.1 Cable Tray ตองผลิตข้ึนจากแผนเหล็กท่ีผานการปองกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized หรือ   

                          Aluzing ดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร และแผนพ้ืนพับเปนลูกฟูก มีชองเจาะ 

                          ระบายอากาศไดอยางดี 

                   4.6.2 Cable Tray ชนิด Ladder ตองมีลูกข้ันทุกๆ ระยะ 30 เซ็นติเมตร หรือนอยกวาการติดตั้งและ 

                           ใชงาน Cable Tray ตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนด และตองยึดกับโครงสรางอาคารทุกๆ  

                           ระยะไมเกิน 1.50  เมตร 
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4.7 การติดตั้ง Wireway   

   4.7.1 Wireway ตองพับข้ึนจากเหล็กแผน หรือ Aluzing ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร  

           พรอมฝาครอบปด สําหรับแผนเหล็กตองผานการปองกันสนิมโดยวิธีชุบ Electro Galvanized  

           หรือแผนเหล็กฟอสเฟต และพนเคลือบดวยสีอบความรอนอยางนอย 2 ชั้น 

   4.7.2 การติดตั้งใชงาน Wireway ตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนด และตองยึดติดกับโครงสราง 

           อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

   4.7.3 กลองตอสายในท่ีนี้ ใหรวมถึงกลองสวิตช กลองเตารับ กลองตอสาย (Junction Box)  

                          กลองพักสายหรือกลองดึงสาย (Pull Box) ตามมาตรฐานการท่ีกําหนด รายละเอียดของกลอง 

                          ตอสายตองเปนไปตามกําหนดดังตอไปนี้ 

   4.7.3.1 กลองตอสายมาตรฐานท่ัวไป ตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร  ผาน 

             กรรมวิธีปองกันสนิมดวยการชุบ Galvanized และกลองตอสายชนิดกันน้ําตองผลิตจาก 

             เหล็กหลอหรืออลูมิเนียมหลอท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2.4 มิลลิเมตร 

   4.7.3.2 กลองตอสายท่ีมีปริมาตรใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้ว ตองพับข้ึนจากแผนเหล็กท่ีมีความ 

             หนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร ท้ังนี้ตองคํานึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงาน  

             ผานกรรมวิธีปองกันสนิมดวยการชุบ  Galvanized  และกลองแบบกันน้ําตองมีกรรม- 

             วิธีท่ีด ี

   4.7.3.3 ขนาดของกลองตอสาย ข้ึนอยูกับขนาด จํานวน ของสายไฟฟาท่ีผานเขาและออกกลอง 

             นั้นๆ และข้ึนกับขนาด จํานวนทอรอยสายหรืออุปกรณเดินสายอ่ืนๆ ท้ังนี้ตองคํานึงถึง 

             รัศมีโคงงอของสายตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

   4.7.3.4 กลองตอสายทุกชนิดและทุกขนาด ตองมีฝาปดท่ีเหมาะสม การติดตั้งกลองตอสายตอง 

             ยึดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ และกลองตอสายสําหรับแตละ 

             ระบบใหมีรหัสสีทาภายใน และท่ีฝากลองใหเห็นไดชัดเจน ตําแหนงของกลองตอสาย 

             ตองติดตั้งอยูในท่ีซ่ึงเขาถึงและทํางานไดสะดวก 
 

4.8 การติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวาง 

                   4.8.1 ผูรับจางจัดหาโคมไฟฟาใหเปนไปตามขอกําหนดและสงรูปแบบโคมไฟฟาพรอมอุปกรณขออนุมัติ 

                          คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนการติดตั้ง 

         4.8.2 ผูรับจางตองทําการติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวาง โดยผูรับจางตองสํารวจ และทําแบบการติดตั้ง  

                          ขออนุมัติคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนการติดตั้ง 
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5. เง่ือนไขการดําเนินการ  

5.1 การดําเนินงานตองปฏิบัติตามระเบียบของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ดังนี้    

5.1.1 การขออนุญาตเขาพ้ืนท่ีมาปฏิบัติงานภายในอาคารและภายนอกอาคาร  

5.1.2 การสรางโรงเรือนชั่วคราวไวสําหรับในการจัดเก็บวัสดุอุปกรณ 

5.1.3 การอนุญาตขนสิ่งของวัสดุอุปกรณไฟฟาและอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของท่ีมีขนาดใหญตองใชรถบรรทุก 6 ลอ  

                       หรือรถบรรทุกท่ีเกินกวา 6 ลอข้ึนไป ขนเขามาและผานถนนเมืองทองธานี ซ่ึงเปนของบริษัท  

                       บางกอกแลนดฯ ผูรับจางอาจตองวางหลักประกันความเสียหายโดยตรง  

                5.1.4 ผูรับจางตองแจงแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรร- 

                        มาธิราชเปนการลวงหนาไมนอยกวา 15 วันทําการ เปนตน   

                5.1.5 ใหผูรับจางรักษาความสะอาดในพ้ืนท่ีๆ  มีการปฏิบัติงาน พรอมใหปฏิบัติตามกฏระเบียบ 

                        มาตรการรักษาความปลอดภัยของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชโดยเครงครัด  

5.2 ผูรับจางตองจัดสงรายละเอียด กอนเขาดําเนินการภายใน 15 วันทําการ เพ่ือใหคณะกรรมการตรวจ  

                รับพัสดุพิจารณาตรวจสอบกอนดําเนินการในเบื้องตน ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัย ดังตอไปนี้ 

                5.2.1 สง Shop Drawing ของการติดตั้ง เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ืออนุมัติกอนเขา 

                       ดําเนินการตามระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกําหนด   

                5.2.2 สงแผนการดําเนินงาน  (Work  Schedule)    

                5.2.3 สงแผนผังผูปฏิบัติงาน (Organization Chart)  

                5.2.4 สงบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณท่ีจะใชทําการติดตั้ง   

      5.2.5 กําหนดใหผูรับจางจัดทําตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะของอุปกรณ และผลิตภัณฑท่ีเสนอ 

             กับคุณลักษณะของอุปกรณ และผลิตภัณฑท่ีมหาวิทยาลัยมากําหนดตอคณะกรรมการตรวจ 

             รับพัสดุ มาโดยละเอียดตามขอกําหนดดวย  

5.2.6 กําหนดใหผูรับจางสงแคตตาล็อก และขอมูลรายละเอียดของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้ง และ                

        เอกสารท่ีเกี่ยวของใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดใุนการตรวจสอบและขออนุมัติ (Material  

        Approve) กอนดําเนินการดวยเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

         โดยผูรับจางตองจัดทําขอมูลคุณสมบัติตามรายละเอียดคุณลักษณะงานจาง พรอม 

        ใหทําเครื่องหมาย และหมายเลขขอกํากับ และใหระบุตามหัวขออางอิงอยางชัดเจนดวย    

 

5.3 ผูรับจางตองศึกษารายละเอียดและทําความเขาใจในขอกําหนดตลอดจนปญหาขัดแยง หรือขอความ 

               ท่ีไมชัดเจนตางๆ ใหถูกตองเสียกอน เม่ือผูรับจางเริ่มดําเนินการแลว เกิดมีปญหาจากขอขัดแยง หรือ  

               คลาดเคลื่อนไมชัดเจนก็ตามแตเปนสิ่งจําเปนท่ีจะตองมี หรือตองดําเนินการตามหลักเทคนิคผูรับจาง 

               จะตองทําทุกอยางใหถูกตองเต็มท่ีและจะไมเรียกรองขอขยายสัญญาตลอดจนคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ิมเติมได 

                ในภายหลัง  รูปแบบรายการสามารถแกไข เปลี่ยนแปลงไดตามความจําเปน เพ่ือความถูกตองเหมาะสม  

                และมีความปลอดภัย เกิดความสวยงามเปนระเบียบเรียบรอย ท้ังนี้ ตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการ 

                ตรวจรับพัสดุกอน พรอมแบบแสดงจุด และตําแหนง  
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5.4 การติดตั้งอุปกรณไฟฟาผูรับจางตองสํารวจตําแหนงท่ีติดตั้ง โดยประสานงานกับผูควบคุมงานของ

มหาวิทยาลัย  หรือผูรับผิดชอบในการออกแบบ และการติดตั้งในสถานท่ีๆ มีความปลอดภัย ถูกตองตาม

หลักวิศวกรรมควบคุม และหลักวิชาการ  และตองเปนไปตามมาตราฐานการติดตั้งทางไฟฟาตองเปนไป

ตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟาของการไฟฟานครหลวง และตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา

สําหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) พ.ศ.2556 โดยผูรับจางเปนผูดําเนินการ

และเปนผูออกคาใชจายตางๆ ท้ังนี้ ตําแหนงการติดตั้งอุปกรณท่ีแสดงในแบบเปนแนวทางโดยประมาณ

การเทานั้น ผูรับจางตองตรวจสอบจากสถานท่ีจริงกอนการดําเนินการ 

5.5 งาน หรือสิ่งใดท่ีมิไดกําหนดไวในแบบ และรายการละเอียดแตเปนสิ่งท่ีจําเปนจะตองเพ่ิมเติม และตอง 

                เกิดความสมบูรณของระบบงาน ผูรับจางตองดําเนินการโดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น  

5.6 การดําเนินการติดตั้งผูรับจางจะตองดําเนินการตามแบบรายละเอียดการติดตั้ง (Shop Drawing) ท่ีผานการ 

อนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ งานสวนใดก็ตามท่ีกระทําไปกอนท่ีจะไดรับการอนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  (ใหแสดงเปนลายลักษณอักษรดวย)  และใหถือเปนความรับผิดชอบของ 

ผูรับจาง  โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะสงวนสิทธิท่ีจะเรียกรองใหผูรับจางเพ่ิมเติมงานบางสวน และ 

หรือใหผูรับจางเปลี่ยนแปลงงานสวนท่ีไดติดตั้งไปแลวใหสอดคลองกับแบบ และขอกําหนดโดยผูรับจาง

ตองเปนผูรับผิดชอบ และออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

5.7 ใหจัดวิศวกรไฟฟา ระดับสามัญวิศวกร เพ่ือเปนผูรับรองงาน และควบคุมการปฏิบัติงานของวิศวกรไฟฟา 

ชาง  หรือคนงาน และผูรับจางตองปฏิบัติตามคําแนะนํา หรือคําสั่งท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และ            

ผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยท่ีแนะนําโดยใหถือวาไดสั่งการแกผูรับจางโดยตรง และผูรับจางตองยินยอม

ปฏิบัติตามโดยเครงครัด 

5.8 ตองมีวิศวกรไฟฟา ระดับภาคีวิศวกร โดยอยูควบคุมดูแลการปฏิบัติงานประจําพ้ืนท่ีตลอดเวลา และตอง

เปนพนักงานประจําของผูรับจาง เพ่ือเปนผูควบคุมการปฏิบัติงานชาง หรือคนงาน และผูรับจางตองปฏิบัติ

ตามคําแนะนํา หรือคําสั่งท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยท่ีแนะนําโดยให

ถือวาไดสั่งการแกผูรับจางโดยตรง และผูรับจางตองยินยอมปฏิบัติตาม 

5.10 ตองจัดเจาหนาท่ีความปลอดภัยในการทํางาน (จป.)  จํานวนไมนอยกวา 1 คน  ระดับใดระดับหนึ่ง ตาม 

       กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหาร และการจัดการดานความปลอดภัยอาชีวอนามัยและ 

       สภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ.2549 ระดับบริหาร หรือระดับหัวหนางาน หรือระดับเทคนิค พรอม 

       ใหแสดงหลักฐานมาเพ่ือใหรับผิดชอบความปลอดภัยในสวนท่ีเก่ียวของในการปฏิบัติงานใหเปนไปตาม 

       รูปแบบ ขอกําหนดรายละเอียด และเปนพนักงานประจําของผูรับจาง โดยใหจัดทํารายงานดานความ 

       ปลอดภัยเสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของศูนยวิทยพัฒนา มสธ.อุดรธานี 

5.11 ตองมีพนักงานสาขาวิชาไฟฟากําลัง หรือสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ท่ีมีฝมือ มีความรูความชํานาญ  

       ความสามารถและมีประสบการณดานบํารุงรักษา ซอมแซม ติดตั้ง ปรับแตง ท้ังนี้ พนักงานในสาขาวิชา 

       ชางไฟฟาตองผานการรับรองมาตรฐานฝมือแรงงานจากกรมพัฒนาฝมือแรงงาน ในสาขาวิชาชางไฟฟา 

       ภายในอาคาร และเปนพนักงานประจําของผูรับจางเทานั้น  
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5.12 กอนเขาปฏิบัติงานผูรับจางตองประสานงานกับคณะกรรมการตรวจรบัพัสดุ ผานผูควบคุมงานของ 

        มหาวิทยาลัยเพ่ือขออนุญาตการเขาปฏิบัติงาน และหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานในแตละครั้ง  

        ผูรับจางตองเก็บเครื่องมือและวัสดุอุปกรณใหเรียบรอย พรอมตอระบบและวงจรไฟฟาใหใชงานได 

                   ตามปกติมิใหเปนอุปสรรคตอการปฏิบัติงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  

 5.13 การติดตั้งตองถือคุณภาพเปนหลักสําคัญถูกตองเปนไปตามหลักวิศวกรรม และหลักวิชาการในการ 

                  ติดตั้งตองเปนการติดตั้งทางไฟฟาตองเปนไปตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟา และตาม 

                  มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) พ.ศ. 

                  2556  มีความปลอดภัยตามหลักวิชาการ และหลักทางวิศวกรรมควบคุม และตองไดประโยชนสูงสุด 

                  ในการใชงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเปนสําคัญ  

 5.14 ระหวางดําเนินการตองไมกระทบกระเทือนตอการดําเนินงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชในการ 

                 ตัดกระแสไฟฟาตองแจงลวงหนาและตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนใหผูรับจางจัด 

                 ทําหนังสือแจงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

5.15 ผูรับจางตองจัดทํารายงานการควบคุมงานประจําวัน และผลการดําเนินงานทุกวันเปนลายลักษณอักษร 

       โดยมีรายละเอียดสรุปสงเสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัย 

       ธรรมาธิราช  

5.16 ผูรับจางตองรับผิดชอบในความผิดพลาดเสียหายตางๆ หรืออุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนแกงาน และบคุคล 

       ในระหวางการปฏิบัติงานจนกระท่ังหมดพันธะแหงสัญญา ดวยการชดใชคาเสียหายซอมแซมใหใหม  

       หรือรื้อถอน และนําของใหมมาติดตั้งตามท่ีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเห็นสมควร  

 5.17 หากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช พิจารณาเห็นวาผูควบคุมงาน หรือ 

                  ชางของผูรับจางไมเหมาะสมท่ีจะปฏิบัติงานตอไป กลาวคือ ไมมีความเชี่ยวชาญ หรือไมมีความชํานาญ  

                  เพียงพอท่ีจะทํางานนี้  ใหผูรับจางเปลี่ยนผูควบคุมงาน หรือชางตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการ 

                  ตรวจรับพัสดุกอนนับจากวันท่ีรับทราบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุแลว โดยไมนํามาเปนขออาง 

                  ในการขอขยายสัญญา หรือเรียกรองคาเสียหายจากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เวลาทํางาน  

                  วันหยุดงาน และคาลวงเวลา 

 5.18 ขณะปฏิบัติงานตองไมกีดขวางการจราจรภายในมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชอีกท้ังตองควบคุมชาง  

                 คนงานของผูรับจางมิใหเขาไปในพ้ืนท่ีๆ อาจเปนพ้ืนท่ีเขตหามเฉพาะกอนไดรับอนุญาตจากมหาวิทยาลัย 

                 สุโขทัยธรรมาธิราช 

 5.19 ผูรับจางตองจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ เครื่องมือปองกันอุบัติภัยอันตรายสวนบุคคลในข้ันพ้ืนฐานตาม 

                 มาตรฐานความปลอดภัยไวกอน และมีความเหมาะสมใหกับผูปฏิบัติงานเพ่ือความปลอดภัยในขณะ 

                 ทํางานตามพระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พ.ศ.2541 และตองดูแลใหสวมใสอุปกรณปองกันอยู 

                 ตลอดเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

 5.20 ผูรับจางตองแจงรายชื่อบุคลากรของผูรับจางท่ีเขามาปฏิบัติงานท้ังหมดภายในมหาวิทยาลัย 

                 สุโขทัยธรรมาธิราช ท้ังนี้ หากมีการเปลี่ยนรายชื่อบุคลากรของผูรับจางจะตองแจงตอคณะกรรมการ 

                 ตรวจรับพัสดุ  
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          5.21 ผูรับจางตองติดตั้งปายแสดงชื่อโครงการ  ระยะเวลาดําเนินการ  รายชื่อบุคลากรท่ีรับผิดชอบไว 

                 บริเวณท่ีดําเนินการอยางนอย 1 ปายตอหนึ่งบริเวณท่ีดําเนินการ  

          5.22 ผูรับจางตองติดตั้งปายและสัญญาณเตือนใหระมัดระวังปองกันเหตุอันตราย ท่ีอาจเกิดจากการ 

                 ดําเนินการตลอดระยะเวลาของการปฏิบัติงาน  

          5.23 ผูรับจางตองจัดเตรียมอุปกรณท่ีใชสําหรับในการดับเพลิง และจัดวางไวใกลเคียงกับพ้ืนท่ีๆ ปฏิบัติงาน  

          5.24 ผูรับจางตองรักษาความสะอาดบริเวณพ้ืนท่ีๆ กอสราง และบริเวณขางเคียงใหสะอาดตลอดระยะ 

                 เวลาในระหวางดําเนินการกอสรางใหเปนท่ีเรียบรอยกอนสงมอบงาน 

        5.25 กรณีท่ีผูรับจางทําการกอสราง หรือวางบอพักรอยสายไฟฟา หรือสายไฟเบอรออฟติคใตดิน   

                 (Handhole หรือ Manhold) ตองขุดดินบนสนามหญา หรือสวนหยอม หรือในพ้ืนท่ีๆ มีแนวตนไม 

                 ข้ึนอยู ท่ีเปนแนวท่ีตองวางบอพักฯ หรือขุดดินเพ่ือวางแนวทอรอยสายเมนไฟฟา หรือสายไฟเบอร 

                 ออฟติค หรือการรื้อแนวอิฐตัวหนอน หรือทางเทา ฯลฯ เม่ือดําเนินการเสร็จแลวตองดําเนินการใหอยู 

                 ในสภาพเดิม พรอมใชงาน รวมถึงการเจาะคอนกรีตและกรีดแนวถนนตองขอความเห็นชอบกอน  

                 ตําแหนงท่ีมีตนไม  หากจําเปนจะตองขุด และยายออกจากแนวฯ ผูรับจางตองทําการขุดลอมตนไม  

                 และใหนําไปปลูกในพ้ืนท่ีๆ อ่ืนท่ีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โดยใหผูรับจางตองทําการขออนุญาต 

                 ตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอน  แจงผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เปน 

                 ลายลักษณอักษรในทุกๆ ครั้งเปนการลวงหนา และตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ   

                 ผูรับจางตองรับรองผล  เชน  ซอมแซม  แกไข  เปลี่ยน  ทดแทนใหเรียบรอยแลวซ่ึงเปนหนาท่ีของ  

                 ผูรับจางท่ีตองดําเนินการ และวิศวกรผูควบคุมงานผูรับจางกํากับดูแลอยางใกลชิด    

          5.26 การติดตั้งทางไฟฟาตองเปนไปตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟาของการไฟฟานครหลวง และ 

                 ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.)  

                 พ.ศ.2556  

           5.27 วัสดุอุปกรณท่ีใชติดตั้งตองเปนของใหมท่ีดีมีประสิทธิภาพคงทน และไมเคยใชงานมากอน และไมเปน 

       ของเกาเก็บท่ีเหลือใชงานมาจากท่ีอ่ืน หรือในโครงการอ่ืน หรือตกรุนไปแลว หรือไมมีสายการผลิต 

       แลว และตองมีจําหนายในทองตลาด ณ ปจจุบัน และตองนําเสนอเอกสารมาใหพิจารณาดวย  

5.28 การใชงานกระแสไฟฟา และน้ําประปาในการทําปฏิบัติงานของผูรับจาง ณ ท่ีทําการมหาวิทยาลัย  

       สุโขทัยธรรมาธิราชกําหนดเปนการเหมาจาย หรือใหผูรับจางทําการติดตั้งเครื่องวัดไฟฟา และมาตรวัด 

       น้ําประปาตั้งแตเริ่มโครงการโดยขออนุญาตตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ แจงผานผูควบคุมงานของ 

       มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช จนแลวเสร็จโครงการเพ่ือคิดคาใชจายไฟฟา น้ําประปา หรืออ่ืนท่ี 

       เก่ียวของโดยเปนหนาท่ีความรับผิดชอบของผูรับจางโดยตรง  
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6. การทดสอบระบบการทํางานโดยรวมแบบสมบูรณ 

ผูรับจางตองทําการทดสอบระบบการทํางานโดยรวมของอุปกรณไฟฟาท่ีติดตั้งใหมท้ังหมดใหใชงาน 

 จริงไดอยางสมบูรณกอนสงมอบงาน  

 

7. การฝกอบรม 

7.1 ผูรับจางตองจัดใหมีการฝกอบรมการใชงาน การดูแลบํารุงรักษา และซอมแซมอุปกรณใหกับวิศวกร  

                นายชางเทคนิค ชางเทคนิค ชางไฟฟา ชางสื่อสาร สถาปนิก ผูมีหนาท่ีเก่ียวของ ผูดูแลบํารุงรักษาและ 

                ซอมแซม หรือเจาหนาท่ีผูเก่ียวของกับงานระบบไฟฟา หรือผูมีหนาท่ีเก่ียวของตามท่ีมหาวิทยาลัย 

                สุโขทัยธรรมาธิราชกําหนด  

7.2 ผูรับจางตองเสนอแผนการฝกอบรม หัวขอเรื่องการฝกอบรมในภาคทฤษฎี  , ภาคปฏิบัติ  หรือภาค 

                สนาม ระยะเวลาการฝกอบรมใหกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดพิจารณาใหความเห็นชอบกอนการ 

                จัดฝกอบรม และตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนภายใน 10 วันทําการ  

 

8. รายการเอกสารท่ีตองสงมอบ   

8.1 ผูรับจางตองสงมอบแบบวงจรไฟฟาท่ีติดตั้งงานจริง (As–Built Drawing)  ท่ีเขียนดวยโปรแกรม  

               Auto CAD ไมนอยกวา Version 2007 ข้ึนไป บันทึกในรูปแบบ External Hardisk ขนาด 1 TB  

               จํานวน 1 ชุด  

8.2 สงแบบพิมพเขียวจริง A3 จํานวนอยางละ 3 ชุด โดยใหวิศวกรไฟฟา สาขาวิศวกรรมควบคุมงานไฟฟา  

                แขนงไฟฟากําลัง ระดับสามัญวิศวกร หรือระดับวุฒิวิศวกรเทานั้น ท่ีมีเลขทะเบียนฯ เปนผูลงนามรับรอง 

                ในแบบวงจรไฟฟาท่ีติดตั้งงานจริง (As–Built Drawing)   

8.3 ใหผูรับจางสงมอบเอกสารฉบับภาษาไทย จํานวน 2 ชุด หรือภาษาอังกฤษ จํานวนอยางละ 2 ชุด ให 

                คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ดังนี้  

                8.3.1 คูมือการใชงานในการ Operating  Manual   

                8.3.2 คูมือการดูแลบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance Manual) อุปกรณระบบไฟฟาท่ีติดตั้งใหม 

                8.3.3 คูมือการใชงานระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟา 

                8.3.4 จัดทําบัญชรีายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ และจุดพ้ืนท่ีๆ ติดตั้งระบบฯ ใหมท้ังหมดโดยละเอียด 

                8.3.5 จัดทําบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณท่ีทําการรื้อถอนท้ังหมดโดยละเอียดและนําวัสดุท่ีทําการ 

                        รื้อถอนนําจัดเก็บท่ีมหาวิทยาลัยกําหนดตอไป 
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9. งวดงาน – งวดเงิน  : กําหนดจายเงินคาจางเปนงวดๆ จํานวน 3 งวด ดังนี้  

9.1 งวดท่ี 1 เปนจํานวนเงินในอัตรารอยละ 10 ของจํานวนเงินตามสัญญาท้ังหมด เม่ือผูรับจางปฏิบัติงาน 

               แลวเสรจ็ภายใน 60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได 

               ตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลวดังนี้ 

                          9.1.1 สง Shop Drawing ของการติดตั้ง เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ืออนุมัติกอน 

                                 เขาดําเนินการตามระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกําหนด  

      9.1.2 สงแผนการดําเนินงาน  (Work  Schedule)    

      9.1.3 สงแผนผังผูปฏิบัติงาน (Organization Chart)  

               9.1.4 ทําการติดตั้งทอรอยสาย รางเดินสายไฟฟาของเดิมจากตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB)  

                       ไปตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา  แผงสวิตชวงจรยอย (Load Center) ไมนอยกวา 50%    

               9.1.5 ทําการติดตั้งทอรอยสายไฟฟา และรางเดินสายไฟฟาจากหมอแปลงไฟฟาไปตูเมนควบคุม 

                       ไฟฟาหลัก (MDB) พรอมทําการติดตั้ง Ground test box  และระบบ Ground สําหรับ 

                       ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) ไมนอยกวา 50%   

          9.1.6 งานปรับปรุงระบบไฟแสงสวางท่ีเสาสูง (Hight Mast)  

                       9.1.6.1 ทําการื้อถอนโคมไฟแสงสวางของเดิม แลวติดตั้งของใหมเปนชนิด LED ทดแทนซ่ึง 

                                 มีคุณสมบัติไมนอยกวาขอกําหนดของมหาวิทยาลัยฯ จํานวน 2 ตน 

                       9.1.6.2 ทําการรื้อถอนสายไฟท่ีจายกระแสไฟฟาใหกับโคมไฟแสงสวาง พรอมติดตั้ง 

                                 ของใหมทดแทน 

                       9.1.6.4 ทําการรื้อถอนชุดวินซ และลวดสลิงของเดิมพรอมทําการติดตั้งของใหมทดแทน 

                       9.1.6.5 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําท่ีเสาไฟสองสวางเสาสูง (Hight Mast)  

                                 บริเวณหนาอาคารอเนกนิทัศน จํานวน 1 ชุด อุปกรณภายในตูตองมีเซอรกิตเบรก 

                                 เกอรและ Power Plug ไมนอยกวา 2 ชุด  

                        9.1.6.6 ทําการทดสอบระบบของชุดวินซและระบบแสงสวางใหสามารถใชงานไดสมบูรณ 

                                 9.1.6.7 ทําการปรับปรุงฝาท่ีชอง Service ของเสา Hightmast และสงมอบอุปกรณท่ีใช  

                                           เปด-ปดฝาอยางนอย 1 ชุด 

           9.1.7 จัดทําสรุปการปฏิบัติงานแบบรายงานประจําวัน ภาพขณะการปฏิบัติงานกอนและหลัง 

                                  การปฏิบัติงาน พรอมสงผลการทดสอบระบบ และสงรายงานการผลดําเนินการในงวด 
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9.2 งวดท่ี 2 เปนจํานวนเงินในอัตรารอยละ 30 ของจํานวนเงินตามสัญญาท้ังหมด เม่ือผูรับจางปฏิบัติงาน 

               แลวเสรจ็ภายใน 150 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได 

               ตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลวดังนี้ 

               9.2.1 ทําการติดตั้งทอรอยสายไฟฟา รางเดินสายไฟฟา สายไฟฟา จากตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก  

                       (MDB) ไปยังตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา แผงสวิตชวงจรยอย (Load Center) ไมนอยกวา  

                       90%   

          9.2.2 ทําการติดตั้งทอรอยสายเมนไฟฟาใตดิน (Under Ground) โดยใชทอชนิด HDPE  

                       ขนาด 125 mm. จากหมอแปลงฟาไปยังหองควบคุมไฟฟาหลัก ไมนอยกวา 90%   

      9.2.3 ทําการติดตั้งทอรอยสายไฟฟา รางเดินสายไฟฟา  สายไฟฟาจากหมอแปลงไฟฟาไป 

                       ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) ไมนอยกวา 90%   

                         9.2.4 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวางของเดิมในหองไฟฟาหลัก พรอมติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวาง 

                                 ของใหมเปนชนิด LED  ตามแบบท่ีกําหนด 

                         9.2.5 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวางของเดิมในหองศูนยรักษาความปลอดภัย พรอมติดตั้งโคม 

                                 ไฟฟาแสงสวางเปนชนิด LED  และปรับปรงุสวติช ปลั๊กในหองพักเจาหนาท่ีรักษาความ 

                                 ปลอดภัย 

                         9.2.6 ทําการรื้อถอนไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) ของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทน 

                                 เปนชนิดหลอด LED  จํานวน 1 ชุด 

                         9.2.7 ทําการรื้อประตูมวนของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทนโดยประตูมวนท่ีจะทําการติดตั้งใหม 

                                 ผูรับจางตองจัดสงแบบและรายระเอียดใหครณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง  

               9.2.8  ทําการปรับปรุงหองเมนควบคุมระบบไฟฟา เชน เปลี่ยนประตูทางเขาเปนของใหม ทาสีหอง  

                                 กอผนังกําแพงดานท่ีติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก ตามแบบท่ีกําหนด  

               9.2.9  ทําการติดตั้งอุปกรณปองกันหรืออุปกรณท่ีกันน้ําได เพ่ือปองกันไมใหน้ํากระเด็นโดน 

                                 ตูควบคุมไฟฟาหลัก โดยโครงเหล็กสําหรับยึดแผนพลาสติกหรืออุปกรณท่ีกันน้ําได ตองมี 

                                 การปองกันการเกิดสนิม 

                        9.2.10 ทําการยายตูควบคุมกังหันน้ําท่ีอยูดานนอกอาคาร โดยนําไปติดตั้งในหองไฟฟาท่ีอาคารศูนย 

                                 รกัษาความปลอดภัย และทําการติดตั้งทอรอยสาย เชื่อมตอสายเดิมใหสามารถใชงานได 

                                 สมบูรณ 

               9.2.11 ทําการปรับปรุงระบบกราวดภายในหองไฟฟาใหมีคาไมนอยกวามาตรฐานกําหนด และ 

                                  ติดตั้งอุปกรณ Ground test box จํานวน ไมนอยกวา 1 ชุด พรอมสงผลการทดสอบให 

                                   ผูควบคุมงาน 

                        9.2.12 ทําการรื้อถอนตูควบคุมระบบไฟฟาตางๆ ท่ีไมใชงานพรอมอุปกรณท่ีเก่ียวของสงคืน 

                                  คลังพัสดุ 

                          9.2.7 จดัทําสรุปการปฏิบัติงานแบบรายงานประจําวัน ภาพขณะการปฏิบัติงานกอน และหลัง 

                                  การปฏิบัติงาน พรอมสงผลการทดสอบระบบ  และสงรายงานการผลดําเนินการในงวด 
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9.3 งวดท่ี 3 เปนจํานวนเงินในอัตรารอยละ 60 ของจํานวนเงินตามสัญญาท้ังหมด เม่ือผูรับจางปฏิบัติงาน 

               แลวเสรจ็ภายใน 200 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได 

               ตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลวดังนี้ 

       9.3.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ของใหมท้ังหมด ตามแบบท่ีกําหนด บนฐาน 

                                  คอนกรีตเสริมเหล็กและติดตั้งระบบลงดินของตูแผงสวิตชไฟฟาในบริเวณลานอุทยาน 

                                  การศึกษารัชมังคลาภิเษก และตําแหนงท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด อุปกรณภายในตูตองมี 

                                  คุณสมบัติทางไฟฟาไมนอยกวาขอกําหนด ประกอบดวย 

             9.3.1.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.1) พรอมอุปกรณประกอบ  

                       จํานวน 1 ชุด ท่ีบริเวณเสา High Mast ในลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก  

                       ทําการติดตั้งทอรอยสาย และสายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีอาคารศูนยรักษา 

                       ความปลอดภัยไปยัง ตู Power Plug No.1 โดยวิธีขุดฝงกลบ หรือวิธีการดันทอ 

                         ลอด Horizontal Directional Drilling  (HDD) จํานวน 1 ทอ  

              9.3.1.2 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.2) พรอมอุปกรณประกอบ  

                        จํานวน 1 ชุด ท่ีบริเวณลานพระบรมรูป รัชกาลท่ี 7 ทําการติดตั้งทอรอยสายและ 

                        สายไฟฟาแรงต่ําจากตู Power Plug No.1 

              9.3.1.3 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.3) พรอมอุปกรณประกอบ 

                        จํานวน 1 ชุด ท่ีบริเวณอาคารพาณิชยสวนหนาทําการติดตั้งทอรอยสาย  

                        สายไฟฟาแรงต่ําจากตู DB ท่ีอาคารพาณิชยสวนหนา ชั้น 2 หองควบคุมไฟฟา 

                        หลักไปยังตู Power Plug No.3 ท่ีติดตั้งใหมดานนอกอาคาร ตามแบบท่ีกําหนด 

                                   9.3.1.4 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา  (ตู Power  Plug  No.4)  พรอมอุปกรณประกอบ  

                                             จํานวน 1 ชุด บริเวณดานหนาอาคารบริการ 1 ทําการติดตั้งทอรอยสาย  

                                             สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีอาคารบริหาร ชั้น 2 หองควบคุมไฟฟาหลัก  

    9.3.1.5 ทําการติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอร จํานวน 1 ชุด ท่ีตู MDB อาคารบริหาร ชั้น 2  

              เพ่ือเปนเมนตนทางใหกับตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) 

    9.3.1.6 ทําการติดตั้ง Pull Box เพ่ือพักสายกอนเขาตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug  

               No.4) 

                                    9.3.1.7 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load Cener 12cct.) จํานวน 1 ชุด  

                                              ท่ีปอม รปภ. ประตูทางออก2 และติดตั้งสายไฟจากตู Power Plug No.4  โดย 

                                              ทําการกรีตพ้ืนถนนแลวฝงทอจากตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) ไปยัง 

                                              ปอม รปภ. ประตทูางออก2 

                                    9.3.1.8 ทําการปรับปรุงระบบแสงสวางท่ีปอม รปภ.ทางออก 2 โดยการเปลีย่นของใหม 

                                              ทดแทนในปอม รปภ. โคมไฟ 2x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 1 โคม และติดตั้ง 

                                              โคมไฟ 1x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 2 โคม บริเวณรอบอาคารปอม รปภ.  
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                                    9.3.1.9 ทําการปรับปรุงสวิตชและปลั๊กไฟภายในปอม รปภ. จํานวน 2 ชุด โดยทํา 

                                              การติดตั้งของใหมทดแทนของเดิม 

                                    9.3..110 ติดตั้งระบบไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) เปนชนิดหลอด LED  

                                               จํานวน 1 ชุด 

                                    9.3.1.11 ทําการกอผนังปดทึบท่ีปอม รปภ. จํานวน 1 ดาน เพ่ือติดตั้งอุปกรณไฟฟา 

                                                และปองกันละอองน้ําจากภายนอก และทาสีภายในปอม รปภ.  

                                    9.3.1.12 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.5) พรอมอุปกรณประกอบ  

                                                จํานวน 1 ชุด บริเวณหนาอาคารบริหาร ทําการติดตั้งรางเดินสายไฟ ทอรอย 

                                                สาย สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารบริหาร ชั้น 2  

                                                ไปยังตู Power Plug No.5  

                                    9.3.1.13 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) พรอมอุปกรณประกอบ  

                                                จํานวน 1 ชุด บริเวณอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยหนามหาวิทยาลัยฯ   

                                                พรอมทําการติดตั้งทอรอยสาย  สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ของใหม  

                                                ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารอาคารศูนยรักษาความปลอดภัย ไปยังตูไฟฟา 

                                                แรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) 

                                    9.3.1.14 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.7) พรอมอุปกรณประกอบ 

                                                จํานวน 1 ชุด บริเวณปายอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษกแนวรั้วของ 

                                                มหาวิทยาลัยฯ หรือตําแหนงท่ีมหาวิทยาลัยฯ กําหนด พรอมทําการติดตั้งทอ 

                                                รอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําโดยรับกระแสไฟฟาจากตูไฟฟาแรงต่ํา (Power Plug  

                                                No.6)  

 

                         9.3.2 ทําการทดสอบตูระบบไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ท้ังหมด จํานวน 7 ชุด ใหสามารถ 

                                 ใชงานไดสมบูรณ 

                9.3.3 ตู Power Plug ท่ีติดตั้งใหม ตองทําการเชื่อมตอลงระบบกราวด โดยใชแทงกราวด 

                                 ทองแดงความยาวไมนอยกวา 2400 มิลลิเมตร  

      9.3.4 ทําการทดสอบระบบท่ีติดตั้งใหมท้ังหมด 

               9.3.5 จัดสง As Built Drawing ของการติดตั้ง 

            9.3.6 จัดสงเอกสาร Test Report ของอุปกรณไฟฟา   

                     9.3.7 คูมือการใชงานในการ Operating  Manual ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก, ตูแผงสวทิช 

                                   ไฟฟายอย   

                     9.3.8 คูมือการดูแลบํารุงรักษา และซอมแซม (Maintenance Manual) มีดังนี้  

            9.3.8.1 ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB)  

            9.3.8.2 ตูแผงสวิตชกระจายไฟฟาแรงต่ํา ตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load center) 

            9.3.8.3 อุปกรณระบบไฟฟาท่ีติดตั้งใหมท้ังหมด 

 



 

 

แผนท่ี 30 ของ 31 แผน 

 

                          9.3.9 จดัทําสรุปการปฏิบัติงานแบบรายงานประจําวัน ภาพขณะการปฏิบัติงานกอน และ 

                                   หลังการปฏิบัติงาน พรอมสงผลการทดสอบระบบ  และรายงานการผลดําเนินการใน 

                                   งวดงานมาโดยละเอียด  

                          9.3.10 ทําความสะอาด และเก็บความเรียบรอยในงวดงานท่ี 3 กอนสงมอบงาน 

                          9.3.11 จัดทําบัญชีรายการวัสดุอุปกรณ และสถานท่ีติดตั้งระบบฯ ดังนี้ 

                         9.3.11.1 จัดทําบัญชีรายการวัสดุอุปกรณท่ีติดตั้งใหมใหมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  

                                     โดยละเอียด 

                         9.3.11.2 จัดทําบัญชีรายการวัสดุอุปกรณท่ีรื้อถอนสงคืนใหมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิ 

                                     ราชโดยละเอียด 

 

10 การรับประกนั  การดูแลบํารุงรักษา และจัดทํารายงาน 

     10.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพการใชงาน และการชํารุดบกพรองท่ีเกิดจากการใชงานตามปกติวิสัย 

            เปนเวลา 2 ป นับถัดจากวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับงานไวเรียบรอยแลว 

     10.2 กรณีผูรับจางเพิกเฉย หรือไมมาดําเนินการใดๆ ในการซอมแซม แกไข เปลี่ยน ใหสามารถใชงานได       

            หรืออ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของภายใน 15 วันทําการแลว มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชสงวนสิทธิในการ 

            ดําเนินการเอง หรือใหผูอ่ืนมาดําเนินการแทน โดยจะคิดคาใชจายในการดําเนินการท้ังหมดจาก 

            ผูรับจางตอไป 

     10.3 กรณีท่ีอุปกรณไฟฟา ขัดของ ชํารุด ผูรับจางตองเขามาดําเนินการภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากท่ีไดรับ 

            แจงจาก มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

     10.4 ในระยะเวลารับประกันนั้นผูรับจางตองจัดเตรียมอะไหล วัสดุอุปกรณตางๆ ท่ีเก่ียวของใหพรอมและ 

            เพียงพอสําหรับในการซอมแซม เปลี่ยนใหมใหแลวเสร็จภายในระยะเวลาไมเกิน 5 วันทําการ หลังจาก 

            ท่ีผูรับจางไดรับแจงจากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชแลว ท้ังนี้ โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ตลอด 

            ระยะเวลาในการรับประกัน 

     10.5 กําหนดใหผูรับจางดําเนินการเสนอรายงานการดูแลบํารุงรักษาทุกๆ  4 เดือน  นับถัดจากวันท่ีคณะ- 

            กรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานงวดสุดทาย และตองจัดทําแผนเขาดูแลบํารุงรักษา หรือ  

            กรณีท่ีมีการซอมแซม หรือมีการเปลี่ยนในกรณีท่ีมีวัสดุอุปกรณชํารุด (ถามี) และอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวของ 

            โดยใหสงรายงานฯ จํานวน 1 เลม     

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ตัวอยางรายช่ือเครื่อง , วัสดุ – อุปกรณท่ีกําหนดใหใช และอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ  

EQUIPMENTS PROVED MANUFACTURER 

ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB)   ABB , PMK , ASEFA , Sivacon , TIC 

ตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา (DB)  ABB , PMK , ASEFA , Sivacon , TIC  
 

        (ตอ) ตัวอยางฯ .../31    

 



 

 

แผนท่ี 31 ของ 31 แผน 

 

ตัวอยางรายช่ือเครื่อง , วัสดุ – อุปกรณท่ีกําหนดใหใช และอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ  

EQUIPMENTS PROVED MANUFACTURER 

แผงสวิทซไฟฟายอย (Load Center) ABB , SCHNEIDER , MOELLER 

Circuit Breaker ABB , SCHNEIDER , MOELLER 

อุปกรณปองกันไฟกระโชก (Surge Protection Device) DEHN , ABB , Phoenix , Siemens , 

Kumwell 

เครื่องมือวัดดิจิตอล ABB , Gossen , EMH , Lumel 

อุปกรณปองกันอารก (Arc Guard System) ABB , SCHNEIDER , Siemens , Kumwell 

โคมไฟแสงสวาง (LED) Philips , L&E , Ligman , EVE , EVERLIGHT 

Emergency Light Sunny , Max Bright , Delight , L&E 

สายไฟฟาแรงต่ํา  Thai Yazaki , PhelpsDodge ,  Bangkok 

Cable 

ทอรอยสายไฟฟา HDPE     TGG , TAP , HITEX , PS , SR 

ทอรอยสายไฟฟาชนิดโลหะ  KOTA , Panasonic , Nippon , BSM , PAT 
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PANEL NO. : LP1 NEMA ENCLOSURE_t _ Jl,LA 3801220 v CAPACITY _j§_ CCT PANEL NO. : LP2 NEMA ENCLOSURE_1 _ !!}_A 3801220 v CAPACITY~CCT 

MOUl'ffiNG : SURFACE OOOR : HINGE IC( ca ) : _S_ KA LOCATION : 1STFLOOR MOUNTlNG : SURFACE DCX>R : HNGE IC( ca ) : _S_KA LOCATION : 1STFLOOR 

CCT. CONNECTED LOAD IN VA ce \JVrtUU\, I Vf' RAr::E.WAY ~v~~ 11vN CCT. CONNECTED LOAD IN VA C8 """"""''"" """""""' """"""'"'"'" 
NO. A B c POl.E AT SIZE ( sq.nvn.) SIZE (inch) 00 A B c POtE AT SIZE ( sq.mm.) SIZE (Inch) 
1 1 32 5 ll.»\u 1 1 16 
3 1 20 5 WAU 3 1 16 
5 1 20 4 LOAD 5 1 16 
7 1 20 4 Ll.»\U 7 1 16 
9 1 20 6 LVl\u 9 1 16 

11 1 20 6 LOAD 11 1 16 
13 1 20 5 LOAD 13 1 16 
15 1 20 5 LUAU 15 1 16 
17 1 20 6 LOAD 17 1 16 
19 1 20 6 LOAD 19 1 16 
21 1 32 6 lOAD 21 1 16 
23 1 32 6 LOAD 23 1 20 
25 1 32 6 LOAD 2 1 20 
27 1 32 6 LOAD 4 1 20 
29 1 32 6 LOAD 6 1 10 
31 SPACE 8 1 10 
33 SPACE 10 1 10 
35 SPACE 12 
2 1 16 4 LOAD 14 3 32 
4 1 16 4 LOAU 16 
6 1 16 4 LOAD 18 3 32 
8 1 16 4 LOAD 20 
10 1 16 4 LOAD 22 3 32 
12 1 16 4 LOAD 24 
14 1 16 4 LOAD 0 0 0 MAJN :CB Ft:t:LA;K: RACEWAY: CONNECTED TO : 
16 1 16 4 LUAD TOTAL 

0 80AT3P 
18 1 16 4 LUAU 
20 1 16 4 Ll.»\U 
22 1 16 4 LOAD 
24 1 10 4 LUAU 

26 
28 3 32 5 LUAU 
30 
32 SPACE 
34 SPAU: 
36 SPACE 

0 0 0 MAIN : CB rt:t:DER : RACEWAY: CONNECTED TO : 
TOTAL 

0 125AT :lP 
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PANEL NO.: LP3 NEMA ENClOSURE_1 _ ~A 311()/ 220 v CAPACllY __g_ CCT 

MOUNTING : SURFACE OOOR: HINGE IC( C8 ) : _ S_KA LOCATION : 1STFLOOR 

CCT. OONNECTED LOAD INVA CB ·~· 
r<AV:.VVAY """""''""" 

NO. A B c POLE AT SIZE ( sq.mm.) SIZE (Inch) 

1 1 10 LOAD 

3 1 10 LOAD 

5 1 10 LOAD 

7 1 16 LOAD 
9 1 16 LOAD 

11 1 16 SPARE 

2 
4 3 32 LOAD 

6 
8 1 20 LOAD 
10 1 16 SPARE 
12 1 16 SPARE 

0 0 0 MAIN :CB FEELA:X : RACEWAY : CONNEClED TO : 
TOTAL 

0 100AT3P 
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