
 

 

แผนท่ี 1 ของ 31 แผน 

 

ขอบเขตของงาน TOR  

สวนท่ี 1 รายละเอียดท่ัวไป 

งานจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ีทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัย จํานวน 1 ระบบ   

 

1. ความเปนมา 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชมีความประสงคจะดําเนินการจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ี

ทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  ซ่ึง

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชตองการดําเนินการเปลี่ยนตูเมนควบคุมระบบไฟฟา  โคมไฟแสงสวาง สายเมน

ไฟฟา งานวางทอรอยสายเมนไฟฟา และติดตั้งแผงสวิตชควบคุมไฟฟาท่ีมีการชํารุด ทรุดโทรม และเสียหาย  

ซ่ึงวัสดุอุปกรณดังกลาวตกรุนและไมมีสายการผลิตแลว โดยดําเนินการรื้อถอนอุปกรณของเดิม และติดตั้ง

ของใหมทดแทน เพ่ือใหเกิดความเสถียรภาพของระบบไฟฟา ความปลอดภัยในการใชงาน เนื่องจากวัสดุและ

อุปกรณไฟฟาดังกลาวเดิมมีการติดตั้งใชงานมาตั้งแตเริ่มกอสรางอาคาร และมีอายุการใชงานมานานซ่ึง

จําเปนตองปรับปรุงใหมีความปลอดภัย ใหเกิดความมีเสถียรภาพในการจายกระแสไฟฟา  

 

2. วัตถุประสงค 

     2.1 เพ่ือเปลี่ยนตูเมนควบคุมระบบไฟฟาหลักของเดิมของอาคาร และทําการติดตั้งตูเมนควบคุมระบบไฟฟาหลัก 

          ชุดใหม 

2.2 เพ่ือปรับปรุงตูควบคุมระบบเครื่องปมน้ํา สายเมนไฟฟา ทอรอยสายไฟฟา รางเดินสายไฟฟา และ 

     อุปกรณประกอบการติดตั้งท่ีเก่ียวของทดแทนของเดิมท่ีมีอายุการใชงานมายาวนาน 

2.3 เพ่ือปรับปรุงหองไฟฟา กอฉาบผนัง ทาสี ซ่ึงมีการเสื่อมสภาพ และมีรอยแตกราวของผนังหอง 

2.4 เพ่ือปรับปรุง ระบบแสงสวางภายในหองไฟฟา และบริเวณรอบนอกอาคารศูนยรักษาความปลอดภัย  

2.5 เพ่ือความปลอดภัยตอทรัพยสินมหาวิทยาลัยฯ บุคลากรของมหาวิทยาลัยฯ  

2.6 เพ่ือลดคาใชจายในการบํารุงรักษา และซอมแซมอุปกรณท่ีเสื่อมสภาพทรุดโทรม หรือตกรุนหรือไมมี 

          สายการผลิต ณ ปจจบุัน  

2.7 เพ่ือความสะดวกตอการใชงานระบบไฟฟาภายในบริเวณมหาวิทยาลัย ไดแกลานพ้ืนท่ีดานบนและบริเวณ

โดยรอบของพระบรมราชานุสาวรียพระบาทสมเด็จพระปกเกลาเจาอยูหัว พ้ืนท่ีลานจอดรถยนต และ

บริเวณลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก ในงานพิธีการท่ีสําคัญ  งานพิธีพระราชทานปริญญาบัตร  

งานศาสนพิธี งานออกสอบ  งานปฐมนิเทศนักศึกษา  งานจัดนิทรรศการแสดงสื่อการเรียนการสอนของ 

มหาวิทยาลัย  งานกิจกรรมตางๆ ในอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก เปนตน   

2.8 เพ่ือปรับปรุงระบบไฟสองสวางเสาสูง (Hight Mast Pole) ของเดิมท่ีใชงานมานาน ใหมีสภาพพรอมใชงาน

และมีความปลอดภัย  

2.9 เพ่ือลดปจจัยตอความเสี่ยงของระบบไฟฟา และมิใหเกิดไฟฟาลัดวงจร และเกิดอัคคีภัยข้ึนได  
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3. ผูประสงคจะเสนอราคาตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้  

     3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 

3.2 ไมเปนบุคคลลมละลาย 

3.3 ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

3.4 ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว 

                เนื่องจากเปนผูท่ีไมผานเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบท่ี  

                รฐัมนตรีวาการกระทรวงการคลังกําหนดตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของ 

                กรมบัญชีกลาง 

3.5 ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของหนวยงาน 

                ของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงานเปนหุนสวน                   

                ผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 

3.6 มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและการบริหาร 

                พัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เปนนิติบุคคลผูมีอาชีพรับจางทํางานเดียวกับท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

3.8 ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอรายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแก มหาวิทยาลัยสุโขทัย 

                ธรรมาธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวาง               

                การแขงขันอยางเปนธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

3.9 ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทยเวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคา 

                ไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น  

          3.10 ผูยื่นขอเสนอตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส (e-Government   

                 Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

3.11 ตองมีผลงานการกอสรางประเภทเดียวกันกับงานท่ีจะดําเนินการจัดจางกอสราง ในวงเงินไมนอยกวา  

       2,000,000 บาท (สองลานบาทถวน) ซ่ึงผลงานดังกลาวของผูรับจางตองเปนผลงานในสัญญาเดียวกัน  

       และเปนสัญญาท่ีผูรับจางไดทํางานแลวเสร็จตามสัญญาซ่ึงไดมีการสงมอบงานและตรวจรับเรียบรอยแลว   

            ท้ังนี้ ใหย่ืนสําเนาหนังสือรับรองผลงาน และสําเนาคูสัญญาฯ ไปพรอมกับการเสนอราคาทาง 

       ระบบอิเล็กทรอนิกส  

 

                  ผูย่ืนขอเสนอท่ีเสนอราคาในรูปแบบของ "กิจการรวมคา" ตองมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

                  (1) กรณีท่ีกิจการรวมคาไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม กิจการรวมคาจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตาม 

                       เง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาใหเสนอราคาในนาม "กิจการรวมคา"  

                       สวนคุณสมบัติดานผลงานกอสราง กิจการรวมคาดังกลาวสามารถนําผลงานกอสรางของผูเขารวมคา 

                       มาใชแสดงเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ีเขาประกวดราคาได 
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                  (2) กรณีท่ีกิจการรวมคาไมไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม นิติบุคคลแตละนิติบุคคลท่ีเขารวมคาทุกราย 

                      จะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคา เวนแต ในกรณีท่ีกิจการ 

                      รวมคาไดมีขอตกลงระหวางผูเขารวมคาเปนลายลักษณอักษรกําหนดใหผูเขารวมคารายใดรายหนึ่ง 

                      เปนผูรับผดิชอบหลักในการเขาเสนอราคากับหนวยงานของรัฐ และแสดงหลักฐานดังกลาวมาพรอม 

                      การยื่นขอเสนอประกวดราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส กิจการรวมคานั้น 

                      สามารถใชผลงานกอสรางของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานกอสรางของกิจการรวมคาท่ียื่น  

                      เสนอราคาได 

                                   ท้ังนี้ "กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม" หมายความวา กิจการรวมคาท่ี 

                       จดทะเบียนเปนนิติบุคคลตอกรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชย 

 

4. งบประมาณในการจัดจาง :  จํานวน 4,980,000 บาท (สี่ลานเกาแสนแปดหม่ืนบาทถวน)  

                  อนึ่ง การจัดซ้ือครั้งนี้ จะมีผลลงนามในสัญญา หรือขอตกลงได ตอเม่ือพระราชบัญญัติงบประมาณ 

 รายจาย ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2563  มีผลบังคับใช  และไดรับจัดสรรงบประมาณรายจาย  ประจําป- 

          งบประมาณ พ.ศ.2563 จากสํานักงบประมาณเทานั้น  

 

5. ราคากลางในการจัดจาง :  จํานวน 4,979,516.15 บาท (สี่ลานเกาแสนเจ็ดหม่ืนเกาพันหารอยสิบหก 

    บาทสิบหาสตางค)  

 

6. ระยะเวลาดําเนินการ  :   ภายใน 200 วัน (สองรอยวัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  

 

7. เกณฑการพิจารณา  :     โดยใชเกณฑราคา  

 

8. การกําหนดสัญญาแบปรับราคาได (คา K)  สูตร  

          :   หมวดงานอาคาร  K = 0.25 + 0.15 lt/lo + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So                                

                            

 หมายเหตุ  ประชาชนผูสนใจสามารถวิจารณเสนอขอคิดเห็น หรือขอเสนอแนะเก่ียวกับรางรายละเอียด 

                          คุณลักษณะเฉพาะนี้  เปนลายลักษณอักษรโดยทางไปรษณียตอบรับดวนพิเศษ  (EMS) สงไปท่ี 

                  กองพัสดุ  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช   

                  เลขท่ี 9/9  หมู 9  ถนนแจงวัฒนะ  ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 11120   

    หรือทางโทรศัพทหมายเลข 02 504 – 7123  , 02 504 – 7124    

    หรือทางโทรสารหมายเลข 02 503 – 2598    

                  หรือทาง e-mail  :  pm.proffice@stou.ac.th หรือดูผานจาก http://www.stou.ac.th  

                  โดยระบุชื่อ  ท่ีอยู  หมายเลขโทรศัพทท่ีสามารถติดตอได 

 

 

mailto:pm.proffice@stou.ac.th%20%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://www.stou.ac.th/
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สวนท่ี 2 ขอกําหนดรายละเอียด 

งานจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ีทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัย จํานวน 1 ระบบ   

 

1. ขอกําหนดท่ัวไป 

1.1 ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board: MDB) ท่ีติดตั้งตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 

                ใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ IEC60439-1 หรือ EN60439-1 หรือ IEC439-1 และตองไดรับรอง 

                คุณภาพมาตรฐาน ISO9000 หรือ ISO9001 และโรงงานตองเคยผานการทดสอบ Type Test  

                ชนิดเต็มรูปแบบ  

1.2 แผงสวิทซวงจรยอย  (Load  Center)  ตองออกแบบข้ึนตามมาตรฐานดังตอไปนี้  NEMA  หรือ  

IEC 60439-1 หรือ IEC 439-1 และไดรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO9001  

1.3 Circuit Breaker ท่ีติดตั้งตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้  NEMA  

หรือ ANSI หรือ VDE หรือ UL หรือ IEC 

1.4 อุปกรณปองกันไฟกระโชก (Surge Protection Device : SPD)  สําหรับปองกันทางดานระบบไฟฟา 

                กําลังตองมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ IEC หรือ DIN หรือ VDE หรือ EN  

                หรือ UL  

1.5 โคมไฟแสงสวาง ชนิดหลอด LED ตองไดรับมาตรฐาน มอก. (TIS)  หรือ CE หรือ IEC   

  1.6 สายไฟฟาแรงต่ําท่ีใชงานตองไดรับมาตรฐาน มอก.11-2553 โดยเปนผลิตภัณฑใดผลิตภัณฑหนึ่งดังตอไปนี้  

               Thai Yazaki หรือ  Phelps Dodge หรือ Bangkok Cable 

1.7 ทอรอยสายไฟฟาชนิดโลหะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.770-2533 

1.8 ทออโลหะท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร (HDPE Conduit) High Polyetylene ตองผลิตและทดสอบตาม 

     มาตรฐาน มอก. 

        

2. ขอกําหนดเฉพาะเทคนิค 

2.1 ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board : MDB) และตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา (Panel  

Board) 

     2.1.1 โรงงานผูผลิตตองเคยผานการทดสอบสมรรถนะ Type Test ชนิดเต็มรูปแบบตามมาตรฐาน  

                       IEC60439-1 หรือ IEC 439-1 และขนาดพิกัดของแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําไมนอยกวาดังนี้ 

                       2.1.1.1 Rated System Voltage : ไมนอยกวา 415V 

                       2.1.1.2 System Wiring  : 3 Phaseหรือ 4 Wire 

                       2.1.1.3 Rated Current  : ตามท่ีระบุในแบบ 

                       2.1.1.4 Finishing   : Epoxy Polyester Powder Point (RAL) 

                       2.1.1.5 Internal Partition  : Alu-zinc หรือ Galvanize Steel ความหนา   

           ไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร 
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                       2.1.1.6 Structure/Cover  : Alu-zinc หรือ Galvanize Steel ความหนา 

        ไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 

                       2.1.1.7 Short Circuit (at 1 Sec) : ไมนอยกวา 36 kA 

                       2.1.1.8 Degree of Protection  : ไมนอยกวา IP54 

    

2.2 Circuit Breaker  

      2.2.1 Circuit Breaker ท่ีติดตั้งตองมีขนาดและคา Interrupting Capacity ท่ี 415V  

               2.2.2 Circuit Breaker ขนาดตั้งแต 320AF – 630AF เปนชนิด MCCB แบบ Fixed Type  

                       อุปกรณ Trip Unit ตองเปนชนิด Microprocessor Base Trip หรือ Electronic Trip  

                       ประกอบดวย Function ตางๆ ดังนี้ 

                       2.2.2.1 Over Load Protection (L) 

                       2.2.2.2 Short Circuit Protection (S) 

     2.2.2.3 Instantaneous Short Circuit Protection (I) 

               2.2.3 Circuit Breaker ขนาดไมเกิน 250AF เปนชนิด MCCB แบบ Fixed Type อุปกรณ Trip   

                       Unit ตองเปนชนิด Thermal หรือ Electromagnetic Trip ประกอบดวย  

                       2.2.3.1 Over Load Protection (L) 

                       2.2.3.2 Instantaneous Short Circuit Protection (I) 

 

2.3 เครื่องมือวัดแบบดิจิตอล (Digital Power Meter : DPM) ท่ีใชสําหรับตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main 

                 Distribution Board : MDB) ทางดานตนทางของแรงดัน ควรมีลักษณะและคุณสมบัติดังตอไปนี้  

     2.3.1 Power Supply   : ≥ 240 Vac / Vdc หรือดีกวา 

    2.3.2 Consumption   : ≤ 4VA  

    2.3.3 Current input   : 5A 

    2.3.4 Maximum voltage inputs  : 480Vac (direct L-L) หรือดีกวา 

    2.3.5 ความถ่ี    : 45 ถึง 65 Hz หรือดีกวา 

    2.3.6 อุณหภูมิการใชงาน   : -10 ถึง +55 °C หรือดีกวา   

    2.3.7 ความชื้นสัมพันธ   : 95% RH (non-condensing) หรือดีกวา 

    2.3.8 Display    : LCD หรือ LED 

    2.3.9 Overall dimensions   : 96 x 96mm. 

    2.3.10 Accuracy Class    : Class 0.5S 
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    2.3.11 เครื่องมือวัดตองสามารถแสดงผลคาทางไฟฟาไดดังนี้ 

      2.3.11.1 สามารถแสดงคากระแส (I1, I2, I3, and IN) 

      2.3.11.2 แสดงคาแรงดัน (phase to phase and phase to neutral) 

      2.3.11.3 คากําลังงานไฟฟาจริง (kW per phase and total) 

      2.3.11.4 คากําลังงานไฟฟารีแอคตีฟ (kVAR per phase and total) 

      2.3.11.5 คากําลังไฟฟาปรากฏ (kVA per phase and total) 

      2.3.11.6 คาประกอบกําลังไฟฟา (P.F. per phase and total) 

      2.3.11.7 ความถ่ี (Hz) 

  

2.4 อุปกรณปองกันอารก (Arc Guard System)  

  ใชติดตั้งสําหรับตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) เพ่ือปองกันความเสียหายหรือเกิดการระเบิด เม่ือเกิด 

                การอารกภายในตูไฟฟาโดยสามารถสั่งทริปเซอรกิตเบรคเกอรโดยใชเวลาไมเกิน 0.1 วินาที มีคุณสมบัติ  

                และฟงกชั่นการทํางานดังตอไปนี้ 

   2.4.1 Power Supply     : 100 ถึง 240 Vac  

   2.4.2 Input Detector    : ไมนอยกวา 10 ตัว 

   2.4.3 Display      : LCD หรือ LED 

   2.4.4 Operating Timeหรือ from detection  : ไมเกิน 10 ms 

   2.4.5 Degree of Protection   : IP50 หรือดีกวา 

   2.4.6 Detector Cable Type   : Fiber optic sensor 

 

2.5 อุปกรณปองกันไฟกระโชก (Surge Protection Device) มีรายละเอียดของอุปกรณดังตอไปนี้ 

                2.5.1 Surge Protection Device Type I+II สําหรับปองกันระบบไฟฟากําลัง (Power Supply)  

                        ของตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) โดยมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

           2.5.1.1 ระบบการติดตั้งเปนชนิด 3 Pole  : TNC 

           2.5.1.2 Nominal voltage                : 230V 

           2.5.1.3 Max. Operate Voltage   : ≥ 255 V 

           2.5.1.4 Lightning impulse current (10/350µs)  : 25kA/Pole 

           2.5.1.5 Nominal discharge current (8/20µs) : 25kA 

           2.5.1.6 Response time    : ไมเกิน 100ns 

           2.5.1.7 Follow current    : 50kA 
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           2.5.1.8 Voltage protection level   : ไมเกิน 2.5kV 

           2.5.1.9 Temporary over voltage   : ไมนอยกวา 335V/5 sec. 

           2.5.1.10 Operating Temperature        : -40 ถึง +80°C 

           2.5.1.11 Degree of protection    : ไมนอยกวา IP20 

           2.5.1.12 สามารถ remote indicator หรือ operative indicator แสดงสถานะการทํางานของ 

                      อุปกรณ 

 

                2.5.2 Surge  Protection  Device Type II  สําหรับปองกันระบบไฟฟากําลัง  (Power  Supply)  

                        ตู Distribution Board (DB) และตู Load Center โดยมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

           2.5.2.1 ระบบการติดตั้งเปนชนิด 4 Pole       : TNS 

           2.5.2.2 Nominal voltage     : 230V 

           2.5.2.3 Max. Operate Voltage    : ≥ 275V 

           2.5.2.4 Max. Discharge current (8/20µs)  : ไมนอยกวา 25kA 

           2.5.2.5 Response Time            : ไมเกิน 25ns 

           2.5.2.6 Voltage protection level    : ไมเกิน 1.5kV 

           2.5.2.7 Temporary over voltage   : ไมนอยกวา 335V / 5sec 

           2.5.2.8 Operating Temperature         : -40 ถึง +60°C 

           2.5.2.9 Degree of protection   : ไมนอยกวา IP20 

           2.5.2.10 สามารถ remote indicator หรือ operation indicator แสดงสถานะการ 

                                   ทํางานของอุปกรณ 

 

2.6 เครื่องมือวัดดิจิตอล (kWH) ใชติดตั้งท่ีตูไฟฟาแรงต่ํา (ตูPower Plug)    

    2.6.1 เครื่องมือวัดดิจิตอล 1 phase 2 Wire 

    2.6.1.1 Voltage system   :  220Vac  

    2.6.1.2 Voltage range   :  +/-10% ของ Nominal voltage หรือดีกวา 

    2.6.1.3 Current     :  5 ถึง 65 A หรือดีกวา 

    2.6.1.4 Frequency    :  50Hz  

    2.6.1.5 Accuracy class   :  Class 1  

    2.6.1.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกวา 

    2.6.1.7 Degree of protection  :  IP20 หรือดีกวา 

     2.6.1.8 Material    :  Polycarbonate 
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    2.6.1.9 Display of energy   :  LCD with 6 digital หรือ Pixel Oriented 

    2.6.1.10 Visible pulse indicator  :  LED   

    2.6.1.11 Communication   : EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 

    2.6.1.12 Sealing points            : 2 จุด หรือมากกวา และตองครอบคลุมระบบ Set Up 

 

    2.6.2 เครื่องมือวัดดิจิตอล 3 Phase 4 Wire 

    2.6.2.1 Voltage system   :  380Vac 

    2.6.2.2 Voltage range   :  +/- 10% ของ Nominal voltage หรือดีกวา 

    2.6.2.3 Current     :  5 ถึง 65 A หรือดีกวา 

    2.6.2.4 Frequency    :  50Hz  

    2.6.2.5 Accuracy class   :  Class 1  

    2.6.2.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกวา 

    2.6.2.7 Degree of protection  :  IP20 

     2.6.2.8 Material    :  Polycarbonate 

          2.6.2.9 Display of energy   :  LCD with 7 digital หรือ Pixel Oriented 

    2.6.2.10 Visible pulse indicator  :  LED   

    2.6.2.11 Communication   :  EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 

    2.6.2.12 Sealing points           :  2 จุด หรือมากกวา และตองครอบคลุมระบบ Set Up 

 

   2.6.3 เครื่องมือวัดดิจิตอลแบบ 3 phase 4 Wire (Transformer Connect) 

    2.6.3.1 Voltage system   :  380Vac  

    2.6.3.2 Voltage range   :  +/- 10% ของ Nominal voltage หรือดีกวา 

    2.6.3.3 Current     :  5A หรือดีกวา 

    2.6.3.4 Frequency    :  50Hz  

    2.6.3.5 Accuracy class   :  Class 1  

    2.6.3.6 Temperature range at operating :  -10 ถึง + 45 °C หรือดีกวา 

     2.6.3.7 Degree of protection  :  IP20 

    2.6.3.8 Material    :  Polycarbonate 

    2.6.3.9 Display of energy   :  LCD with 7 digital หรือ Pixel Oriented 

    2.6.3.10 Visible pulse indicator  :  LED   

    2.6.3.11 Communication             : EIB หรือ M-bus หรือ RS-485 

    2.6.3.12 Sealing points          :  2 จุด หรือมากกวา และตองครอบคลุมระบบ Set Up 

    2.6.3.13 Current Transformer (CT) : มี Secondary Current 5 A และ Class 0.5 
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2.7 ตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load center) 

       2.7.1 แผงสวิตชวงจรยอย ตองออกแบบข้ึนตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC 60439-1 หรือ IEC 439-1  

                        โดยสรางสําเร็จจากผูผลิต Circuit Breaker ท่ีใชสําหรับ Panel Board นี้  เพ่ือใชกับระบบไฟฟา  

                        3-Phase หรือ 4-Wire  

       2.7.2 ตัวตู Panel Board และ Circuit   Breaker จะตองเปน Standard Product จากโรงงาน  

                        ผูผลิต และตองผลิตตามมาตรฐานของ UL หรือ NEMA หรือ IEC Standard    

       2.7.3 จะตองติดตั้งตาราง หรือผังวงจรเพ่ือแสดงรายละเอียดหนาท่ีของ Circuit Breaker แตละ 

                        ตัวดานในประตูตู  

                2.7.4 Name Plate แผงสวิตชตองตองทําดวยแผน พลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเปนสีดําและชั้นใน 

                        เปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทําบนแผนพลาสติกสีดํา 

       2.7.5 Circuit Breaker  

     2.7.5.1 Main Circuit Breaker ตองเปน Moulded Case Circuit Breaker มี AMP Trip   

                                  และ AMP Frame ตามท่ีกําหนดใหในแบบประกอบดวย Instantaneous Magnetic   

                                  Short Circuit Trip และ Thermal Over Current Trip โดยเปนผลิตภัณฑเดียวกับ  

                                  Branch Circuit Breaker ตนทางเพ่ือการทํางานท่ีสัมพันธกัน (Co-Ordination) 

     2.7.5.2 Branch Circuit Breaker มีขนาดตามท่ีระบุไวใน Load Schedule โดยผลิตและทดสอบ 

                                  ตามมาตรฐาน IEC60898 โดย Circuit Breaker ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน Main Circuit  

                                  Breaker  

      2.7.5.2.1 Rated Voltage   : ≥ 220 Volt 

      2.7.5.2.2 Frequency    :  50Hz 

      2.7.5.2.3 Poles              :  1Pหรือ 3P  

      2.7.5.2.4 Rated Breaking Capacity (Icn) :  ≥ 6 kA 

      2.7.5.2.5 Rated Current  :  6A-50A (หรือไมนอยกวาของเดิม)  

 

2.8 โคมพรอมหลอดไฟแสงสวาง LED TUBE T8 ท่ีติดภายในหอง และพ้ืนท่ีโดยรอบนอกอาคารศูนยรักษา

ความปลอดภัย ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

                2.8.1 กําลังไฟฟาของหลอดไฟ   :  ไมเกิน 20 วัตต   

              2.8.2 ปริมาณแสงรวม   :  ≥ 2100 ลูเมน 

               2.8.3 ชนิดหลอด    :  LED T8 

               2.8.4 อุณหภูมิสี                  :  3000-6500°K 

               2.8.5 แรงดันไฟฟา    :  220 (Vac) 50 Hz   
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               2.8.6 อายุการใชงาน               :  ≥ 40000 ชั่วโมง 

               2.8.7 ตัวประกอบกําลัง             :  ≥ 0.90  

               2.8.8 คาความถูกตองของสี       :  ≥ 80 RA 

               2.8.9 มาตรฐาน         :  มอก.(TIS) หรือ CE หรือ IEC   

 

2.9 โคมไฟสําหรับเสาไฟสองสวางเสาสูง (High Mast)  

       2.9.1 Housing   : Die Cast Aluminium 

      2.9.2 Gasket   : Silicone rubber 

               2.9.3 Power    : ≥ 400W 

     2.9.4 Type    : LED Module 

               2.9.5 Lumen   : ≥ 50000 lm 

               2.9.6 Power Supply  : 220 Vac 50Hz 

               2.9.7 Degree Protection  : ≥ IP65  

               2.9.8 Lifetime   : ≥ 50,000hr  

 

         2.10 ทอรอยสายไฟฟาแรงต่ํา สําหรับฝงดินเปนทอชนิดพลาสติก (High Density Polyethylene  

                Conduit : HDPE) Class 1 (PN 6) ทํามาจากสาร Polyethylene ชนิดความหนาแนนสูง 

 

3. ขอบเขตงาน 

3.1 งานจางปรับปรุงระบบไฟฟาภายในอาคารท่ีทําการ และบริเวณรอบมหาวิทยาลัย จํานวน 1 ระบบ  

ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

       3.1.1 ทําการรื้อถอนตูควบคุมไฟฟาหลักของอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยพรอมติดตั้งของใหมทดแทน  

                        โดยผูรับจางตองสํารวจและทําแบบการติดตั้ง ในตําแหนงใหมท่ีผูควบคุมงานกําหนด และตองสง 

                        แบบขออนุมัติกอนติดตั้ง 

       3.1.2 ทําการรื้อถอนตูแผงสวิตชไฟฟายอยของเดิมพรอมติดตั้งของใหมทดแทน ในตําแหนงท่ีผูควบคุมงาน 

                        กําหนดจํานวน 3 ตู และจัดโหลดไฟฟาใหม 

       3.1.3 ทําการติดตั้งรางเดินสายไฟจากหมอแปลงไฟฟาไปยังตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก โดยการติดตั้งเปนไป 

                        ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

       3.1.4 ทําการรื้อถอนพรอมติดตั้งสายเมนไฟฟาจากหมอแปลงไปยังตูเมนควบคุมไฟฟาหลักของใหม การ 

                        ติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐานกําหนด 

       3.1.5 ตองทําการรื้อถอนตูควบคุมระบบไฟฟาตางๆ ท่ีไมใชงานพรอมอุปกรณท่ีเก่ียวของสงคืนคลังพัสดุ 
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       3.1.6 ในการติดตั้งตูท่ีตําแหนงใหมตามแบบหรือมหาวิทยาลัยกําหนด กรณีถาสายโหลดของเดิมสั้นเกินไป 

                        ผูรับจางทําการเชื่อมตอสายเดิมไดโดยตองแจงใหเจาหนาท่ีควบคุมงานของมหาวิทยาลัยทราบ และ 

                        การเชื่อมตอสายใหเปนไปตามมาตรฐานกําหนดและสามารถใชงานไดสมบูรณ 

       3.1.7 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวางของเดิมในหองไฟฟาหลัก พรอมติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวางของใหม 

                        เปนชนิด LED  ตามแบบท่ีกําหนด 

                3.1.8 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวาง และสายไฟฟาของเดิมในหองศูนยรักษาความปลอดภัย พรอม 

                        ติดตั้งโคมไฟฟา 

                        แสงสวางเปนชนิด LED  และติดตั้งสวิตช ปลั๊กในหองศูนยรักษาความปลอดภัย 

                3.1.9 ทําการรื้อถอนไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) ของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทน 

                        เปนชนิดหลอด LED  จํานวน 1 ชุด 

                3.1.10 ทําการรื้อถอนประตูมวนของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทนโดยประตูมวนท่ีจะทําการติดตั้งใหม 

                         ผูรับจางตองจัดสงแบบและรายละเอียดใหคณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง  

       3.1.11 ทําการปรับปรุงหองเมนควบคุมระบบไฟฟา ไดแก เปลี่ยนประตูทางเขาเปนของใหม  

                         กอฉาบผนังกําแพงดานท่ีติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก ทาสีหอง ตามแบบท่ีกําหนด  

       3.1.12 ทําการติดตั้งอุปกรณปองกันหรืออุปกรณท่ีกันน้ําได เพ่ือปองกันไมใหน้ํากระเด็นโดนตูควบคุม 

                          ไฟฟา โดยโครงเหล็กตองมีการปองกันการเกิดสนิม 

                 3.1.13 ทําการยายตูควบคุมกังหันท่ีอยูดานนอกอาคาร โดยนําไปติดตั้งในหองไฟฟาท่ีอาคารศูนย 

                          รักษาความปลอดภัย และทําการติดตั้งทอรอยสาย พรอมกลองตอสายไฟฟาชนิดภายนอกอาคาร  

                          โดยเชื่อมตอสายไฟฟาเดิมใหสามารถใชงานไดสมบูรณ 

        3.1.14 ทําการติดตั้งระบบกราวดภายในหองไฟฟาใหมีคาไมนอยกวามาตรฐานกําหนด และติดตั้ง 

                           อุปกรณ Ground test box จํานวน ไมนอยกวา 1 ชุด พรอมสงผลการทดสอบใหผูควบคุมงาน 

 

3.2 ตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) สําหรับจัดกิจกรรมของมหาวิทยาลัย จํานวน 7 ชุด  

                3.2.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ของใหมท้ังหมดชนิดกันน้ํา ตามแบบท่ีกําหนด บนฐาน

คอนกรีตเสริมเหล็กและติดตั้งระบบการตอลงดินของตูแผงสวิตชไฟฟาในบริเวณลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก 

และตําแหนงท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด อุปกรณภายในตูตองมีคุณสมบัติทางไฟฟาไมนอยกวา 

                        ขอกําหนด 

   3.2.1.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.1) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด  

             ท่ีบริเวณเสา High Mast ในลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก ทําการติดตั้งทอรอยสาย 

             และสายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยไปยัง ตู Power Plug  

             No.1 โดยวิธีขุดฝงกลบ หรือวิธีการดันทอลอด Horizontal Directional Drilling  (HDD)  

              จํานวน 1 ทอ  
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   3.2.1.2 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.2) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด 

                                  ท่ีบริเวณลานพระบรมรูป รัชกาลท่ี 7 ทําการติดตั้งทอรอยสายและสายไฟฟาแรงต่ําจาก 

                                  ตู Power Plug No.1 

   3.2.1.3 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.3) พรอมอุปกรณประกอบจํานวน 1 ชุด  

             ท่ีบริเวณอาคารพาณิชยสวนหนาทําการติดตั้งทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําจากตู DB ท่ี 

             อาคารพาณิชยสวนหนา ชั้น 2 หองควบคุมไฟฟาหลักไปยังตู Power Plug No.3 ท่ีติดตั้ง 

             ใหมดานนอกอาคาร ตามแบบท่ีกําหนด 

                       3.2.1.4 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) พรอมอุปกรณประกอบจํานวน 1 ชุด  

                                 บริเวณดานหนาอาคารบริการ 1 ทําการติดตั้งทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ี 

                                 อาคารบริหารชั้น 2 หองควบคุมไฟฟาหลัก  

  3.2.1.4.1 ทําการติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอรชนิด 3 Phase จํานวน 1 ชุด ท่ีตู MDB อาคาร 

              บริหาร ชั้น 2 เพ่ือเปนเมนตนทางใหกับตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) 

  3.2.1.4.2 ทําการติดตั้ง Pull Box ชนิดภายนอกอาคารเพ่ือพักสายกอนเขาตูไฟฟาแรงต่ํา  

              (ตู Power Plug No.4) 

                                  3.2.1.4.3 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load Cener 12cct.) ชนิด 3 Phase  

                                               จํานวน 1 ชุด ท่ีปอม รปภ. ประตูทางออก2 และติดตั้งสายไฟจากตู Power  

                                               Plug No.4  โดยทําการกรีตพ้ืนถนนแลวฝงทอจากตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power  

                                               Plug No.4) ไปยังปอม รปภ. ประตูทางออก2 

                                  3.2.1.4.4 ทําการปรับปรุงระบบแสงสวางท่ีปอม รปภ.ทางออก 2 โดยการเปลี่ยนของใหม 

                                               ทดแทนในปอม รปภ. โคมไฟ 2x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 1 โคม และติดตั้ง 

                                               โคมไฟ 1x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 2 โคม บริเวณรอบอาคารปอม รปภ.  

                                  3.2.1.4.5 ทําการปรับปรุงสวิตชและปลั๊กไฟภายในปอม รปภ. จํานวน 2 ชุด โดยทํา 

                                               การติดตั้งของใหมทดแทนของเดิม 

                                  3.2.1.4.6 ติดตั้งระบบไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) เปนชนิดหลอด LED  

                                              จํานวน 1 ชุด 

                                  3.2.1.4.7 ทําการกอผนังปดทึบท่ีปอม รปภ. จํานวน 1 ดาน เพ่ือติดตั้งอุปกรณไฟฟา 

                                              และปองกันละอองน้ําจากภายนอก และทาสีภายในปอม รปภ.  

 

                        3.2.1.5 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.5) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด  

                                  บริเวณหนาอาคารบริหาร ทําการติดตั้งรางเดินสายไฟ ทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําจาก 

                                  ตู MDB ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารบริหารชั้น 2 ไปยังตู Power Plug No.5  
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                        3.2.1.6 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด         

                                  บริเวณอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยหนามหาวิทยาลัยฯ  พรอมทําการติดตั้งทอรอยสาย  

                                  สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ของใหม ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารอาคารศูนยรักษา 

                                  ความปลอดภัย ไปยังตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) 

                        3.2.1.7 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.7) พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 1 ชุด  

                                  บริเวณปายอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษกแนวรั้วของมหาวิทยาลัยฯ หรือตําแหนงท่ี 

                                  มหาวิทยาลัยฯ กําหนด พรอมทําการติดตั้งทอรอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําโดยรับ 

                                  กระแสไฟฟาจากตูไฟฟาแรงต่ํา (Power Plug No.6)  

 

               3.2.2 ทําการทดสอบตูระบบไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ท้ังหมด จํานวน 7 ชุด ใหสามารถใชงาน 

                      ไดสมบูรณ 

      3.2.3 ตู Power Plug ท่ีติดตั้งใหม ตองทําการเชื่อมตอลงระบบกราวด โดยใชแทงกราวดทองแดง 

                       ความยาวไมนอยกวา 2400 มิลลิเมตร  

      3.2.4 จัดหาอุปกรณสําหรับตอพวงเพ่ือใชงานรวมกับตู Power Plug ท่ีติดตั้งใหม โดยจํานวนไมนอยกวา 

                       มหาวิทยาลัยฯ กําหนด 

 

3.3 งานปรับปรุงระบบไฟแสงสวางท่ีเสาสูง (Hight Mast Pole)  

      3.3.1 ทําการรื้อถอนโคมไฟแสงสวางของเดิม แลวติดตั้งโคมไฟแสงสวางของใหมชนิด LED จํานวน 6 ดวง 

              โคม ตอเสาฯ ทดแทนมีคุณสมบัติไมนอยกวาขอกําหนดของมหาวิทยาลัยฯ จํานวนเสา 2 ตน  

      3.3.2 ทําการรื้อถอนสายไฟท่ีจายกระแสไฟฟาใหกับโคมไฟแสงสวาง พรอมติดตั้งของใหมทดแทน 

      3.3.3 ทําการรื้อถอนชุดวินซ และลวดสลิงของเดิมพรอมทําการติดตั้งของใหมทดแทน โดยเปนระบบไฟฟา 

              แบบอัตโนมัติ และแบบควบคุมดวยมือ  

      3.3.4 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําท่ีเสาไฟสองสวางเสาสูง (Hight Mast) บริเวณหนาอาคาร 

                        อเนกนิทัศน จํานวน 1 ชุด อุปกรณภายในตูตองมีเซอรกิตเบรกเกอรและ Power Plug ไมนอยกวา  

                        2 ชุด  

       3.3.5 ทําการทดสอบระบบของชุดวินซและระบบแสงสวางใหสามารถใชงานไดสมบูรณ 

                3.3.6 ทําการปรับปรุงฝาท่ีชอง Service ของเสา Hightmast และสงมอบอุปกรณท่ีใช เปด-ปดฝา  

                        อยางนอย 1 ชุด 

3.4 ทําการทดสอบอุปกรณไฟฟาท่ีติดตั้งใหมท้ังหมดใหใชงานไดสมบูรณกอนสงมอบงานใหกับมหาวิทยาลัยฯ  
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4. การติดตั้ง 

4.1 การติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) พรอมอุปกรณประกอบ 

      4.1.1 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (Main Distribution Board : MDB) หรือ  

                       ตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา (Distribution Board : DB) และตูแผงสวิตชไฟฟายอย (Load Center)     

                       พรอมวัสดุและอุปกรณอ่ืนๆ อยางสมบูรณตามรายละเอียดท่ีระบุไวในแบบ และผูรับจางตองสง  

                       Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณท่ีจะใชทุกชนิดตามรายการ ใหผูวาจางพิจารณา 

                       อนุมัติกอนทําการติดตั้ง 

               4.1.2 การติดตั้งแผงสวิตชไฟฟาขนาดเมนเบรกเกอร ตองออกแบบและสรางแผงเมนสวิตชไฟฟาเปน 

                      แบบตั้งพ้ืน (Floor Standing) รปูแบบ (FORM) 2Aโครงสรางของแผงสวิตชตองเปนแบบ Self- 

                      Standing Metal Structure โดยโครงสรางของตูท่ีเปนสวนเสริมความแข็งแรงทําดวย Alu-Zinc มี 

                      ความหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร ยึดติดกันดวยสลัก และแปนเกลียวโดยสวนฝาทุกดานทําดวยแผน 

                      เหล็ก Alu-Zinc หนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร 

                      4.1.2.1 ภายในหองแผงสวิตชแตละสวนตองจัดแบงภายในออกเปนชอง (Compartment)  

                                อยางนอย 3 ชองและทําจากเหล็ก Alu-Zinc หนาไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร ดังนี้ 

                                4.1.2.1.1 Circuit Breaker Compartment สําหรับติดตั้งอุปกรณตัดวงจรไฟฟา 

                                4.1.2.1.2 Metering & Control Compartment สําหรับติดตั้งอุปกรณเครื่องวัด อุปกรณ 

                                            ปองกันรวมท้ัง Terminal Block สําหรับตอสายระบบควบคุมและสัญญาณเตือน 

                                            โดยปกติชองนี้ใหจัดไวท่ีสวนบนของแผงสวิตช 

                                4.1.2.1.3 Busbar & Cable Compartment เปนชองสําหรับติดตั้ง Busbar ท้ัง  

                                             Horizontal และ Vertical Busbar ปกติใหจัดอยูในสวนหลังของแผงสวิตช และ 

                                             จัดเตรียม Cable Ladder สําหรับรองรับสายไฟฟา 

  4.1.2.2 การประกอบแผงเมนสวิตชไฟฟาแรงต่ํา ตองคํานึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนท่ีเกิดข้ึนจาก 

                               อุปกรณภายในโดยวิธีไหลเวียนของอากาศธรรมชาติ ท้ังนี้ใหเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝา 

                               อยางเพียงพอพรอมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

 

             4.1.3 อุปกรณประกอบภายในแผงเมนสวิตชไฟฟาแรงต่ําตองประกอบไปดวยอุปกรณไมนอยกวาดังนี้ 

                     4.1.3.1 Busbar ตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 99% ท่ีผลิตข้ึนสําหรับใชงาน 

                               ไฟฟาโดยเฉพาะมีขนาดท่ีกําหนดความสามารถในการรับกระแสไฟฟาตามมาตรฐาน  

                               IEC439-1 (Bare Rating)   

                     4.1.3.2 Busbar Holder และ Busbar Support ตองเปนวัสดุประเภท Halogen – Fee  

                               แบบสองชิ้นประกอบ Busbar โดยยึดดวย Bolt และ Nut หุม Space ท่ีเปนฉนวนไฟฟา 
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                     4.1.3.3 สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซ่ึงเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากับ 

                               อุปกรณไฟฟา และอุปกรณไฟฟากับ Terminal Block ใหใชชนิด Flexible Annealed  

                               Copper 750 Voltsหรือ PVC Insulated จุดท่ีตอเขาอุปกรณใหใชหางปลาขนาดท่ีเหมาะสม  

                               ขนาดของสายตองสามารถนํากระแสไฟฟาไดตามตองการแตไมเล็กกวาขอกําหนดดังนี้  

                               4.1.3.3.1 Current Circuit    : 4 ตารางมิลลิเมตร 

                               4.1.3.3.2 Voltage Circuit   : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

                               4.1.3.3.3 Control Circuit   : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

                               4.1.3.3.4 Ground สําหรับประตู  : 10 ตารางมิลลิเมตร    

 

                    4.1.3.4 สายไฟฟาท้ังหมดตองวางอยูในรางสาย (Trunking) หรือทอออน เพ่ือปองกันการชํารุดของ 

                              ฉนวนสายไฟฟาแตละเสนท่ีเชื่อมระหวางจุดท่ีกลาวหามมีการตัดตอโดยเด็ดขาด 

                    4.1.3.5 สายไฟฟาทุกเสนท่ีปลายท้ัง 2 ดาน ตองมีหมายเลขกํากับ (Wire Mark) เปนแบบ 

                              ปลอกสวม ยากแกการลอกหลดุหาย 

                    4.1.3.6 Mimic Bus ท่ีดานหนาของตูตองทําดวยแผนพลาสติกสีท่ีสามารถเห็นไดชัดเจนประกอบกัน 

                              เปน Schematical form มีความกวาง 15 มิลลิเมตร และหนา 3 มิลลิเมตร 

                    4.1.3.7 Nameplate ท้ังหมดตองเปนไปดังแสดงไวในแบบ Nameplate ตองทําดวยแผนพลาสติก 

                              สองชั้น ชั้นนอกเปนสีดํา และชั้นในเปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือท้ังหมดกระทําบนแผน 

                              พลาสติกสีดํา เพ่ือวาเม่ือประกอบกันแลวตัวหนังสือจะปรากฏเปนสีขาว ตัวหนังสือท้ังหมด 

                              เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

 

           4.1.4 เครื่องวัดและอุปกรณ 

                   4.1.4.1 Current Transformer (CT) 

                             4.1.4.1.1 Secondary Rated Current 5A 

                             4.1.4.1.2 Primary Rated Current ตามท่ีกําหนดในแบบ หรือ เหมาะสมกับ Load นั้นๆ  

                             4.1.4.1.3 Accuracy Class : 1.0 หรือดีกวา  

                             4.1.4.1.4 Tropical Proof ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 500V 

                             4.1.4.1.5 Rated Burden ตามความเหมาะสม 
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                   4.1.4.2 Ammeter  

                             4.1.4.2.1 CT Type Ammeter  

                             4.1.4.2.2 เปนชนิดท่ีมีสเกลอานไดตามขนาด Primary Current Rating  

                             4.1.4.2.3 เปนแบบใชตอกับ Current Transformer ชนิด 5A  

                             4.1.4.2.4 Secondary Rated Currentหรือ Accuracy Class 1.5 หรือดีกวา 

                             4.1.4.2.5 Ammeter Selector Switch (AS)  

                             4.1.4.2.6 เปนชนิดเลือกได 4 ตําแหนง เพ่ือวัดกระแสไฟฟาไดท้ัง 3 เฟส และมีจังหวะปด  

                             4.1.4.2.7 ทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวา 10 แอมแปร 

 

                   4.1.4.3 Voltmeter  

                             4.1.4.3.1 เปนชนิดตรงมีสเกลอานได 0 ถึง 500 V หรือตามแบบ  

                             4.1.4.3.2 Accuracy Class 1.5 หรือดีกวา 

                             4.1.4.3.3 Voltmeter Selector Switch (VS) เปนชนิดเลือกได 7 ตําแหนง สําหรับ 

                                          ไฟ 3 เฟส 4 สาย เพ่ือวัดไดท้ัง 3 เฟส และกับเสนศูนย ท้ังมีจังหวะปดดวย 

 

4.1.5 ผูรับจางตองติดตั้งระบบปองกันอารก (Arc Guard System) ภายในตู MDB โดยใหติดตั้ง 

                             เซนเซอรจับอารก ไมนอยกวา 2 หัว โดยสงสัญญาณไปสั่งทริป Main Circuit Breaker  

                             ท่ีตู MDB โดยทันทีทันใด ภายในเวลาไมเกิน 0.1 วินาที เม่ือเกิดการอารกภายในตูเพ่ือลด 

                             ความเสียหายของตูไฟฟา โดยเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับ Main Circuit Breaker 

4.1.6 ผูตองติดตั้งระบบ Recloser ท่ี Main Circuit Breaker ของ MDB เพ่ือสั่งการให Breaker  

                             สับจายกระแสไฟฟาขณะท่ีระบบไฟฟาจายตามปกติ 

 

4.2 การติดตั้งอุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection Device) 

                   4.2.1 ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection Device)Type I+II สําหรับปองกัน 

                          ระบบไฟฟากําลัง (Power Supply) ของตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) อันเนื่องมาจากเกิดฟาผา  

                          หรือเกิดกระแสไฟกระโชกจากกรณีอ่ืนๆ ในระบบไฟฟา  

       4.2.2 ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection Device) Type II สําหรับปองกัน 

               ระบบไฟฟากําลัง (Power Supply) ของตูแผงสวิตชไฟฟายอย (Load Center) 

 

4.3 การติดตั้งแผงสวิตชวงจรยอย 

                   4.3.1 ผูรับจางตองจัดทํา Shop drawing พรอม Load schedule สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

                           อนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

                  4.3.2 ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งแผงสวิตชไฟฟายอย (Load center) พรอมวัสดุและอุปกรณ 

                          อ่ืนๆ อยางสมบูรณตามรายละเอียดท่ีผูรับจางขออนุมัติแบบและวัสดุ – อุปกรณ 
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                  4.3.3 แผงสวิตชไฟฟายอยเปนแผงสวิตชท่ีใชควบคุมการจายกําลังไฟฟาใหแก Load ตางๆ โดยมี  

                          Branch Circuit Breaker เปนตัวควบคุม Load แตละกลุมหรือแตละตัวตามท่ีมหาวิทยาลัย  

                          กําหนด 

                  4.3.4 Bus bar ท่ีตอกันกับ Breaker ตองเปน Phase Sequence Type และเปนแบบท่ีใชกับ Plug-In  

                         หรือ Bolt-On Circuit Breaker  

                  4.3.5 Nameplate แผงสวิตชไฟฟายอย ตองทําดวยแผนพลาสติกสองชั้น ชั้นนอกเปนสีดํา และชั้นใน 

                          เปนสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือ กระทําบนแผนพลาสติกสีดํา เพ่ือวาเม่ือประกอบกับแลว 

                          ตัวหนังสือจะปรากฎสีขาว ตัวหนังสือบน Nameplate เปนไปดังแสดงไวในแบบ 

                  4.3.6 พิมพ Load Schedule ท่ีแสดงโหลดท่ีติดตั้งจริงลงในกระดาษ A4 และใสในซองพลาสติกติด 

                          ท่ีฝาดานในตู 

 

4.4 การติดตั้งสายไฟฟา 

                  4.4.1 การติดตั้งสายไฟฟา 

                         4.4.1.1 สายไฟฟาท่ีมีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว  

                                   (Stranded Wire) 

                         4.4.1.2 สายไฟฟาท่ีใชรอยในทอโลหะ หรือ Wireway โดยท่ัวไปกําหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนํา 

                                   แกนเดียว (Single-Core)  

                         4.4.1.3 สายไฟฟาท่ีกําหนดใหใชฝงดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ท้ังแบบตัวนํา 

                                   แกนเดียวและตัวนําหลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาท่ีหุมดวยฉนวนพีวีซี 

                                   อยางนอย 2 ชั้น 

               4.4.1.4 การติดตั้งสายไฟฟาซ่ึงเดินรอยในทอโลหะตองกระทํา ดังตอไปนี้ 

                       4.4.1.4.1 ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเม่ือมีการติดตั้งทอเรียบรอยแลว 

                4.4.1.4.2 การดึงสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซ่ึงออกแบบใหใชเฉพาะงานดึง 

                                               สายไฟฟา โดยปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิต 

               4.4.1.4.3 การดึงสายไฟฟาเขาทออาจจําเปนตองใชสารชวยหลอลื่นโดยสารนัน้จะตองเปน 

                                              สารพิเศษท่ีไมทําปฏิกริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

               4.4.1.4.4 การดัดโคงหรืองอสายไฟฟาไมวากรณีใดๆ ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวา 

                                              ขอกําหนดใน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยทาง 

                                              ไฟฟา 
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                       4.4.1.5 การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 

              4.4.1.5.1 การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟาใหทําการภายในกลองตอแยกสายไฟฟา 

                                             เทานั้น หามทําการตอภายในชวงทอรอยสาย และรางรอยสายโดยเด็ดขาด 

              4.4.1.5.2 การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดของตัวนําไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร 

                                             ใหใช Insulated Wire Connectorหรือ Pressure Type ทนแรงดันไฟฟาได 

                                             ไมนอยกวา 600 โวลท 

              4.4.1.5.3 การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดตัวนําใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร  

                                             ไมเกิน 300 ตารางมิลลิเมตร ใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (Splice or  

                                             Sleeve) และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลาย และเทปพีวีซีอยางดีอีกชั้นหนึ่ง 

                       4.4.1.6 การติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ําใตดิน (Under Gound Cable)  

                         4.4.1.6.1 การติดตั้งสายไฟฟาผานบอ Handhole หรือ Manhole ตองทําการเผื่อสาย 

                                             ไฟฟาไวในบอ 

   4.4.1.6.2 ในการติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ําใหทําการตรวจสอบลําดับเฟสของสายใหถูกตอง  

                                             (Line R หรือ Line S หรือ Line T หรือ Line N)  

   4.4.1.6.3 กรณีท่ีตองมีการตัดตอหรือแยกสายใหกระทําไดภายใน Handhole หรือ  

                                   Manhole เทานั้น โดยใชปลอกชนิดใชแรงกลอัดเทานั้น (Compression  

                                   Connector) แลวพันหุมสวนตัวนําดวยชุดฉนวน (Splicing Kit แบบ Cold  

                                   Shrink) ตามกรรมวิธีท่ีผูผลิตอุปกรณตอสายแนะนํา 

 

4.5 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 

        4.5.1 ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน 5 ชนดิ ตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงานโดยทอ 

                ชนิดโลหะตองเปนไปตามมาตรฐาน  ANSI และมอก.770-2533 ชุบปองกันสนิม โดยวิธี  

                Hot – Dip Galvanized และทอชนิดอโลหะชนิด High Density Polyetylene  ตองเปนไปตาม 

                มาตรฐาน มอก. ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใชงานรอยสายไฟฟา โดยเฉพาะดังตอไปนี้ 

                          4.5.1.1 ทอโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  

                                    1/2 นิ้ว ติดตั้งใชงานในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซอนในฝาเพดาน ซ่ึงไมมีสาเหตุใดๆ ท่ีจะทํา 

                                    ใหทอเสียรูปทรงได หรือทําใหทอเสียหาย  

       4.5.1.2 ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduct : IMC) มีขนาดเสนผาน 

                                    ศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว  ติดตั้งใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบาง  และติดตั้งฝงใน 

                                    คอนกรีตได แตหามใชฝงดินโดยตรง และใชในสถานท่ีอันตราย  

      4.5.1.3 ทอโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduct : RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC  

                                   ไดทุกประการ และใหใชในสถานท่ีอันตรายและฝงดินไดโดยตรง  
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      4.5.1.4 ทอออน (Flexible Metal Conduct) เปนทอโลหะออนท่ีใชรอยสายไฟฟาเขาอุปกรณ 

                                   หรือเครื่องไฟฟาท่ีมี  หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได  หรืออุปกรณท่ีอาจมีการเคลื่อนยายได 

                                   ซ่ึงเปนนิยาม เชน มอเตอร โคมไฟฟาแสงสวาง เปนตน ทอออนท่ีใชในสถานท่ีชื้นแฉะ  

                                   และนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกันน้ํา  

      4.5.1.5 ทออโลหะท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร (HDPE Conduit) High Density Polyetylene :  

                                   HDPE การติดตั้งทอรอยสายไฟฟาชนิดอโลหะจะตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

 

                 4.5.2 อุปกรณประกอบการเดินทอ ไดแก Couplingหรือ Connectorหรือ Lock Nutหรือ Bushing  

                         และ Service Entrance Cap ตางๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใชงาน Connector 

                 4.5.3 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา ตองเปนไปตามขอกําหนดดังนี้ 

      4.5.3.1 ใหทําความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนทําการติดตั้ง 

      4.5.3.2 การดัดงอทอ ตองไมทําใหเสียรูปทรง และรัศมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตาม 

                                   มาตรฐานท่ีกําหนด 

      4.5.3.3 ทอตองยึดกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50เมตร 

      4.5.3.4 ทอแตละสวนหรือแตละระยะตองติดตั้งเปนท่ีเรียบรอยกอน จึงสามารถรอยสายไฟฟา 

                                   เขาทอได หามรอยสายเขาทอในขณะกําลังติดตั้งทอในสวนนั้น 

      4.5.3.5 ตองมีอุปกรณประกอบพิเศษเหมาะสมกับแตละสภาพและสถานท่ีในการติดตั้ง 

      4.5.3.6 การใชทอออน ตองใชความยาวไมนอยกวา 0.30 เมตร 

      4.5.3.7 แนวการติดตั้งทอ ตองเปนแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมี 

                                   อุปสรรคจนทําใหไมสามารถติดตั้งทอตามแนวดังกลาว ใหปรึกษากับผูควบคุมงานของ 

                                   มหาวิทยาลัยเปนแตละกรณีไป 
 

4.6 การติดตั้ง Cable Tray 

                   4.6.1 Cable Tray ตองผลิตข้ึนจากแผนเหล็กท่ีผานการปองกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized หรือ   

                          Aluzing ดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร และแผนพ้ืนพับเปนลูกฟูก มีชองเจาะ 

                          ระบายอากาศไดอยางดี 

                   4.6.2 Cable Tray ชนิด Ladder ตองมีลูกข้ันทุกๆ ระยะ 30 เซ็นติเมตร หรือนอยกวาการติดตั้งและ 

                           ใชงาน Cable Tray ตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนด และตองยึดกับโครงสรางอาคารทุกๆ  

                           ระยะไมเกิน 1.50  เมตร 
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4.7 การติดตั้ง Wireway   

   4.7.1 Wireway ตองพับข้ึนจากเหล็กแผน หรือ Aluzing ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร  

           พรอมฝาครอบปด สําหรับแผนเหล็กตองผานการปองกันสนิมโดยวิธีชุบ Electro Galvanized  

           หรือแผนเหล็กฟอสเฟต และพนเคลือบดวยสีอบความรอนอยางนอย 2 ชั้น 

   4.7.2 การติดตั้งใชงาน Wireway ตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนด และตองยึดติดกับโครงสราง 

           อาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

   4.7.3 กลองตอสายในท่ีนี้ ใหรวมถึงกลองสวิตช กลองเตารับ กลองตอสาย (Junction Box)  

                          กลองพักสายหรือกลองดึงสาย (Pull Box) ตามมาตรฐานการท่ีกําหนด รายละเอียดของกลอง 

                          ตอสายตองเปนไปตามกําหนดดังตอไปนี้ 

   4.7.3.1 กลองตอสายมาตรฐานท่ัวไป ตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร  ผาน 

             กรรมวิธีปองกันสนิมดวยการชุบ Galvanized และกลองตอสายชนิดกันน้ําตองผลิตจาก 

             เหล็กหลอหรืออลูมิเนียมหลอท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2.4 มิลลิเมตร 

   4.7.3.2 กลองตอสายท่ีมีปริมาตรใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้ว ตองพับข้ึนจากแผนเหล็กท่ีมีความ 

             หนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร ท้ังนี้ตองคํานึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงาน  

             ผานกรรมวิธีปองกันสนิมดวยการชุบ  Galvanized  และกลองแบบกันน้ําตองมีกรรม- 

             วิธีท่ีด ี

   4.7.3.3 ขนาดของกลองตอสาย ข้ึนอยูกับขนาด จํานวน ของสายไฟฟาท่ีผานเขาและออกกลอง 

             นั้นๆ และข้ึนกับขนาด จํานวนทอรอยสายหรืออุปกรณเดินสายอ่ืนๆ ท้ังนี้ตองคํานึงถึง 

             รัศมีโคงงอของสายตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

   4.7.3.4 กลองตอสายทุกชนิดและทุกขนาด ตองมีฝาปดท่ีเหมาะสม การติดตั้งกลองตอสายตอง 

             ยึดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ และกลองตอสายสําหรับแตละ 

             ระบบใหมีรหัสสีทาภายใน และท่ีฝากลองใหเห็นไดชัดเจน ตําแหนงของกลองตอสาย 

             ตองติดตั้งอยูในท่ีซ่ึงเขาถึงและทํางานไดสะดวก 
 

4.8 การติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวาง 

                   4.8.1 ผูรับจางจัดหาโคมไฟฟาใหเปนไปตามขอกําหนดและสงรูปแบบโคมไฟฟาพรอมอุปกรณขออนุมัติ 

                          คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนการติดตั้ง 

         4.8.2 ผูรับจางตองทําการติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวาง โดยผูรับจางตองสํารวจ และทําแบบการติดตั้ง  

                          ขออนุมัติคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนการติดตั้ง 
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5. เง่ือนไขการดําเนินการ  

5.1 การดําเนินงานตองปฏิบัติตามระเบียบของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ดังนี้    

5.1.1 การขออนุญาตเขาพ้ืนท่ีมาปฏิบัติงานภายในอาคารและภายนอกอาคาร  

5.1.2 การสรางโรงเรือนชั่วคราวไวสําหรับในการจัดเก็บวัสดุอุปกรณ 

5.1.3 การอนุญาตขนสิ่งของวัสดุอุปกรณไฟฟาและอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของท่ีมีขนาดใหญตองใชรถบรรทุก 6 ลอ  

                       หรือรถบรรทุกท่ีเกินกวา 6 ลอข้ึนไป ขนเขามาและผานถนนเมืองทองธานี ซ่ึงเปนของบริษัท  

                       บางกอกแลนดฯ ผูรับจางอาจตองวางหลักประกันความเสียหายโดยตรง  

                5.1.4 ผูรับจางตองแจงแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรร- 

                        มาธิราชเปนการลวงหนาไมนอยกวา 15 วันทําการ เปนตน   

                5.1.5 ใหผูรับจางรักษาความสะอาดในพ้ืนท่ีๆ  มีการปฏิบัติงาน พรอมใหปฏิบัติตามกฏระเบียบ 

                        มาตรการรักษาความปลอดภัยของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชโดยเครงครัด  

5.2 ผูรับจางตองจัดสงรายละเอียด กอนเขาดําเนินการภายใน 15 วันทําการ เพ่ือใหคณะกรรมการตรวจ  

                รับพัสดุพิจารณาตรวจสอบกอนดําเนินการในเบื้องตน ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัย ดังตอไปนี้ 

                5.2.1 สง Shop Drawing ของการติดตั้ง เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ืออนุมัติกอนเขา 

                       ดําเนินการตามระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกําหนด   

                5.2.2 สงแผนการดําเนินงาน  (Work  Schedule)    

                5.2.3 สงแผนผังผูปฏิบัติงาน (Organization Chart)  

                5.2.4 สงบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณท่ีจะใชทําการติดตั้ง   

      5.2.5 กําหนดใหผูรับจางจัดทําตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะของอุปกรณ และผลิตภัณฑท่ีเสนอ 

             กับคุณลักษณะของอุปกรณ และผลิตภัณฑท่ีมหาวิทยาลัยมากําหนดตอคณะกรรมการตรวจ 

             รับพัสดุ มาโดยละเอียดตามขอกําหนดดวย  

5.2.6 กําหนดใหผูรับจางสงแคตตาล็อก และขอมูลรายละเอียดของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้ง และ                

        เอกสารท่ีเกี่ยวของใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดใุนการตรวจสอบและขออนุมัติ (Material  

        Approve) กอนดําเนินการดวยเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

         โดยผูรับจางตองจัดทําขอมูลคุณสมบัติตามรายละเอียดคุณลักษณะงานจาง พรอม 

        ใหทําเครื่องหมาย และหมายเลขขอกํากับ และใหระบุตามหัวขออางอิงอยางชัดเจนดวย    

 

5.3 ผูรับจางตองศึกษารายละเอียดและทําความเขาใจในขอกําหนดตลอดจนปญหาขัดแยง หรือขอความ 

               ท่ีไมชัดเจนตางๆ ใหถูกตองเสียกอน เม่ือผูรับจางเริ่มดําเนินการแลว เกิดมีปญหาจากขอขัดแยง หรือ  

               คลาดเคลื่อนไมชัดเจนก็ตามแตเปนสิ่งจําเปนท่ีจะตองมี หรือตองดําเนินการตามหลักเทคนิคผูรับจาง 

               จะตองทําทุกอยางใหถูกตองเต็มท่ีและจะไมเรียกรองขอขยายสัญญาตลอดจนคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ิมเติมได 

                ในภายหลัง  รูปแบบรายการสามารถแกไข เปลี่ยนแปลงไดตามความจําเปน เพ่ือความถูกตองเหมาะสม  

                และมีความปลอดภัย เกิดความสวยงามเปนระเบียบเรียบรอย ท้ังนี้ ตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการ 

                ตรวจรับพัสดุกอน พรอมแบบแสดงจุด และตําแหนง  
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5.4 การติดตั้งอุปกรณไฟฟาผูรับจางตองสํารวจตําแหนงท่ีติดตั้ง โดยประสานงานกับผูควบคุมงานของ

มหาวิทยาลัย  หรือผูรับผิดชอบในการออกแบบ และการติดตั้งในสถานท่ีๆ มีความปลอดภัย ถูกตองตาม

หลักวิศวกรรมควบคุม และหลักวิชาการ  และตองเปนไปตามมาตราฐานการติดตั้งทางไฟฟาตองเปนไป

ตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟาของการไฟฟานครหลวง และตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา

สําหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) พ.ศ.2556 โดยผูรับจางเปนผูดําเนินการ

และเปนผูออกคาใชจายตางๆ ท้ังนี้ ตําแหนงการติดตั้งอุปกรณท่ีแสดงในแบบเปนแนวทางโดยประมาณ

การเทานั้น ผูรับจางตองตรวจสอบจากสถานท่ีจริงกอนการดําเนินการ 

5.5 งาน หรือสิ่งใดท่ีมิไดกําหนดไวในแบบ และรายการละเอียดแตเปนสิ่งท่ีจําเปนจะตองเพ่ิมเติม และตอง 

                เกิดความสมบูรณของระบบงาน ผูรับจางตองดําเนินการโดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น  

5.6 การดําเนินการติดตั้งผูรับจางจะตองดําเนินการตามแบบรายละเอียดการติดตั้ง (Shop Drawing) ท่ีผานการ 

อนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ งานสวนใดก็ตามท่ีกระทําไปกอนท่ีจะไดรับการอนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  (ใหแสดงเปนลายลักษณอักษรดวย)  และใหถือเปนความรับผิดชอบของ 

ผูรับจาง  โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะสงวนสิทธิท่ีจะเรียกรองใหผูรับจางเพ่ิมเติมงานบางสวน และ 

หรือใหผูรับจางเปลี่ยนแปลงงานสวนท่ีไดติดตั้งไปแลวใหสอดคลองกับแบบ และขอกําหนดโดยผูรับจาง

ตองเปนผูรับผิดชอบ และออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

5.7 ใหจัดวิศวกรไฟฟา ระดับสามัญวิศวกร เพ่ือเปนผูรับรองงาน และควบคุมการปฏิบัติงานของวิศวกรไฟฟา 

ชาง  หรือคนงาน และผูรับจางตองปฏิบัติตามคําแนะนํา หรือคําสั่งท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และ            

ผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยท่ีแนะนําโดยใหถือวาไดสั่งการแกผูรับจางโดยตรง และผูรับจางตองยินยอม

ปฏิบัติตามโดยเครงครัด 

5.8 ตองมีวิศวกรไฟฟา ระดับภาคีวิศวกร โดยอยูควบคุมดูแลการปฏิบัติงานประจําพ้ืนท่ีตลอดเวลา และตอง

เปนพนักงานประจําของผูรับจาง เพ่ือเปนผูควบคุมการปฏิบัติงานชาง หรือคนงาน และผูรับจางตองปฏิบัติ

ตามคําแนะนํา หรือคําสั่งท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยท่ีแนะนําโดยให

ถือวาไดสั่งการแกผูรับจางโดยตรง และผูรับจางตองยินยอมปฏิบัติตาม 

5.10 ตองจัดเจาหนาท่ีความปลอดภัยในการทํางาน (จป.)  จํานวนไมนอยกวา 1 คน  ระดับใดระดับหนึ่ง ตาม 

       กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหาร และการจัดการดานความปลอดภัยอาชีวอนามัยและ 

       สภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ.2549 ระดับบริหาร หรือระดับหัวหนางาน หรือระดับเทคนิค พรอม 

       ใหแสดงหลักฐานมาเพ่ือใหรับผิดชอบความปลอดภัยในสวนท่ีเก่ียวของในการปฏิบัติงานใหเปนไปตาม 

       รูปแบบ ขอกําหนดรายละเอียด และเปนพนักงานประจําของผูรับจาง โดยใหจัดทํารายงานดานความ 

       ปลอดภัยเสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของศูนยวิทยพัฒนา มสธ.อุดรธานี 

5.11 ตองมีพนักงานสาขาวิชาไฟฟากําลัง หรือสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ท่ีมีฝมือ มีความรูความชํานาญ  

       ความสามารถและมีประสบการณดานบํารุงรักษา ซอมแซม ติดตั้ง ปรับแตง ท้ังนี้ พนักงานในสาขาวิชา 

       ชางไฟฟาตองผานการรับรองมาตรฐานฝมือแรงงานจากกรมพัฒนาฝมือแรงงาน ในสาขาวิชาชางไฟฟา 

       ภายในอาคาร และเปนพนักงานประจําของผูรับจางเทานั้น  
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5.12 กอนเขาปฏิบัติงานผูรับจางตองประสานงานกับคณะกรรมการตรวจรบัพัสดุ ผานผูควบคุมงานของ 

        มหาวิทยาลัยเพ่ือขออนุญาตการเขาปฏิบัติงาน และหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานในแตละครั้ง  

        ผูรับจางตองเก็บเครื่องมือและวัสดุอุปกรณใหเรียบรอย พรอมตอระบบและวงจรไฟฟาใหใชงานได 

                   ตามปกติมิใหเปนอุปสรรคตอการปฏิบัติงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  

 5.13 การติดตั้งตองถือคุณภาพเปนหลักสําคัญถูกตองเปนไปตามหลักวิศวกรรม และหลักวิชาการในการ 

                  ติดตั้งตองเปนการติดตั้งทางไฟฟาตองเปนไปตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟา และตาม 

                  มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) พ.ศ. 

                  2556  มีความปลอดภัยตามหลักวิชาการ และหลักทางวิศวกรรมควบคุม และตองไดประโยชนสูงสุด 

                  ในการใชงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเปนสําคัญ  

 5.14 ระหวางดําเนินการตองไมกระทบกระเทือนตอการดําเนินงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชในการ 

                 ตัดกระแสไฟฟาตองแจงลวงหนาและตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนใหผูรับจางจัด 

                 ทําหนังสือแจงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

5.15 ผูรับจางตองจัดทํารายงานการควบคุมงานประจําวัน และผลการดําเนินงานทุกวันเปนลายลักษณอักษร 

       โดยมีรายละเอียดสรุปสงเสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัย 

       ธรรมาธิราช  

5.16 ผูรับจางตองรับผิดชอบในความผิดพลาดเสียหายตางๆ หรืออุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนแกงาน และบคุคล 

       ในระหวางการปฏิบัติงานจนกระท่ังหมดพันธะแหงสัญญา ดวยการชดใชคาเสียหายซอมแซมใหใหม  

       หรือรื้อถอน และนําของใหมมาติดตั้งตามท่ีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเห็นสมควร  

 5.17 หากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช พิจารณาเห็นวาผูควบคุมงาน หรือ 

                  ชางของผูรับจางไมเหมาะสมท่ีจะปฏิบัติงานตอไป กลาวคือ ไมมีความเชี่ยวชาญ หรือไมมีความชํานาญ  

                  เพียงพอท่ีจะทํางานนี้  ใหผูรับจางเปลี่ยนผูควบคุมงาน หรือชางตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการ 

                  ตรวจรับพัสดุกอนนับจากวันท่ีรับทราบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุแลว โดยไมนํามาเปนขออาง 

                  ในการขอขยายสัญญา หรือเรียกรองคาเสียหายจากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เวลาทํางาน  

                  วันหยุดงาน และคาลวงเวลา 

 5.18 ขณะปฏิบัติงานตองไมกีดขวางการจราจรภายในมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชอีกท้ังตองควบคุมชาง  

                 คนงานของผูรับจางมิใหเขาไปในพ้ืนท่ีๆ อาจเปนพ้ืนท่ีเขตหามเฉพาะกอนไดรับอนุญาตจากมหาวิทยาลัย 

                 สุโขทัยธรรมาธิราช 

 5.19 ผูรับจางตองจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ เครื่องมือปองกันอุบัติภัยอันตรายสวนบุคคลในข้ันพ้ืนฐานตาม 

                 มาตรฐานความปลอดภัยไวกอน และมีความเหมาะสมใหกับผูปฏิบัติงานเพ่ือความปลอดภัยในขณะ 

                 ทํางานตามพระราชบัญญัติคุมครองแรงงาน พ.ศ.2541 และตองดูแลใหสวมใสอุปกรณปองกันอยู 

                 ตลอดเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

 5.20 ผูรับจางตองแจงรายชื่อบุคลากรของผูรับจางท่ีเขามาปฏิบัติงานท้ังหมดภายในมหาวิทยาลัย 

                 สุโขทัยธรรมาธิราช ท้ังนี้ หากมีการเปลี่ยนรายชื่อบุคลากรของผูรับจางจะตองแจงตอคณะกรรมการ 

                 ตรวจรับพัสดุ  
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          5.21 ผูรับจางตองติดตั้งปายแสดงชื่อโครงการ  ระยะเวลาดําเนินการ  รายชื่อบุคลากรท่ีรับผิดชอบไว 

                 บริเวณท่ีดําเนินการอยางนอย 1 ปายตอหนึ่งบริเวณท่ีดําเนินการ  

          5.22 ผูรับจางตองติดตั้งปายและสัญญาณเตือนใหระมัดระวังปองกันเหตุอันตราย ท่ีอาจเกิดจากการ 

                 ดําเนินการตลอดระยะเวลาของการปฏิบัติงาน  

          5.23 ผูรับจางตองจัดเตรียมอุปกรณท่ีใชสําหรับในการดับเพลิง และจัดวางไวใกลเคียงกับพ้ืนท่ีๆ ปฏิบัติงาน  

          5.24 ผูรับจางตองรักษาความสะอาดบริเวณพ้ืนท่ีๆ กอสราง และบริเวณขางเคียงใหสะอาดตลอดระยะ 

                 เวลาในระหวางดําเนินการกอสรางใหเปนท่ีเรียบรอยกอนสงมอบงาน 

        5.25 กรณีท่ีผูรับจางทําการกอสราง หรือวางบอพักรอยสายไฟฟา หรือสายไฟเบอรออฟติคใตดิน   

                 (Handhole หรือ Manhold) ตองขุดดินบนสนามหญา หรือสวนหยอม หรือในพ้ืนท่ีๆ มีแนวตนไม 

                 ข้ึนอยู ท่ีเปนแนวท่ีตองวางบอพักฯ หรือขุดดินเพ่ือวางแนวทอรอยสายเมนไฟฟา หรือสายไฟเบอร 

                 ออฟติค หรือการรื้อแนวอิฐตัวหนอน หรือทางเทา ฯลฯ เม่ือดําเนินการเสร็จแลวตองดําเนินการใหอยู 

                 ในสภาพเดิม พรอมใชงาน รวมถึงการเจาะคอนกรีตและกรีดแนวถนนตองขอความเห็นชอบกอน  

                 ตําแหนงท่ีมีตนไม  หากจําเปนจะตองขุด และยายออกจากแนวฯ ผูรับจางตองทําการขุดลอมตนไม  

                 และใหนําไปปลูกในพ้ืนท่ีๆ อ่ืนท่ีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โดยใหผูรับจางตองทําการขออนุญาต 

                 ตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอน  แจงผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เปน 

                 ลายลักษณอักษรในทุกๆ ครั้งเปนการลวงหนา และตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ   

                 ผูรับจางตองรับรองผล  เชน  ซอมแซม  แกไข  เปลี่ยน  ทดแทนใหเรียบรอยแลวซ่ึงเปนหนาท่ีของ  

                 ผูรับจางท่ีตองดําเนินการ และวิศวกรผูควบคุมงานผูรับจางกํากับดูแลอยางใกลชิด    

          5.26 การติดตั้งทางไฟฟาตองเปนไปตามกฎการเดินสายและติดตั้งทางไฟฟาของการไฟฟานครหลวง และ 

                 ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.)  

                 พ.ศ.2556  

           5.27 วัสดุอุปกรณท่ีใชติดตั้งตองเปนของใหมท่ีดีมีประสิทธิภาพคงทน และไมเคยใชงานมากอน และไมเปน 

       ของเกาเก็บท่ีเหลือใชงานมาจากท่ีอ่ืน หรือในโครงการอ่ืน หรือตกรุนไปแลว หรือไมมีสายการผลิต 

       แลว และตองมีจําหนายในทองตลาด ณ ปจจุบัน และตองนําเสนอเอกสารมาใหพิจารณาดวย  

5.28 การใชงานกระแสไฟฟา และน้ําประปาในการทําปฏิบัติงานของผูรับจาง ณ ท่ีทําการมหาวิทยาลัย  

       สุโขทัยธรรมาธิราชกําหนดเปนการเหมาจาย หรือใหผูรับจางทําการติดตั้งเครื่องวัดไฟฟา และมาตรวัด 

       น้ําประปาตั้งแตเริ่มโครงการโดยขออนุญาตตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ แจงผานผูควบคุมงานของ 

       มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช จนแลวเสร็จโครงการเพ่ือคิดคาใชจายไฟฟา น้ําประปา หรืออ่ืนท่ี 

       เก่ียวของโดยเปนหนาท่ีความรับผิดชอบของผูรับจางโดยตรง  
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6. การทดสอบระบบการทํางานโดยรวมแบบสมบูรณ 

ผูรับจางตองทําการทดสอบระบบการทํางานโดยรวมของอุปกรณไฟฟาท่ีติดตั้งใหมท้ังหมดใหใชงาน 

 จริงไดอยางสมบูรณกอนสงมอบงาน  

 

7. การฝกอบรม 

7.1 ผูรับจางตองจัดใหมีการฝกอบรมการใชงาน การดูแลบํารุงรักษา และซอมแซมอุปกรณใหกับวิศวกร  

                นายชางเทคนิค ชางเทคนิค ชางไฟฟา ชางสื่อสาร สถาปนิก ผูมีหนาท่ีเก่ียวของ ผูดูแลบํารุงรักษาและ 

                ซอมแซม หรือเจาหนาท่ีผูเก่ียวของกับงานระบบไฟฟา หรือผูมีหนาท่ีเก่ียวของตามท่ีมหาวิทยาลัย 

                สุโขทัยธรรมาธิราชกําหนด  

7.2 ผูรับจางตองเสนอแผนการฝกอบรม หัวขอเรื่องการฝกอบรมในภาคทฤษฎี  , ภาคปฏิบัติ  หรือภาค 

                สนาม ระยะเวลาการฝกอบรมใหกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดพิจารณาใหความเห็นชอบกอนการ 

                จัดฝกอบรม และตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนภายใน 10 วันทําการ  

 

8. รายการเอกสารท่ีตองสงมอบ   

8.1 ผูรับจางตองสงมอบแบบวงจรไฟฟาท่ีติดตั้งงานจริง (As–Built Drawing)  ท่ีเขียนดวยโปรแกรม  

               Auto CAD ไมนอยกวา Version 2007 ข้ึนไป บันทึกในรูปแบบ External Hardisk ขนาด 1 TB  

               จํานวน 1 ชุด  

8.2 สงแบบพิมพเขียวจริง A3 จํานวนอยางละ 3 ชุด โดยใหวิศวกรไฟฟา สาขาวิศวกรรมควบคุมงานไฟฟา  

                แขนงไฟฟากําลัง ระดับสามัญวิศวกร หรือระดับวุฒิวิศวกรเทานั้น ท่ีมีเลขทะเบียนฯ เปนผูลงนามรับรอง 

                ในแบบวงจรไฟฟาท่ีติดตั้งงานจริง (As–Built Drawing)   

8.3 ใหผูรับจางสงมอบเอกสารฉบับภาษาไทย จํานวน 2 ชุด หรือภาษาอังกฤษ จํานวนอยางละ 2 ชุด ให 

                คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ดังนี้  

                8.3.1 คูมือการใชงานในการ Operating  Manual   

                8.3.2 คูมือการดูแลบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance Manual) อุปกรณระบบไฟฟาท่ีติดตั้งใหม 

                8.3.3 คูมือการใชงานระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟา 

                8.3.4 จัดทําบัญชรีายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ และจุดพ้ืนท่ีๆ ติดตั้งระบบฯ ใหมท้ังหมดโดยละเอียด 

                8.3.5 จัดทําบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณท่ีทําการรื้อถอนท้ังหมดโดยละเอียดและนําวัสดุท่ีทําการ 

                        รื้อถอนนําจัดเก็บท่ีมหาวิทยาลัยกําหนดตอไป 
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9. งวดงาน – งวดเงิน  : กําหนดจายเงินคาจางเปนงวดๆ จํานวน 3 งวด ดังนี้  

9.1 งวดท่ี 1 เปนจํานวนเงินในอัตรารอยละ 10 ของจํานวนเงินตามสัญญาท้ังหมด เม่ือผูรับจางปฏิบัติงาน 

               แลวเสรจ็ภายใน 60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได 

               ตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลวดังนี้ 

                          9.1.1 สง Shop Drawing ของการติดตั้ง เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ืออนุมัติกอน 

                                 เขาดําเนินการตามระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกําหนด  

      9.1.2 สงแผนการดําเนินงาน  (Work  Schedule)    

      9.1.3 สงแผนผังผูปฏิบัติงาน (Organization Chart)  

               9.1.4 ทําการติดตั้งทอรอยสาย รางเดินสายไฟฟาของเดิมจากตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB)  

                       ไปตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา  แผงสวิตชวงจรยอย (Load Center) ไมนอยกวา 50%    

               9.1.5 ทําการติดตั้งทอรอยสายไฟฟา และรางเดินสายไฟฟาจากหมอแปลงไฟฟาไปตูเมนควบคุม 

                       ไฟฟาหลัก (MDB) พรอมทําการติดตั้ง Ground test box  และระบบ Ground สําหรับ 

                       ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) ไมนอยกวา 50%   

          9.1.6 งานปรับปรุงระบบไฟแสงสวางท่ีเสาสูง (Hight Mast)  

                       9.1.6.1 ทําการื้อถอนโคมไฟแสงสวางของเดิม แลวติดตั้งของใหมเปนชนิด LED ทดแทนซ่ึง 

                                 มีคุณสมบัติไมนอยกวาขอกําหนดของมหาวิทยาลัยฯ จํานวน 2 ตน 

                       9.1.6.2 ทําการรื้อถอนสายไฟท่ีจายกระแสไฟฟาใหกับโคมไฟแสงสวาง พรอมติดตั้ง 

                                 ของใหมทดแทน 

                       9.1.6.4 ทําการรื้อถอนชุดวินซ และลวดสลิงของเดิมพรอมทําการติดตั้งของใหมทดแทน 

                       9.1.6.5 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําท่ีเสาไฟสองสวางเสาสูง (Hight Mast)  

                                 บริเวณหนาอาคารอเนกนิทัศน จํานวน 1 ชุด อุปกรณภายในตูตองมีเซอรกิตเบรก 

                                 เกอรและ Power Plug ไมนอยกวา 2 ชุด  

                        9.1.6.6 ทําการทดสอบระบบของชุดวินซและระบบแสงสวางใหสามารถใชงานไดสมบูรณ 

                                 9.1.6.7 ทําการปรับปรุงฝาท่ีชอง Service ของเสา Hightmast และสงมอบอุปกรณท่ีใช  

                                           เปด-ปดฝาอยางนอย 1 ชุด 

           9.1.7 จัดทําสรุปการปฏิบัติงานแบบรายงานประจําวัน ภาพขณะการปฏิบัติงานกอนและหลัง 

                                  การปฏิบัติงาน พรอมสงผลการทดสอบระบบ และสงรายงานการผลดําเนินการในงวด 
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9.2 งวดท่ี 2 เปนจํานวนเงินในอัตรารอยละ 30 ของจํานวนเงินตามสัญญาท้ังหมด เม่ือผูรับจางปฏิบัติงาน 

               แลวเสรจ็ภายใน 150 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได 

               ตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลวดังนี้ 

               9.2.1 ทําการติดตั้งทอรอยสายไฟฟา รางเดินสายไฟฟา สายไฟฟา จากตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก  

                       (MDB) ไปยังตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา แผงสวิตชวงจรยอย (Load Center) ไมนอยกวา  

                       90%   

          9.2.2 ทําการติดตั้งทอรอยสายเมนไฟฟาใตดิน (Under Ground) โดยใชทอชนิด HDPE  

                       ขนาด 125 mm. จากหมอแปลงฟาไปยังหองควบคุมไฟฟาหลัก ไมนอยกวา 90%   

      9.2.3 ทําการติดตั้งทอรอยสายไฟฟา รางเดินสายไฟฟา  สายไฟฟาจากหมอแปลงไฟฟาไป 

                       ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB) ไมนอยกวา 90%   

                         9.2.4 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวางของเดิมในหองไฟฟาหลัก พรอมติดตั้งโคมไฟฟาแสงสวาง 

                                 ของใหมเปนชนิด LED  ตามแบบท่ีกําหนด 

                         9.2.5 ทําการรื้อถอนโคมไฟฟาแสงสวางของเดิมในหองศูนยรักษาความปลอดภัย พรอมติดตั้งโคม 

                                 ไฟฟาแสงสวางเปนชนิด LED  และปรับปรงุสวติช ปลั๊กในหองพักเจาหนาท่ีรักษาความ 

                                 ปลอดภัย 

                         9.2.6 ทําการรื้อถอนไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) ของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทน 

                                 เปนชนิดหลอด LED  จํานวน 1 ชุด 

                         9.2.7 ทําการรื้อประตูมวนของเดิมแลวติดตั้งของใหมทดแทนโดยประตูมวนท่ีจะทําการติดตั้งใหม 

                                 ผูรับจางตองจัดสงแบบและรายระเอียดใหครณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง  

               9.2.8  ทําการปรับปรุงหองเมนควบคุมระบบไฟฟา เชน เปลี่ยนประตูทางเขาเปนของใหม ทาสีหอง  

                                 กอผนังกําแพงดานท่ีติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก ตามแบบท่ีกําหนด  

               9.2.9  ทําการติดตั้งอุปกรณปองกันหรืออุปกรณท่ีกันน้ําได เพ่ือปองกันไมใหน้ํากระเด็นโดน 

                                 ตูควบคุมไฟฟาหลัก โดยโครงเหล็กสําหรับยึดแผนพลาสติกหรืออุปกรณท่ีกันน้ําได ตองมี 

                                 การปองกันการเกิดสนิม 

                        9.2.10 ทําการยายตูควบคุมกังหันน้ําท่ีอยูดานนอกอาคาร โดยนําไปติดตั้งในหองไฟฟาท่ีอาคารศูนย 

                                 รกัษาความปลอดภัย และทําการติดตั้งทอรอยสาย เชื่อมตอสายเดิมใหสามารถใชงานได 

                                 สมบูรณ 

               9.2.11 ทําการปรับปรุงระบบกราวดภายในหองไฟฟาใหมีคาไมนอยกวามาตรฐานกําหนด และ 

                                  ติดตั้งอุปกรณ Ground test box จํานวน ไมนอยกวา 1 ชุด พรอมสงผลการทดสอบให 

                                   ผูควบคุมงาน 

                        9.2.12 ทําการรื้อถอนตูควบคุมระบบไฟฟาตางๆ ท่ีไมใชงานพรอมอุปกรณท่ีเก่ียวของสงคืน 

                                  คลังพัสดุ 

                          9.2.7 จดัทําสรุปการปฏิบัติงานแบบรายงานประจําวัน ภาพขณะการปฏิบัติงานกอน และหลัง 

                                  การปฏิบัติงาน พรอมสงผลการทดสอบระบบ  และสงรายงานการผลดําเนินการในงวด 
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9.3 งวดท่ี 3 เปนจํานวนเงินในอัตรารอยละ 60 ของจํานวนเงินตามสัญญาท้ังหมด เม่ือผูรับจางปฏิบัติงาน 

               แลวเสรจ็ภายใน 200 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได 

               ตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลวดังนี้ 

       9.3.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ของใหมท้ังหมด ตามแบบท่ีกําหนด บนฐาน 

                                  คอนกรีตเสริมเหล็กและติดตั้งระบบลงดินของตูแผงสวิตชไฟฟาในบริเวณลานอุทยาน 

                                  การศึกษารัชมังคลาภิเษก และตําแหนงท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด อุปกรณภายในตูตองมี 

                                  คุณสมบัติทางไฟฟาไมนอยกวาขอกําหนด ประกอบดวย 

             9.3.1.1 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.1) พรอมอุปกรณประกอบ  

                       จํานวน 1 ชุด ท่ีบริเวณเสา High Mast ในลานอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษก  

                       ทําการติดตั้งทอรอยสาย และสายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีอาคารศูนยรักษา 

                       ความปลอดภัยไปยัง ตู Power Plug No.1 โดยวิธีขุดฝงกลบ หรือวิธีการดันทอ 

                         ลอด Horizontal Directional Drilling  (HDD) จํานวน 1 ทอ  

              9.3.1.2 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.2) พรอมอุปกรณประกอบ  

                        จํานวน 1 ชุด ท่ีบริเวณลานพระบรมรูป รัชกาลท่ี 7 ทําการติดตั้งทอรอยสายและ 

                        สายไฟฟาแรงต่ําจากตู Power Plug No.1 

              9.3.1.3 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.3) พรอมอุปกรณประกอบ 

                        จํานวน 1 ชุด ท่ีบริเวณอาคารพาณิชยสวนหนาทําการติดตั้งทอรอยสาย  

                        สายไฟฟาแรงต่ําจากตู DB ท่ีอาคารพาณิชยสวนหนา ชั้น 2 หองควบคุมไฟฟา 

                        หลักไปยังตู Power Plug No.3 ท่ีติดตั้งใหมดานนอกอาคาร ตามแบบท่ีกําหนด 

                                   9.3.1.4 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา  (ตู Power  Plug  No.4)  พรอมอุปกรณประกอบ  

                                             จํานวน 1 ชุด บริเวณดานหนาอาคารบริการ 1 ทําการติดตั้งทอรอยสาย  

                                             สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีอาคารบริหาร ชั้น 2 หองควบคุมไฟฟาหลัก  

    9.3.1.5 ทําการติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอร จํานวน 1 ชุด ท่ีตู MDB อาคารบริหาร ชั้น 2  

              เพ่ือเปนเมนตนทางใหกับตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) 

    9.3.1.6 ทําการติดตั้ง Pull Box เพ่ือพักสายกอนเขาตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug  

               No.4) 

                                    9.3.1.7 ทําการติดตั้งตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load Cener 12cct.) จํานวน 1 ชุด  

                                              ท่ีปอม รปภ. ประตูทางออก2 และติดตั้งสายไฟจากตู Power Plug No.4  โดย 

                                              ทําการกรีตพ้ืนถนนแลวฝงทอจากตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.4) ไปยัง 

                                              ปอม รปภ. ประตทูางออก2 

                                    9.3.1.8 ทําการปรับปรุงระบบแสงสวางท่ีปอม รปภ.ทางออก 2 โดยการเปลีย่นของใหม 

                                              ทดแทนในปอม รปภ. โคมไฟ 2x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 1 โคม และติดตั้ง 

                                              โคมไฟ 1x18 วัตต ชนิด LED  จํานวน 2 โคม บริเวณรอบอาคารปอม รปภ.  
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                                    9.3.1.9 ทําการปรับปรุงสวิตชและปลั๊กไฟภายในปอม รปภ. จํานวน 2 ชุด โดยทํา 

                                              การติดตั้งของใหมทดแทนของเดิม 

                                    9.3..110 ติดตั้งระบบไฟแสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Light) เปนชนิดหลอด LED  

                                               จํานวน 1 ชุด 

                                    9.3.1.11 ทําการกอผนังปดทึบท่ีปอม รปภ. จํานวน 1 ดาน เพ่ือติดตั้งอุปกรณไฟฟา 

                                                และปองกันละอองน้ําจากภายนอก และทาสีภายในปอม รปภ.  

                                    9.3.1.12 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.5) พรอมอุปกรณประกอบ  

                                                จํานวน 1 ชุด บริเวณหนาอาคารบริหาร ทําการติดตั้งรางเดินสายไฟ ทอรอย 

                                                สาย สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารบริหาร ชั้น 2  

                                                ไปยังตู Power Plug No.5  

                                    9.3.1.13 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) พรอมอุปกรณประกอบ  

                                                จํานวน 1 ชุด บริเวณอาคารศูนยรักษาความปลอดภัยหนามหาวิทยาลัยฯ   

                                                พรอมทําการติดตั้งทอรอยสาย  สายไฟฟาแรงต่ําจากตู MDB ของใหม  

                                                ท่ีหองควบคุมไฟฟาหลักอาคารอาคารศูนยรักษาความปลอดภัย ไปยังตูไฟฟา 

                                                แรงต่ํา (ตู Power Plug No.6) 

                                    9.3.1.14 ทําการติดตั้งตูไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug No.7) พรอมอุปกรณประกอบ 

                                                จํานวน 1 ชุด บริเวณปายอุทยานการศึกษารัชมังคลาภิเษกแนวรั้วของ 

                                                มหาวิทยาลัยฯ หรือตําแหนงท่ีมหาวิทยาลัยฯ กําหนด พรอมทําการติดตั้งทอ 

                                                รอยสาย สายไฟฟาแรงต่ําโดยรับกระแสไฟฟาจากตูไฟฟาแรงต่ํา (Power Plug  

                                                No.6)  

 

                         9.3.2 ทําการทดสอบตูระบบไฟฟาแรงต่ํา (ตู Power Plug) ท้ังหมด จํานวน 7 ชุด ใหสามารถ 

                                 ใชงานไดสมบูรณ 

                9.3.3 ตู Power Plug ท่ีติดตั้งใหม ตองทําการเชื่อมตอลงระบบกราวด โดยใชแทงกราวด 

                                 ทองแดงความยาวไมนอยกวา 2400 มิลลิเมตร  

      9.3.4 ทําการทดสอบระบบท่ีติดตั้งใหมท้ังหมด 

               9.3.5 จัดสง As Built Drawing ของการติดตั้ง 

            9.3.6 จัดสงเอกสาร Test Report ของอุปกรณไฟฟา   

                     9.3.7 คูมือการใชงานในการ Operating  Manual ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก, ตูแผงสวทิช 

                                   ไฟฟายอย   

                     9.3.8 คูมือการดูแลบํารุงรักษา และซอมแซม (Maintenance Manual) มีดังนี้  

            9.3.8.1 ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB)  

            9.3.8.2 ตูแผงสวิตชกระจายไฟฟาแรงต่ํา ตูแผงสวิตชวงจรยอย (Load center) 

            9.3.8.3 อุปกรณระบบไฟฟาท่ีติดตั้งใหมท้ังหมด 
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                          9.3.9 จดัทําสรุปการปฏิบัติงานแบบรายงานประจําวัน ภาพขณะการปฏิบัติงานกอน และ 

                                   หลังการปฏิบัติงาน พรอมสงผลการทดสอบระบบ  และรายงานการผลดําเนินการใน 

                                   งวดงานมาโดยละเอียด  

                          9.3.10 ทําความสะอาด และเก็บความเรียบรอยในงวดงานท่ี 3 กอนสงมอบงาน 

                          9.3.11 จัดทําบัญชีรายการวัสดุอุปกรณ และสถานท่ีติดตั้งระบบฯ ดังนี้ 

                         9.3.11.1 จัดทําบัญชีรายการวัสดุอุปกรณท่ีติดตั้งใหมใหมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  

                                     โดยละเอียด 

                         9.3.11.2 จัดทําบัญชีรายการวัสดุอุปกรณท่ีรื้อถอนสงคืนใหมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิ 

                                     ราชโดยละเอียด 

 

10 การรับประกนั  การดูแลบํารุงรักษา และจัดทํารายงาน 

     10.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพการใชงาน และการชํารุดบกพรองท่ีเกิดจากการใชงานตามปกติวิสัย 

            เปนเวลา 2 ป นับถัดจากวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับงานไวเรียบรอยแลว 

     10.2 กรณีผูรับจางเพิกเฉย หรือไมมาดําเนินการใดๆ ในการซอมแซม แกไข เปลี่ยน ใหสามารถใชงานได       

            หรืออ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของภายใน 15 วันทําการแลว มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชสงวนสิทธิในการ 

            ดําเนินการเอง หรือใหผูอ่ืนมาดําเนินการแทน โดยจะคิดคาใชจายในการดําเนินการท้ังหมดจาก 

            ผูรับจางตอไป 

     10.3 กรณีท่ีอุปกรณไฟฟา ขัดของ ชํารุด ผูรับจางตองเขามาดําเนินการภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากท่ีไดรับ 

            แจงจาก มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

     10.4 ในระยะเวลารับประกันนั้นผูรับจางตองจัดเตรียมอะไหล วัสดุอุปกรณตางๆ ท่ีเก่ียวของใหพรอมและ 

            เพียงพอสําหรับในการซอมแซม เปลี่ยนใหมใหแลวเสร็จภายในระยะเวลาไมเกิน 5 วันทําการ หลังจาก 

            ท่ีผูรับจางไดรับแจงจากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชแลว ท้ังนี้ โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ตลอด 

            ระยะเวลาในการรับประกัน 

     10.5 กําหนดใหผูรับจางดําเนินการเสนอรายงานการดูแลบํารุงรักษาทุกๆ  4 เดือน  นับถัดจากวันท่ีคณะ- 

            กรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานงวดสุดทาย และตองจัดทําแผนเขาดูแลบํารุงรักษา หรือ  

            กรณีท่ีมีการซอมแซม หรือมีการเปลี่ยนในกรณีท่ีมีวัสดุอุปกรณชํารุด (ถามี) และอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวของ 

            โดยใหสงรายงานฯ จํานวน 1 เลม     

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ตัวอยางรายช่ือเครื่อง , วัสดุ – อุปกรณท่ีกําหนดใหใช และอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ  

EQUIPMENTS PROVED MANUFACTURER 

ตูเมนควบคุมไฟฟาหลัก (MDB)   ABB , PMK , ASEFA , Sivacon , TIC 

ตูแผงกระจายไฟฟาแรงต่ํา (DB)  ABB , PMK , ASEFA , Sivacon , TIC  
 

        (ตอ) ตัวอยางฯ .../31    

 



 

 

แผนท่ี 31 ของ 31 แผน 

 

ตัวอยางรายช่ือเครื่อง , วัสดุ – อุปกรณท่ีกําหนดใหใช และอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ  

EQUIPMENTS PROVED MANUFACTURER 

แผงสวิทซไฟฟายอย (Load Center) ABB , SCHNEIDER , MOELLER 

Circuit Breaker ABB , SCHNEIDER , MOELLER 

อุปกรณปองกันไฟกระโชก (Surge Protection Device) DEHN , ABB , Phoenix , Siemens , 

Kumwell 

เครื่องมือวัดดิจิตอล ABB , Gossen , EMH , Lumel 

อุปกรณปองกันอารก (Arc Guard System) ABB , SCHNEIDER , Siemens , Kumwell 

โคมไฟแสงสวาง (LED) Philips , L&E , Ligman , EVE , EVERLIGHT 

Emergency Light Sunny , Max Bright , Delight , L&E 

สายไฟฟาแรงต่ํา  Thai Yazaki , PhelpsDodge ,  Bangkok 

Cable 

ทอรอยสายไฟฟา HDPE     TGG , TAP , HITEX , PS , SR 

ทอรอยสายไฟฟาชนิดโลหะ  KOTA , Panasonic , Nippon , BSM , PAT 
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PANEL NO. : LP1 NEMA ENCLOSURE_t _ Jl,LA 3801220 v CAPACITY _j§_ CCT PANEL NO. : LP2 NEMA ENCLOSURE_1 _ !!}_A 3801220 v CAPACITY~CCT 

MOUl'ffiNG : SURFACE OOOR : HINGE IC( ca ) : _S_ KA LOCATION : 1STFLOOR MOUNTlNG : SURFACE DCX>R : HNGE IC( ca ) : _S_KA LOCATION : 1STFLOOR 

CCT. CONNECTED LOAD IN VA ce \JVrtUU\, I Vf' RAr::E.WAY ~v~~ 11vN CCT. CONNECTED LOAD IN VA C8 """"""''"" """""""' """"""'"'"'" 
NO. A B c POl.E AT SIZE ( sq.nvn.) SIZE (inch) 00 A B c POtE AT SIZE ( sq.mm.) SIZE (Inch) 
1 1 32 5 ll.»\u 1 1 16 
3 1 20 5 WAU 3 1 16 
5 1 20 4 LOAD 5 1 16 
7 1 20 4 Ll.»\U 7 1 16 
9 1 20 6 LVl\u 9 1 16 

11 1 20 6 LOAD 11 1 16 
13 1 20 5 LOAD 13 1 16 
15 1 20 5 LUAU 15 1 16 
17 1 20 6 LOAD 17 1 16 
19 1 20 6 LOAD 19 1 16 
21 1 32 6 lOAD 21 1 16 
23 1 32 6 LOAD 23 1 20 
25 1 32 6 LOAD 2 1 20 
27 1 32 6 LOAD 4 1 20 
29 1 32 6 LOAD 6 1 10 
31 SPACE 8 1 10 
33 SPACE 10 1 10 
35 SPACE 12 
2 1 16 4 LOAD 14 3 32 
4 1 16 4 LOAU 16 
6 1 16 4 LOAD 18 3 32 
8 1 16 4 LOAD 20 
10 1 16 4 LOAD 22 3 32 
12 1 16 4 LOAD 24 
14 1 16 4 LOAD 0 0 0 MAJN :CB Ft:t:LA;K: RACEWAY: CONNECTED TO : 
16 1 16 4 LUAD TOTAL 

0 80AT3P 
18 1 16 4 LUAU 
20 1 16 4 Ll.»\U 
22 1 16 4 LOAD 
24 1 10 4 LUAU 

26 
28 3 32 5 LUAU 
30 
32 SPACE 
34 SPAU: 
36 SPACE 

0 0 0 MAIN : CB rt:t:DER : RACEWAY: CONNECTED TO : 
TOTAL 

0 125AT :lP 

·-~-c;~Dnd5aelef"1'ilo11MOflot .. ~•-.... ...... ... ... .. Ll«Hll• SION'ATu.!. .. ,. 0""'11 

! 
LOCA"°" PlOJ(('T ,_ .... 
i1"11~'Vlt11trtl1't'llli't16ni11fi11'll •i11tl!'ut11..,=w\.M'vnu\11e111o!Wl:til111Uttu>Jw1'!>1tnKu _ ... 

li'Ml\J1•'l" e'\Mtht>info -1'·~~111111"1.j' l'l;tlJIM• .;'l\1111 I nu ... ...., ...,,. ,.,,. ~ u.nnn. .fft~ 1.IW\{1 TITUI 

LOAD SCHEOUtES .. .., .... - - ""*"""·~!1T.utnviint ] 
, __ 

-·· Clt/118/2562 l""v- [-47 1-- 7 1 .. :. -
"'-. ~ _FJ _ I J 
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• 
PANEL NO.: LP3 NEMA ENClOSURE_1 _ ~A 311()/ 220 v CAPACllY __g_ CCT 

MOUNTING : SURFACE OOOR: HINGE IC( C8 ) : _ S_KA LOCATION : 1STFLOOR 

CCT. OONNECTED LOAD INVA CB ·~· 
r<AV:.VVAY """""''""" 

NO. A B c POLE AT SIZE ( sq.mm.) SIZE (Inch) 

1 1 10 LOAD 

3 1 10 LOAD 

5 1 10 LOAD 

7 1 16 LOAD 
9 1 16 LOAD 

11 1 16 SPARE 

2 
4 3 32 LOAD 

6 
8 1 20 LOAD 
10 1 16 SPARE 
12 1 16 SPARE 

0 0 0 MAIN :CB FEELA:X : RACEWAY : CONNEClED TO : 
TOTAL 

0 100AT3P 

niis.....,,..~.,....,_,bl.,.. .. ._~., ... ~ - ..... ~ ... ............. 
,_..,. 
....... 
°"°"" 

,... , ~ I MTJ - -

N 

t 

.... 

! 
~h1'oemnlnt 

• "~ - --
!CH-~ 

Vflti nJn iJr;;i;ivn :i:atJn 2 . 

tlflti ,iJn tJ1:::~vrnti'clfl 2 . 

if .. u ~ f)~"\U Vli;JiNtJf tJtJ~ ::1 

LCI l1 2cct. 

wlilH n.Jn tJ2:::i;iV11~flfln 2 
1. 1 n't)t.Ji! .:JLiJU'l!~fllnfl~l~nrnJU~'l'Afoc.JU .:Jiifll~l!V\1::l) \ i~LLtJ\J 

~.~ :~:~L~~;~ ~~~;~R 112;;~1 41U1U 1 ~ 
1.4 ~fll~.:J~tJ\oW 1x18W. 2 '!lfll 

H , u 
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