
        เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

                  แผนที่ 1 ของ 67 แผน 

 

 

เอกสารรางขอบเขตของงาน(Terms of Reference: TOR) 

งานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอร ตําบลบางพูด 

อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี จํานวน 1 ระบบ 

 

1. ความเปนมา  

เนื่องจากระบบเครื่องปรับอากาศแบบชิลเลอรท่ีมีอยูเดิมนั้นมีอายุการใชงานเปนเวลานาน    

เกิน 8 ป และอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  มีความจําเปนตองรองรับรับงานสําคัญตางๆของมหาวิทยาลัย 

เชน งานพิธีพระราชทานปริญญาบัตร งานปฐมนิเทศนักศึกษา งานสถาปนามหาวิทยาลัยและรองรับ

การใชงานอบรมนักศึกษาตลอด 24 ชั่วโมง จึงทําใหอุปกรณหลายสวนเสื่อมสภาพหากใชงานตอไป

จะตองเสียคาใชจายในการบํารุงรักษาและซอมแซม สูงข้ึนและสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา 

2. วัตถุประสงค 

เพ่ือปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอรอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัด

พลังงานโดยสอดคลองตอนโยบายของรัฐบาล รวมถึงเพ่ือลดคาใชจายในการบํารุงรักษาและคาซอมแซม

ท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และมีประสิทธิภาพในการใชงานของระบบเครื่องปรับอากาศท่ีสูงข้ึน 

3. ผูประสงคจะเสนอราคาตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้   

           3.1. มีความสามารถตามกฎหมาย 

           3.2. ไมเปนบุคคลลมละลาย 

           3.3. ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

           3.4. ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไว

ชั่วคราว ตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

           3.5. ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงาน

ของหนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงานเปน

หุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้น

ดวย 

           3.6. มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและ

การบริหารพัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

           3.7. เปนผูมีอาชีพรับจางทํางานในลักษณะเดียวกับท่ีไดประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสในครั้งนี้ 

           3.8. ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแก ณ วัน

ประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยาง

เปนธรรม ตามขอ 1.5 

           3.9. ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทยเวนแตรัฐบาล

ของผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น  

 

 

 



เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

             แผนที่ 2 ของ 67 แผน 

 

 

           3.10. ตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส(e-Government 

Procurement: e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

3.11 ผูเสนอราคาตองประกอบกิจการดังกลาวมาแลวไมนอยกวา 5 ป นับถึงวันยื่นซองเสนอ

ราคา 

3.12  ผูเสนอราคาตองมีผลงานขายติดตั้งซอมแซมและบํารุงรักษาระบบปรับอากาศแบบชิล

เลอรพรอมระบบควบคุม(CPMS)และอุปกรณประกอบในการติดต้ังระบบ ประเภทเดียวกันกับงานท่ี

ประกวดราคาจัดจางดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ในวงเงินไมนอยกวา 12,000,000.-บาท (สิบสอง

ลานบาทถวน) ในสัญญาฉบับเดียวกัน และเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือ

หนวยงานอ่ืนท่ีมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการบริหารสวนทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงาน

เอกชนท่ีมหาวิทยาลัยเชื่อถือท่ีผานมาไมเกิน 5 ป และใหผูเสนอราคาจะตองยื่นเอกสารสําเนาหนังสือ

รับรองผลงานและสําเนาหนังสือคูสัญญาท่ีเปนผลงานเดียวกัน โดยตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอ

ราคาในระบบ 

3.13 ผูเสนอราคาตองมีผลงานติดตั้งซอมแซมและบํารุงรักษาระบบปรับอากาศแบบชิลเลอร

ขนาดรวมกันไมนอยกวา 5,000 ตัน (ผลงานจากผูวาจางรายเดียวหรือมากกวา1ราย) และเปนผลงานท่ี

เปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือหนวยงานอ่ืนท่ีมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการบริหาร

สวนทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานเอกชนท่ีมหาวิทยาลัยเชื่อถือท่ีผานมาไมเกิน 5 ป และใหผูเสนอ

ราคาจะตองยื่นเอกสารสําเนาหนังสือรับรองผลงานและสําเนาหนังสือคูสัญญาท่ีเปนผลงานเดียวกัน โดย

ตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอราคาในระบบ 

3.14 ผูเสนอราคาตองจัดหาวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลท่ีไดรับใบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรรมควบคุม ประเภทภาคีวิศวกรและเปนพนักงานบริษัทฯท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 3 ป มี

ความรูความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายและหัวหนาชาง และชางท่ีชํานาญงานเทานั้น 

เขามาปฏิบัติงานใหเปนตามแผนงานและมาตรฐานการปฏิบัติงานและทํางานท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ

และมีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันที และสามารถปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพแลว

เสร็จตามกําหนด โดยตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอราคาในระบบ 

3.15 ผูเสนอราคาตองจัดหาวิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ตองเปนวิศวกรท่ีไดรับ

ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทสามัญวิศวกรเครื่องกล โดยไดรับใบอนุญาตมา

เปนเวลาไมนอยกวา 5 ป และเปนพนักงานของบริษัทฯ เพ่ือควบคุมดูแลการติดตั้งระบบปรับอากาศให

เปนไปตามหลักวิศวกรรม โดยตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอราคาในระบบ 

3.16 ผูเสนอราคาตองจัดทําเอกสารเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคท่ีกําหนด

ท้ังหมดกับรายละเอียดท่ีบริษัทเสนอ โดยระบุ รุน ยี่หอของเครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น ระบบควบคุม

CPMS และอุปกรณประกอบเบื้องตน พรอมแนบแคตตาล็อค และตองขีดเสนใตระบุหมายเลขขอท่ี

อางอิงใหชัดเจน โดยตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอราคาในระบบ 

 

 



    เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

               แผนที่ 3 ของ 67 แผน 

 
 

3.17 ผูเสนอราคาตองไดรับการแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายจากผูผลิตหรือตัวแทนจําหนาย

ในประเทศไทย ในสวนของอุปกรณหลักเชน เครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น ระบบควบคุมCPMS โดยตอง

ยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอราคาในระบบ 

4. ระยะเวลาจัดจาง 

ภายใน 150 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

5. เกณฑการพิจารณา 

 เกณฑราคา 

6. งบประมาณในการจัดจาง 

 จํานวน 24,700,000บาท (ยี่สิบสี่ลานเจ็ดแสนบาทถวน) 
 

อนึ่ง  การจัดจางครั้งนี้จะมีผลลงนามในสัญญา หรือขอตกลงเปนหนังสือไดตอเม่ือ
พระราชบัญญัติงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ.2563  มีผลบังคับใชและไดรับ
จัดสรรงบประมาณรายจาย ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2563 จากสํานักงบประมาณเทานั้น      

 

รายละเอียดการจายงวดงาน-งวดเงิน 

งานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอร ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  

จํานวน 1 ระบบมีระยะเวลาดําเนินการท้ังสิ้น 150 วันกําหนดจายเงินคาจางเปนงวดๆจํานวน 4 งวด

งาน 4 งวดเงิน ดังนี้ 

งวดท่ี 1   

 รอยละ 5 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน  

60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลว 

งานขออนุมัติวัสดุอุปกรณและสํารวจพ้ืนท่ี 

- งานขออนุมัติแบบการติดตั้งจริง Shop Drawing พรอมวิศวกรในสาขาท่ีเก่ียวของ   

   เซ็นรับรอง 

- งานขออนุมัติวัสดุและอุปกรณประกอบตางๆท่ีใชในงานปรับปรุง 

- งานสํารวจพ้ืนท่ีและจัดทําแผนการปฎิบัติงาน 

- งานตรวจสอบและติดตั้งอุปกรณระบบควบคุมแลวเสร็จไมนอยกวา 50 % 
 

งวดท่ี 2         

 รอยละ 15 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน  

90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลว
  

 งานเครื่องปรับอากาศ 

- จัดสงเครื่องทําเย็น (Air-Cooled Chiller) จํานวน 4 เครื่อง 

- จัดสงเครื่องสูบน้ํา (Water Pump) จํานวน 8 เครื่อง 

- จัดสงเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน จํานวน 2 เครื่อง 

 



เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส
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งานระบบไฟฟา 

- จัดสงอุปกรณชุดควบคุมระบบไฟฟา Chiller Water Pump  

- จัดสงระบบ Chiller Plan Manager 

  

งวดท่ี 3 

รอยละ 30 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน  

120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลว  

งานรื้อถอน 

- งานรื้อถอนเครื่องทําน้ําเย็น 

- งานรื้อถอนระบบปมน้ําเย็น 

- งานรื้อถอนระบบทอน้ําเย็นและอุปกรณประกอบตางๆ 

- งานรื้อถอนระบบไฟฟาปรับอากาศ 

- งานรั้วกันพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเก็บวัสดุอุปกรณจากการรื้อถอน 

งานติดตั้ง 

- ติดตั้งงานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอรอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ จํานวน 1 งาน 

แลวเสร็จสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต 

- งานทดสอบระบบ ปรับแตงคาตางๆใหตรงตามมาตรฐานผูผลิต 

- ทําความสะอาดพ้ืนท่ีและเก็บรายละเอียดใหเรียบรอย 

งวดท่ี 4 

รอยละ 50 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน 150 

วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงาน

เรียบรอยแลว 

- ดําเนินการฝกอบรมการใชงานและการดูแลบํารุงรักษา 

- สงมอบ software ลิขสิทธิ์ ท่ีเก่ียวของกับการติดตั้งระบบปรับอากาศชิลเลอรอาคาร

เฉลิมพระเกียรติฯ 

- สงมอบแบบสรางจริง AS- Built พรอมวิศวกรในสาขาท่ีเก่ียวของเซ็นรับรอง 

- คูมือการใชงาน  

- หนังสือรับรองการติดตั้ง 

       

หมายเหตุ  ผูรับจางตองสงมอบครุภัณฑท่ีพนหรือติดรหัสครุภัณฑตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด โดยผูรับ

จางตองติดตอประสานงานในการกําหนดรหัสครุภัณฑกับ งานคลังพัสด กองพัสดุ 
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รายละเอียดขอบเขตงานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอร ตําบลบางพูด  

อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี จํานวน 1 ระบบ 

ก. รายการท่ัวไป 

 

1. ขอกําหนดท่ัวไป 

โครงการอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีความประสงคจะปรับปรุงระบบเครื่องปรับอากาศชิลเลอร

และอุปกรณพรอมติดตั้งดังท่ีไดระบุไวในแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบ ดังตอไปนี ้

ความมุงหมายของแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบท่ีจะกลาวดังตอไปใชเพ่ือเปนแนวทาง

ใหผูรับจางเสนอราคาในการรื้อถอนระบบเครื่องปรับอากาศเดิมและสวนควบ การติดตั้งระบบ

เครื่องปรับอากาศพรอมท้ังอุปกรณรวมท้ังการทดสอบปรับแตงระบบตลอดจนการเตรียมการเพ่ือการ

ฝกอบรมการใชงาน ของระบบปรับอากาศใหเรียบรอยและใชงานตามงานวิศวกรรมระบบปรับอากาศได

ดีสําหรับอุปกรณและรายละเอียดอ่ืนๆท่ีไมไดแสดงในแบบหรือระบุไวในรายการหากเปนสิ่งจําเปนเพ่ือ

จะไดมาซ่ึงระบบการทํางานของเครื่องปรับอากาศท่ีสมบูรณแลว ผูรับจางจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จ

เรียบรอยครบถวนตามหลักวิชาการและหลักวิศวกรรมใหสามารถใชงานไดตามสัญญา 

รายการประกอบแบบของระบบฉบับนี้เปนรายการมาตรฐานท่ีไดรวบรวมรายละเอียดของงาน

ตามสัญญาไว เพ่ือเปนแนวทางและขอกําหนดในการจัดหา และติดตั้งอุปกรณเครื่องประกอบตางๆ ของ

งานใหเปนไปอยางถูกตองอันเปนวัตถุประสงคของผูวาจาง ซ่ึงผูรับจางจะตองศึกษา แบบแปลน แผนผัง 

และรายละเอียดอ่ืน ๆ ของงานท่ีใชประกอบสัญญาอยางถ่ีถวน ถาหากมีปญหาหรือขอขัดของใด ๆ 

เก่ียวกับแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบฯลฯ ผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบกอนการลงนาม

ในสัญญา มิฉะนั้นผูวาจางจะถือวาผูรับจางไดศึกษาราคาแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบฯลฯ 

ครบถวนสมบูรณเรียบรอย โดยผูรับจางจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จเรียบรอยครบถวนจนใชงานได

ตามสัญญา 

2. ขอบเขตของงาน 

2.1. ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาแรงงาน วัสดุ อุปกรณตาง ๆท่ีเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งระบบ

ปรับอากาศ ท้ังนี้รวมถึงการขนสงเครื่องจักรอุปกรณตลอดจนเครื่องมือเครื่องใชท่ีจําเปน 

สําหรับการติดตั้งระบบปรับอากาศและอุปกรณสวนควบปรับอากาศ และอุปกรณตาง ๆ 

รวมท้ังการทําการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณใหแลวเสร็จตามกําหนด และทําการ

ทดสอบเครื่องปรับอากาศและอุปกรณทุกชิ้นจนใชงานไดเรียบรอยสมบูรณเปนไปตาม

มาตรฐานผูผลิต ผูรับจางตองทําการปรับปริมาณลมของหองตาง ๆ และปรับปริมาณน้ําเย็นท่ี

ไหลเขาเครื่องเปาลมเย็นใหมีปริมาณถูกตองตามหลักวิศวกรรมใหสามารถใชงานไดโดยอางอิง

มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศของ วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย สมบูรณ

และถูกตองตามความประสงคของมหาวิทยาลัย 
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2.2. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอวัสดุอุปกรณงานระบบปรับอากาศท่ียังไมไดสงมอบแกผูวาจาง 

จะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางซ่ึงจะตองรับผิดชอบตอการสูญหาย ความเสื่อมสภาพ 

สภาพความไมสมบูรณแบบหรือถูกทําลายจนกวาจะมอบงานท่ีแลวเสร็จสมบูรณแกผูวาจาง 

นอกจากนี้ผูรับจางจะตองระมัดระวังความปลอดภัยท้ังในดานชีวิตและทรัพยสินรวมท้ัง

ปองกันอัคคีภัยความเสียหายตางๆ ซ่ึงมีสาเหตุเกิดมาจากการปฏิบัติงานของผูรับจาง ผูรับจาง

จะตองเปนผูรับผิดชอบเองท้ังสิ้น 

2.3. ในกรณีท่ีเกิดขอขัดแยงปรากฏในแบบรูปและรายการประกอบแบบหรือมีการขัดแยงระหวาง

แบบรูป สถาปตยกรรมและ/หรือวิศวกรรมอ่ืนๆหรือในแบบมีรายละเอียดระบุไวไมครบ

สมบูรณใหผูรับจางเปนผูดําเนินการรับผิดชอบผูจัดหาและติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมใหครบถวน

เรียบรอย โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเองท้ังหมด 

2.4. การติดตอดําเนินการและคาธรรมเนียม ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหผูรับจางเปนผูติดตอ

ประสานงานกับมหาวิทยาลัยและหนวยงานภายนอกท่ีเก่ียวของกับงานจางนี้ เพ่ือใหไดมาซ่ึง

ความสมบูรณของระบบประกอบอาคารนั้น สําหรับใชในโครงการโดยคาใชจายตาง ๆ ในการ

ติดตอดําเนิน การรวมถึงคาธรรมเนียมและคาดําเนินการโดยมหาวิทยาลัยท่ีถูกเรียกเก็บ ผูรับ

จางเปนผูรับผิดชอบท้ังสิ้น 

2.5. ตําแหนงของอุปกรณตาง ๆ ท่ีแสดงไวในแบบรูปรายการขอกําหนดในเบื้องตนเปนตําแหนง ซ่ึง

อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือแกไขไดตามความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม โดยผานความ

เห็นชอบของผูควบคุมงานและวิศวกรผูออกแบบ 

2.6. การอนุมัติการติดตั้งหรืออุปกรณท่ีใหใชได โดยวิศวกรผูวาจางหรือควบคุมงานนั้นไมทําใหผูรับ

จางสิ้นสุดความรับผิดชอบท่ีจะตองปฏิบัติตามแบบและขอกําหนดเพ่ือใหไดผลงานตาม

วัตถุประสงคของมหาวิทยาลัย 

2.7. ผูรับจางจะตองทําการปรับปรงุระบบปรับอากาศ ใหเปนไปตามมาตรฐานวิศวกรรมระบบปรับ

อากาศหรือมาตรฐานผูผลิตซ่ึงสอดคลองตามมาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ปรับแตงอุปกรณท้ังหมดในระบบปรับอากาศและ

อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของท้ังหมดใหเหมาะสมกับสภาพใชงาน 

2.8. ผูรับจางจะตองเปนเจาของผลิตภัณฑหรือตัวแทนจําหนายโดยตรงและมีหนังสือแตงตั้งเปน

ทางการจากเจาของผลิตภัณฑพรอมหนังสือรับรองจากบริษัทผูผลิตในการดูแลบํารุงรักษา

หลังจากหมดระยะรับประกันใหกับทางมหาวิทยาลัย โดยตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอ

ราคาในระบบปรับอากาศในครั้งนี้ 
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3. สถาบันมาตรฐานท่ีใชในงาน 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานท่ัวไปของวัสดุอุปกรณการประกอบการติดต้ังท่ีระบุไว

ในแบบและรายละเอียดประกอบแบบ เพ่ือใชอางอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ใหถือตาม

มาตรฐานของสถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

- สมาคมวิ ศ ว ก ร รมปรั บ อ าก าศแห ง ปร ะ เทศ ไทย  AIR CONDITIONING ENGINEERS 

ASSOCIATION OF THAILAND (ACAT) 

- สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND (EIT) 

- AMERICAN SOCIETY OF HEATING REFRIGERATING AND AIR-CONDITIONING 

ENGINEERS (ASHRAE) 

- AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI) 

- SHEET METAL AND CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 

(SMACNA) 

- AIR MOVEMENT AND CONTROLS ASSOCIATION (AMCA) 

- UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. (UL) 

- AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS (ASTM) 

- THAILAND INDUSTRIAL STANDARD (TIS) 

- AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 

- NATIONAL FIRE CODE (NFC) 

- NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 

- JAPAN INDUSTRIAL STANDARD (JIS) 

- BRITISH STANDARD (BS) 

- NATIONAL ELECTRIC CODE (NEC) 

- NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION (NEMA) 

- มาตรฐานไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA) 
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4. อุปกรณและเครื่องประกอบ 

4.1. อุปกรณและเครื่องประกอบท่ีนํามาติดตั้งจะตองเปนของใหมท้ังหมด ไมเคยผานการใชงานมา

กอนเปนผลิตภัณฑของบริษัทท่ีเชื่อถือได หรือผลิตภัณฑท่ีระบุไวในแบบหรือรายการประกอบ 

และไดรับการตรวจรับรองคุณภาพจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของ

กระทรวงอุตสาหกรรมหรือสถาบันมาตรฐานสากล 

4.2. อุปกรณและเครื่องประกอบท่ีใชในการติดต้ังท้ังหมดนี้ จะตองปรากฎชื่อผูผลิต เครื่องหมาย

การคาหรือเครื่องหมายใด ๆ ท่ีแสดงถึงการเปนเจาของตอผลิตภัณฑนั้น ๆ โดยถูกตองตาม

กฎหมาย พรอมท้ังมีรายละเอียดเก่ียวกับขีดความสามารถตาง ๆ ระบุไวอยางชัดเจน 

 

5. ความรับผิดชอบ 

5.1. การสํารวจบริเวณสถานท่ีปรับปรุง 

ผูรับจางตองดําเนินการสํารวจตรวจสอบสถานท่ีปรับปรุงกอนดําเนินการติดตั้งอุปกรณสวน

ควบสําหรับการติดตั้งระบบปรับอากาศ ท้ังนี้เพ่ือศึกษาใหเขาใจถึงลักษณะและสภาพท่ัวไป 

ขอจํากัดในประการตางๆภายในบริเวณหรือขอบเขตของบริเวณพ้ืนท่ีสิ่งกอสรางท่ีมีอยู 

สาธารณูปโภคตาง ๆ มีความเขาใจเปนอยางดีไมวากรณีใด ๆ ก็ตาม ผูรับจางจะยกขออางถึง

การท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลท่ีกลาวมาขางตนเพ่ือประโยชนใดๆของตนเองมิได 

5.2 การปดก้ันพ้ืนท่ีปรับปรุง 

ผูรับจางตองดําเนินการปดก้ันพ้ืนท่ีโดยรอบบริเวณท่ีปรับปรุงและพ้ืนท่ีจัดเก็บวัสดุอุปกรณสวน

ควบท่ีเก่ียวของในระบบปรับอากาศท่ีทําการรื้อถอนออกมาจากงานปรับปรุงดังกลาวตามท่ี

มหาวิทยาลัยกําหนด พรอมจัดทําบัญชีรายการแยกสวนประกอบตางๆโดยละเอียด 

5.3 การตรวจสอบรูปแบบรายการ และขอกําหนด 

(1) ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบรายการและขอกําหนดตาง ๆ จนเขาใจถึงเง่ือนไขตาง ๆ 

โดยละเอียดเม่ือมีขอสงสัย หรือพบเห็นปญหาใหสอบถามผูคุมงานเปนลายลักษณอักษร 

(2) ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตยกรรม และงานวิศวกรรมโครงสราง

รวมท้ังระบบวิศวกรรมอ่ืนๆท่ีเก่ียวของพรอมไปกับแบบวิศวกรรมสาขาอ่ืน ๆ ท่ีปรากฏใน

โครงการนี้กอนการติดตั้งวัสดุอุปกรณเสมอ เพ่ือลดขอโตแยงท่ีอาจปรากฏข้ึนมากอนหรือ

ระหวางการติดตั้งปรับปรุง 
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6 วิศวกรโครงการและผูปฏิบัติงาน 

6.1 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรไฟฟาและวิศวกรเครื่องกลท่ีไดรับใบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ควบคุม ประเภทภาคีวิศวกรและเปนพนักงานบริ ษัทฯท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 3 ป 

ความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายและหัวหนาชาง และชางท่ีชํานาญงานเทานั้น 

เขามาปฏิบัติงานใหเปนตามแผนงานและมาตรฐานการปฏิบัติงานและทํางานท่ีถูกตองตามหลัก

วิชาการและมีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันที และสามารถปฏิบัติงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพแลวเสร็จตามกําหนด  

6.2 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ตองเปนวิศวกรท่ีไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรรมควบคุม ประเภทสามัญวิศวกรเครื่องกล โดยไดรับใบอนุญาตมาเปนเวลาไมนอยกวา 5 ป 

และเปนพนักงานของบริษัทฯ เพ่ือควบคุมดูแลการติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามหลัก

วิศวกรรม  

6.3 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรไฟฟาประเภทสามัญวิศวกร เปนผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ในการ

ดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนตามแบบไฟฟาท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 10 ป รายการ

และขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะ

ปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของ ผูรับจางไมวากรณีใด ๆ  

6.4 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรเครื่องกลประเภทสามัญวิศวกร เปนผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ใน

การดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนตามแบบเครื่องกลท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 10 ป 

รายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสาร

ขณะปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของ ผูรับจางไมวากรณีใด ๆ  

6.5 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรโยธาประเภทสามัญวิศวกร เปนผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ในการ

ดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนตามแบบโยธาท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 10 ป รายการ

และขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะ

ปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของ ผูรับจางไมวากรณีใด ๆ  

6.6 มหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนวิศวกรโครงการและผูปฏิบัติงาน ท่ีเห็นวาความ

รับผิดชอบตองานไมมีประสิทธิภาพหรือปฏิบั ติงานบกพรอง ท่ีไมสามารถปฏิบัติงานตาม

วัตถุประสงคของสัญญา 

6.7 ผูรับจางตองเสนอชื่อประวัติและผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคน พรอมท้ังตําแหนงหนาท่ี

ในการปฏิบัติงานโครงการใหมหาวิทยาลัยพิจารณาอนุมัติกอนเริ่มโครงการ 

6.8 ผูรับจางตองเสนอชื่อประวัติและผลงานของเจาหนาท่ีความปลอดภัยในการทํางานวิชาชีพ (Safety 

Officer) ซ่ึงมีหนาท่ีในการคอยดูแลและปองกันไมใหเกิดอุบัติเหตุจากการทํางาน โดยตองยื่น

เอกสารไปพรอมการเสนอราคาในระบบ 
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7 การจัดหาน้ําประปา หรือไฟฟา ฯลฯ เพ่ือใชระหวางปรับปรุง 

7.1 ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองเปนผูติดตั้งมิเตอรน้ําประปาและมิเตอรไฟฟาชั่วคราว 

สําหรับใชในสวนท่ัวไปเชนการทดสอบประสิทธิภาพการติดตั้ง การทดสอบและปรับแตงระบบโดย

ตลอดระยะเวลา ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในระหวางการดําเนินการตาม

สัญญา 

8 การเสนอรายละเอียด วัสดุอุปกรณ เพ่ือขออนุมัติ 

8.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียด วัสดุอุปกรณ เสนอมหาวิทยาลัยเพ่ืออนุมัติกอนการสั่งซ้ืออยางนอย 

15 - 30 วันทําการลวงหนา รายการใดท่ีไมอนุมัติหามนําเขามายังบริเวณมหาวิทยาลัยโดยเด็ดขาด 

8.2 ผูรับจางจะตองทําการจัดสงรายละเอียดของอุปกรณ และหรือตัวอยางอุปกรณทุกชนิด ท่ีจะใช

ติดตั้งในอาคารสถานท่ีกอนสรางเพ่ืออนุมัติ โดยรายละเอียดของอุปกรณท่ีจัดสงมาของอนุมัติ 

จะตองระบุบริษัทผูผลิต ชื่อผลิตภัณฑและรุน (MODEL) , แคตตาล็อก (CATALOG), ขอมูล

แผงวงจรไฟฟาและขอมูลประกอบทางดานเทคนิค (TECHNICAL INFORMATION) โดยรวมถึง

อุปกรณสวนควบอ่ืนๆเชนระบบไฟฟาฯลฯ เปนตน สําหรับอุปกรณท่ีจําเปนตองนําเขาจาก

ตางประเทศ ผูรับจางจะตองเรงรัดดําเนินการตามแผนการเพ่ืออนุมัติติดตั้ง ผูรับจางจะตอง

รับผิดชอบตอการสั่งซ้ือวัสดุอุปกรณจากตางประเทศเพ่ือไมใหเกิดความลาชา ผูรับผิดชอบตองจัด

แผนเตรียมการเพ่ือใหเกิดการมีประสิทธิภาพ 

8.3 ตัวอยางอุปกรณเพ่ือใหการขออนุมัติใชงาน ผูรับจางตองนําตัวอยางของวัสดุอุปกรณอยางนอย 1 

ชุด เสนอผานผูควบคุมงานมาประกอบการพิจารณาเพ่ือขออนุมัติ โดยตัวอยางอุปกรณท่ีจัดสงมาให

ตองตรงตามมาตรฐานผลิตภัณฑผูผลิตทุกประการ โดยผูรับจางและวิศวกรผูรับผิดชอบลงลายมือ

ชื่อรับรองเอกสาร 

8.4 ผูรับจางตองประทับตราเครื่องหมายชื่อบริษัทหรือลงชื่อกํากับเอกสารทุกชิ้นท่ีเสนอเพ่ือขออนุมัติ 

8.5 ผูรับจางตองจัดทําเอกสารตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคท่ีกําหนดท้ังหมด

กับรายละเอียดท่ีบริษัทเสนอ โดยระบุ รุน ยี่หอของเครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น เครื่องสงลมเย็น 

เครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณสารทําความเย็น และอุปกรณประกอบเบื้องตน พรอมแนบแคต

ตาล็อค และตองขีดเสนใตระบุหมายเลขขอท่ีอางอิงใหชัดเจน โดยตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอ

ราคาในระบบ 

8.6 ผูรับจางตองดําเนินการจัดทํา Shop Drawing เพ่ือขออนุมัติคณะกรรมการโดยมีวิศวกรท่ีเก่ียวของ

ลงนามรับรอง รวมถึงแบบระบบตางๆท่ีเก่ียวของกับอาคารควบคุมระบบปรับอากาศ กอน

ดําเนินการปรับปรุง 
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9 การทดสอบอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศ 

9.1 ผูรับจางตองจัดทําตารางแผนงานโดยละเอียดพรอมระบุกําหนดการสําหรับกรณีการทดสอบแบบ

แยกสวน และการทดสอบระบบโดยรวม รวมท้ังจัดเตรียมเอกสารคูมือการใชงานจากผูผลิตเสนอ

ผานผูควบคุมภายใน 15 วัน โดยผูรับจางจะตองกําหนดนัดหมายบุคลากรผูรับผิดชอบสําหรับการ

ดําเนินการฝกอบรม 

9.2 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบและปรับแตงระบบท่ีจําเปนท้ังหมดผูรับจางตองเปนผู

จัดหาท้ังหมด 

9.3 ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศและขอกําหนดของผูผลิต 

โดยเจาหนาท่ีของมหาวิทยาลัย อยูรวมขณะดําเนินการทดสอบดวย 
 

10 การสงมอบงานจาง 

10.1  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมการทดสอบและปรับแตงใหเปนไปตามรายการการทดสอบมาตรฐาน

ท้ังสวนของการติดตั้งและการทดสอบประสิทธิภาพการใชงาน (COMMISSIONING TEST) และ

การทดสอบสถานการณตางๆ (SIMULATION TESTING) รวมท้ังจัดทํารายการตรวจสอบ 

(CHECKLISTS) ตามเกณฑกําหนดมาตรฐานและการทดสอบการใชงานเต็มสมรรถนะ (FULL 

LOAD CAPACITY) ในชวงเวลา 24 -48 ชั่วโมงตอเนื่องติดตอกัน 

10.2  ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศใหเปนไปตาม

วัตถุประสงคของสัญญา 

10.3  รายการสิ่งของตาง ๆ ท่ีผูรับจางสงมอบใหแกมหาวิทยาลัย ในวันสงมอบงานซ่ึงถือเปนสวน

หนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวยคือ  

- แบบกอสรางจริง (AS-Built) ขนาด A2 จํานวน 5 ชุด 

- แบบกอสรางจริง (AS-Built) ขนาด A1 จํานวน 5 ชุด 

- ไฟลงานแบบสรางจริงในรูปแบบ CD จํานวน 5 แผน (AUTOCAD FILE) 

- คูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ จํานวน 5 ชุด 

- เครื่องมือพรอมอุปกรณเฉพาะสําหรับใชในการปรับแตง ดูแลบํารุงรักษาเครื่องจักร 

อุปกรณ ระบบปรับอากาศตามมาตรฐานผูผลิต 

- รายการอะไหลตาง ๆ การกําหนดรายละเอียดเรื่อง SPARE PART และ/หรือ WEAR 

PART ตามมาตรฐานผูผลิตขอกําหนด (SPARE PART LIST) 

- หนังสือรับรองการติดตั้ง 
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11 การรับประกัน 

11.1 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพท้ังการประกอบการติดตั้งของ

ระบบปรับอากาศและอุปกรณสวนควบและคุณลักษณะของระบบปรับอากาศรวมสวนควบ

อุปกรณท่ีไดดําเนินการประกอบและการติดต้ังวาใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพตาม

มาตรฐานผูผลิตเปนระยะเวลา 2 ป นับจากวันตรวจรับมอบงาน 

11.2 ระหวางระยะเวลาของการรับประกัน หากมหาวิทยาลัยตรวจพบวาการดําเนินการติดตั้งไม

เปนไปตามขอกําหนดของสัญญาอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศท่ีไมถูกตองหรือมี

คุณภาพต่ํากวาตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอย ผูรับจางตองดําเนินการ

เปลี่ยนหรือแกไขใหถูกตองภายใน 7 วัน นับต้ังแตวันท่ีไดรับแจง และหากผูรับจางไม

ดําเนินการ มหาวิทยาลัยรักษาสิทธิตามสัญญา 

11.3 ในกรณีท่ีเครื่องวัสดุ อุปกรณตาง ๆ เกิดชํารุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพ อันเนื่องมาจาก

ขอผิดพลาดของผูผลิตหรือการติดต้ังในระหวางเวลารับประกัน ผูรับจางตองดําเนินการ

เปลี่ยนทดแทนใหมอยูในองคประกอบของสภาพใชงานท่ีมีประสิทธิภาพมีสมรรถนะการใช

งานท่ีเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตทุกประการเชนเดิมโดยมิชักชา 

11.4 ผูรับจางตองดําเนินการโดยทันทีท่ีไดรับแจงจากมหาวิทยาลัยใหดําเนินการแกไข อุปกรณ

ประกอบและระบบปรับอากาศตามขอกําหนดของสัญญาและการรับประกันภายหลังการ

ติดตั้ง มิฉะนั้นมหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ท่ีจะจัดหาผูอ่ืนมาดําเนินการโดยคาใชจายท้ังสิ้นผูรับ

จางตองเปนผูรับผิดชอบ 
 

12 การใหบริการ 

12.1 ผูรับจางตองเตรียมการจัดหาชางผูชํานาญในแตละระบบไวสําหรับตรวจสอบซอมแซมและ

บํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดี เปนประจําทุกเดือนเปนระยะเวลา 

1 ป พรอมจัดทํารายงานผลการตรวจสอบ เสนอมหาวิทยาลัย 

12.2 ในปท่ี 2 ของการใชงาน ผูรับจางตองจัดสงชางผูชํานาญงานมาตรวจสอบเครื่องอุปกรณ 

และระบบตาง ๆ ทุก ๆ 3 เดือน เปนระยะเวลา 1 ป พรอมจัดทํารายงานผลการตรวจสอบ 

เสนอมหาวิทยาลัย 

12.3 ผูรับจางตองจัดทํารายงานผลการตรวจสอบซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ

ประกอบระบบปรับอากาศและการบํารุงรักษา เสนอมหาวิทยาลัยภายใน 7 วัน นับจากวัน

ตรวจสอบทุกครั้ง 

12.4 ผูรับจางตองดําเนินการเปลี่ยนถายน้ํามันเครื่อง อัดจาระบี ตรวจสอบแรงดันสารทําความ

เย็นและวัสดุสิ้นเปลืองอ่ืน ๆ ตามมาตรฐานวิศวกรรมระบบปรับอากาศหรือมาตรฐานผูผลิต 
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12.5 ผูรับจางตองเขาดําเนินการตรวจสอบและอยูประจําหนางานระหวางชวงระยะรับประกันใน

สัญญาเม่ือมหาวิทยาลัยมีงานสําคัญเชน งานพิธีพระราชทานปริญญาบัตร งานปฐมนิเทศ

นักศึกษาใหม งานสถาปนา โดยรายละเอียดทางมหาวิทยาลัยแจงใหทราบเปนกรณีไป 
 

13 รหัส ปายช่ือ และเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศ 

ผูรับจางตองจัดทํารหัส ปายชื่อ (Nameplate) และตําแหนงระบุเครื่องหมายลูกศร แสดง

ทิศทางและตําแหนงของเครื่องและอุปกรณสวนควบตาง ๆ ท่ีนํามาติดตั้งในมหาวิทยาลัย เพ่ืออํานวย

ความสะดวกในการตรวจสอบ และซอมบํารุง โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณท่ีมิดชิด หรือเขาถึงไดยาก

จะตองมีเครื่องหมายท่ีมองเห็นไดงาย ท้ังนี้อยูในดุลยพินิจของผูคุมงานดวย 

14 การปองกันการผุกรอน 

งานเหล็กบริเวณท่ีมีโอกาสสัมผัสกับน้ําหรืออุปกรณจับยึดทอท่ีเก่ียวของกับงานเหล็กตองผาน

กรรมวิธีปองกันการผุกรอนดวยวิธีกัลวาไนซเทานั้น (GALVANIZATION) ยกเวนอุปกรณบางรายการท่ี

ตองอนุมัติตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผานผูควบคุมงาน 

15 การฝกอบรม  

ผู รับจ างจะตองจัดฝกอบรมความรู เบื้ องตนในการใช งานอย าง ถูกวิ ธี  การใช ง าน

โปรแกรมควบคุม CONTROLLER MICRO COMPUTER SYSTEM การปรับแกคา DEFAULT ของการ

ทํางานใหกลับคืนสูสถานะปกติของการแก ไขเบื้องตนและลําดับ ข้ันตอนการทํางานระบบ 

CONTROLLER MICRO COMPUTER SYSTEM ไมนอยกวา 12 ชั่วโมง ใหแกบุคลากร มหาวิทยาลัยใน

สวนท่ีเก่ียวของ พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ ฉบับภาษาไทย 
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ข. รายละเอียดทางเทคนิคระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

1.เครื่องทําน้ําเย็น (AIR COOLED CHILLERS) 

เครื่องทําน้ําเย็นชนิด AIR COOLED CHILLERS ขนาดทําความเย็นไมนอยกวา 230 ตันความ

เย็น  โดยแตละชุดจะตองประกอบด วย  Evaporator, Condenser, Compressor, Motor, Oil 

Separator, ระบบหลอลื่น, แผงควบคุม Microcomputer Controller โดยอุปกรณเหลานี้ถูกประกอบ

ติดตั้งเรียบรอยจากโรงงานประกอบเปนชุดสําเร็จจากโรงงานผูผลิตทุกเครื่องตองไดรับการทดสอบการ

ทํางาน (Chiller Performance Test) ตามมาตรฐาน AHRI Standard 550/590 หรือ AHRI Standard 

551/591หรือ ANSI/AHRI Standard 370-2001 หรือ EUROVENT Standard 8/1 โดยโรงงานผูผลิต

จะตองไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001และการจัดการสิ่งแวดลอม ISO 4001 ใชสารทําความเย็นชนิด  

R-134a เทานั้นกําหนดใหผูรับจางใชเครื่องทําน้ําเย็นชนิด Air Cooled Chiller ท่ีมีประสิทธิภาพไมเกิน 

1.11 Kw/Ton ท่ี Load 100% อุณหภูมิน้ําเย็นมาตรฐานประมาณ 45/55◦F และอุณหภูมิอากาศเขา

เครื่องทําน้ําเย็นมาตรฐานประมาณ 95◦F เปลี่ยนทดแทนของเดิมจํานวน 4 ชุด (รวมท้ัง 4 ชุดไมนอย

กวา 920 ตันความเย็น) 

1.1 คอมเพรสเซอร (Compressor) 

1.1.1 เปนชนิด Screw Type Semi-Hermetic Twin-Screw Compressor ติดตั้ ง  Internal 

Relief Valve และ Check Valve เพ่ือปองกันสารทําความเย็นยอนกลับขณะหยุดเครื่อง 

1.1.2 ชุดควบคุมการทํางานของ Motor Compressor เปนแบบ Y-D ทํางานรวมกับ Slide 

Valve Compressor สามารถลดเปอรเซ็นตการทํางานลงไดจนถึง 30 % โดยเครื่องทําน้ํา

เย็นยังสามารถเดินเครื่องอยูได Compressor อยางนอย 2 Compressors แยกอิสระตอ

กัน (2 Circuits) ตอเครื่องทําน้ําเย็น 1 ชุด เพ่ือเปนการสํารองวงจรสารทําความเย็นและ

ควบคุมปริมาณสารทําความเย็นตามความตองการของโหลดความเย็นในขณะนั้นดวย 

Automatic Slide Valve 

1.1.3 ระบบควบคุมภาระการทํางานของเครื่องทําน้ําเย็นไดตั้งแต 100% จนถึง 30% หรือต่ํากวา 

โดยไมเกิด Surge โดยขดลวดมอเตอรคอมเพรสเซอรจะตองหลอเย็นดวยสารทําความเย็นและ

มีเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิภายใน 

1.1.4 คอมเพรสเซอรติดตั้งบนฐานแยกจากโครงสรางและมีการรองรับดวยฐานกันการสะเทือน 

(Anti-vibration mountings) 
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1.2 อีแวปปอเรเตอร (Evaporator) 

1.2.1 Evaporator ตองผานการทดสอบความดันมาตรฐาน Working Pressure ท่ี 2100 kPa 

ดาน     Refrigerant side และ water side ท่ี 1000 kPa 

1.2.2 Evaporator แบบ shell-and-tube ถอดฝาเปดได เพ่ือทําความสะอาด ทอตองมีรองท้ัง

ภายนอกและภายใน ไรรอยตอ และถูกรีดเปนแผนทอ เปลือกตองหุมดวยฉนวน Closed-

cell foam มีความหนามากกวา19 มม.หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

1.2.3 Evaporator ตองมีชองระบายน้ําและอากาศ (Vent Valve) เพ่ือสะดวกในการบํารุงรักษา 

1.2.4 เครื่องทําน้ําเย็นมีทอน้ําเขาและออก เชื่อมดวย Victaulic Couplings เพ่ือปองกันการ

สั่นสะเทือน 

1.2.5 Evaporator ตองติดตั้ง electronic water flow switch จากโรงงานผูผลิต เพ่ือเปน

อุปกรณ Safety  
 

1.3 คอนเดนเซอร (Condenser) 

1.3.1 พัดลมเปนชนิด IV generation flying bird axial fan ขับเคลื่อนโดยตรง (Direct Driven) 

มีใบพัดท่ีออกแบบตามหลักอากาศพลศาสตร ใบพัดผลิตจากวัสดุคอมโพสิตปองกันการกัด

กรอนชิ้นเดียวและถวงสมดุลทางไดนามิค อากาศจะถูกปลอยออกมาในแนวตั้งข้ึน 

1.3.2 พัดลมตองไดรับการเคลือบสาร (Polyethylene-coated steel wire grilles) 

1.3.3 มอเตอรไฟฟาท่ีใชเปนชนิด 3 เฟส Isolation Class F การปองกัน IP54 Coil Condenser 

ผลิตจากคอยลหลายชั้นซอนกันเปนรูปตัว V (V configuration) คอยลผลิตจากทองแดง

เชื่อมกับครีบอลูมิเนียมแบบคลื่น 
 

1.4 วงจรสารทําความเย็น 

1.4.1 วงจรสารทําความเย็นประกอบดวย คอมเพรสเซอร, อุปกรณแยกน้ํามัน (Oil Separator) 

อุปกรณลดความดันดานสูงและต่ํา (High and low side pressure relief devices), 

Liquid line shut off valves, Refrigerant economizer, กรองดักน้ํามัน (Filter driers), 

ชองตาแมว (Moisture indicating sight glasses), Long stroke electronic expansion 

device, สารทําความเย็น(HFC-134a) และน้ํามันหลอลื่น เพ่ือการใชงาน-บํารุงรักษา และ

ปองกันสารทําความเย็นรั่วไหล จึงจําเปนตองหุมฉนวน Filter driers และ Oil filters แยก

ออกจากระบบ 

1.4.2 วงจรสารทําความเย็น แยกเปน 2 วงจรออกจากกัน 

1.4.3 อุปกรณลดแรงดันน้ํายาตองเปนแบบ Electronic expansion valve (EXV) 
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1.5 ชุดควบคุม (Unit Control) 

1.5.1 ชุดควบคุมตองประกอบดวย Microprocessor with non-volatile memory, picture 

guided unit/operator interface the LOCAL/OFF/REMOTE/CCN selector แ ล ะ

ห น า จ อ เ ป น แ บ บ  colored touch-screen display with multiple language 

capability ขนาด 5 นิ้ว 

1.5.2 ชุดควบคุมตองมี IP port เพ่ือให user เชื่อมตอ web browser, ควบคุมการทํางานได

เหมือนเมนูบนหนาจอ (excluding start/stop and alarm reset capabilities) 

1.5.3 Pressure Sensors ตองติดตั้งท่ีทอน้ําเขาและออก 

1.5.4 Sensor Temp ตองวัดอุณหภูมิน้ําเย็นเขาและออก, อุณหภูมิขาออก Condenser และ

อุณหภูมิอากาศภายนอก 
 

2.เครื่องสูบน้ํา (Chiller Water Pump) ประกอบดวย 

2.1 เปน HORIZONTAL SPLIT CASE TYPE   ตัว CASING ทําดวย CAST IRON 

2.2 ใบพัด (IMPELLER) เปน CAST BRONZE 

2.3 SHAFT เปน STAINLESS STEEL, MECHANICAL SEAL และ BRONZE SHAFT SLEEVE 

2.4 WEARING RINGS เปน BRONZE 

2.5 PUMP BASE PLATE เปน CAST IRON หรือทําดวย STRUCTURAL STEEL ทําใหแข็งแรง 

วางอยูบนแทนคอนกรีตเสริมเหล็ก สูงไมนอยกวา 10 CM. รอบแทนทํารองระบายน้ําขนาดท่ี

เหมาะสมไปยังทอระบายน้ําเพ่ือระบายน้ํา 

2.6 COUPLING (ขอตอ) ตองเปนแบบ FLEXIBLE ทนทานตอการถายทอดกําลังจากมอเตอร

ขับไปยังตัวเครื่องสูบน้ํา 

2 .7  มอเตอร ขับ เครื่ อ งสูบน้ํ า เปนแบบ SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR และ 

TOTALLY 

ENCLOSED FAN-COOLED (TEFC) หมุนท่ี 1450 รอบ/นาที SAFETY FACTOR 1.15 เทา 

ระบบไฟฟา 380/3/50 

2.8 ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําท่ีใชตองไมนอยกวาท่ีกําหนดไว 

2.9 ตัวเครื่องสูบน้ําบริเวณท่ีเย็น (COLD SURFACE) จะตองหุมฉนวนท่ีทําดวย (CLOSED 

CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION) โดยรอบหนาไมนอยกวา 1 นิ้ว 

2.10 ตองมี VIBRATION ISOLATORS ลดความสั่นสะเทือนของตัวเครื่องสูบน้ํา เปนแบบ 

SPRING 95% EFFICIENCY 1 INCH DEFLECTION 

2.11 รอบหมุนของเครื่องสูบน้ําและมอเตอรขับเทากับ 1,450 รอบตอนาที 
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6. ระบบควบคุมอัตโนมัติ (CPMS) 

6.1  ระบบควบคุมอัตโนมัติซ่ึงใชในการควบคุมการทํางานของเครื่องปรับอากาศ, การเปด-ปด

เครื่อง, การควบคุมอุณหภูมิ, รวมถึงอุปกรณตางๆ ไดแก  เทอรโมสตัท, คอนโทรล วาลว, 

มอเตอรไดรวาลว, และอุปกรณท่ีจําเปนอ่ืนๆ ท้ังนี้เพ่ือใหการควบคุมเปนไปอยางสมบูรณ ได

มาตรฐานตามจุดประสงคงานระบบปรับอากาศ และตองใหควบคุม MONITOR แสดงการ

ทํางาน (MONITOR) ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเชื่อมตอกับระบบ BAS (Building 

Automation System) ของอาคารไดอยางสมบูรณ โดยไมตอง ติดอุปกรณ เชื่ อมตอ 

(Interface Device) เ พ่ิมเติม(หากมี)  โดยใหผูรับจางตอผานระบบอินเตอร เน็ตของ

มหาวิทยาลัย ถาระบบหรือรายละเอียดหรืออุปกรณในแบบไมครบถวนสมบูรณผูรับจางติดตั้ง

ระบบปรับอากาศจะตองแกไขและเพ่ิมเติมอุปกรณใหครบถวนโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมข้ึน ซ่ึง

จะตองปรึกษาและจัดทําแบบเสนอตอผูควบคุมงานท่ีทางมหาวิทยาลัยแตงตั้ง 

6.2  เพ่ือใหการควบคุม Chiller Plant เปนไปตามวัตถุประสงคภายใตเง่ือนไขการจายน้ําเย็นได

ตามคาอุณหภูมิปรับต้ัง (Set Point) โดย Chiller Plant จะตองใชคาพลังงานต่ําสุดในทุก

สภาวะของโหลดความรอนอาคาร แบบ Real Time และเพ่ือใหงายตอการบํารุงรักษาระบบ

ควบคุม (Chiller Plant Optimization) จะตองเปนผลิตภัณฑหรือลิขสิทธิ์เดียวกันกับเครื่อง

ทําน้ําเย็น โดยประกอบไปดวยระบบฮารดแวรประกอบสําเร็จรูปในตู (IO Board) ชนิดติดตั้ง

ภายในตึกบริเวณหองเครื่องทําน้ําเย็นหรือบริเวณท่ีเหมาะสม โดยระบบควบคุมใหสามารถ

เชื่อมตอกับอุปกรณตางๆและใชงานรวมกันไดอยางสมบูรณ ดังนี้ 

  6.2.1 เครื่องทําน้ําเย็น (Chiller) 

  6.2.2 กลุมเครื่องสูบน้ําเย็น (Chilled Water Pump) 

  6.2.3 กลุมเครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ (Air Handling Unit)   

6.3 เครื่องคอมพิวเตอร Workstation พรอมจอแสดงผล ตองมีคุณสมบัติอยางนอยหรือดีกวา

ดังตอไปนี้ 

  6.3.1 Intel Core I7-8700 หรือดีกวา 

  6.3.2 8GB DDR4-2400 (2X4GB) หรือดีกวา 

  6.3.3 1TB 7200RPM SATA 1ST HDD 

  6.3.4 Slim Super Multi DVDRW SATA 

6.3.6 NVIDIA QUADRO k620 2GB 

  6.3.6 Windows License 64bit 

6.3.7 LED MONITOR ขนาดไมนอยกวา 22 นิ้ว ความละเอียด Full HD 1920 X 

1080 Pixel 

        6.4 จอแสดงผล ตองมีคุณสมบัติอยางนอยหรือดีกวาดังตอไปนี้ 

6.4.1 TV LED MONITOR SMART ขนาดไมนอยกวา 50 นิ้ว ความละเอียด Full HD  
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7.     ระบบปรับความเร็ว VARIABLE SPEED DRIVE (VSD) 

VSD เพ่ือใชกับ CHILLED WATER PUMPS ผูจําหนายจะตองเปนตัวแทนจากผูผลิตโดยตอง

สามารถใหคําแนะนํา ทางดานเทคนิคท่ีถูกตองในการติดตั้ง การประยุกตใชงานและมีวิศวกรฝายเทคนิค

ท่ีตองสามารถใหการบริการ รวมถึงการเก็บและจัดหา SPAREPART และ/หรือ WEARPART เพ่ือซอม

อุปกรณในสํานักงานในประเทศ และจัดใหมีการอบรมทางดานเทคนิค และ COMMISSIONING 

อุปกรณ รวมถึงระบบท่ีอุปกรณนี้ ควบคุมอยูใหทํางานอยูถูกตองตองสมบูรณ ใหกับผูใชงานหลังจาก

ติดตั้ง VSD จะตองสามารถทํางานไดในลักษณะ STAND ALONE คือสามารถทํางานไดแบบแยกสวน

ดวยตัวเอง มีระบบปองกันภายในสมบูรณและสามารถทํางานไดในลักษณะเปนสวนหนึ่งของระบบ

จัดการอาคาร (BUILDNG MANGEMENT SYSTEM) โดยผานระบบ SERIAL COMMUNICATION ใช

สาย RS 485 ได ผูจําหนายอุปกรณจะเลือกอุปกรณ ท่ีเหมาะสมกับการใชงานนั้น พรอมกับจัดหา

อะไหลเสนอคาบริการท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีจะสามารถใหความม่ันใจตอผูวาจางในการใชและดูแลอุปกรณ

ตอไป โดยมีเง่ือนไขการรับประกันบนการติดตั้งท่ีถูกตองตามท่ีผูผลิตกําหนด และโดยการแนะนํา และ

ยอมรับจากวิศวกรเทคนิคกอนท่ีจะมีการสงงาน 

 

7.1 ขอกําหนดทางเทคนคิ 

7.1.1 VSD มีหนาท่ีแปลงกระแสไฟฟาท่ีเขาจาก 50 Hz, 3 PHASE, 380 V+/-10% ใหมีไฟจาย

ออกไปมอเตอรท่ีแรงดัน และความถ่ีแปรเปลี่ยน VSD จะตองสามารถจายแรงดันไปยังมอเตอร

ไดเทากับแรงดันของไฟเขา (RAM FUNDAMENTAL VOLTAGE) ณ ท่ี FULL LOAD และ 

FULL SPEED และถา INPUT VOLTAGE ลดลงในชวง 10% VSD ยังคงสามารถจาย VOLT 

ใหกับมอเตอรไดเต็ม เพ่ือใหมอเตอรดึงกระแสสูงเกินไปในกรณีไฟตก กรณี VSD ไมสามารถ

จายแรงดันไดตามท่ีระบุจะตองเพ่ิมขนาดของมอเตอรข้ึนไปอยางนอย 1 ขนาด ท้ังนั้นผูผลิต

จะตองยืนยันความสามารถในการจายแรงดันเปนลายลักษณะอักษร (อัตราสวนแรงดันกับ

ความถ่ี V/F RATIO จะตองมีคาเหมาะสมกับการทํางานของเครื่องสูบน้ําและพัดลม ณ ขณะ

ในขณะหนึ่งไมสมควรจะต้ัง V/F RATIO ใหมีคาคงท่ีเพ่ือปองกันการเสียหายกับอุปกรณท่ีตอ

กับ VSD และเพ่ือการประหยัดพลังงานสูงสุด) 

7.1.2 VSD จะตองใชไดกับมอเตอรมาตรฐาน IEC และไมทําใหมอเตอรลดความสามารถในการจาย

พลังงานลง (MOTOR DE-RATE) หรือไมทําใหมอเตอรมีอุณหภูมิสูงข้ึนเกินกวาการทํางาน

ตามปกติ และมอเตอรไมจําเปนตองมีพัดลมระบายความรอนเพ่ิมเติมเพ่ือลดอุณหภูมิหรือ

ระบายความรอน 
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7.1.3 ในการเลือก VSD จะตองระมัดระวังปองกันไมใหเกิด ELECTRO FLUTING ท่ีแบริ่งของมอ

เตอรหรือไมทําใหเกิดความเสียหายภายในขดลวดและฉนวนของมอเตอร การปองกันสามารถ

เลือกทําไดใน 3 วิธี โดยดังนี้ 

- INSULATED MOTOR BEARING 

- เทคโนโลยี SOFT SWITCHING ในตัว VSD  

- ติดตั้ง LC FILTER VSD 

7.1.4 VSD สามารถตอเชื่อมกับมอเตอรหลายตัวและสามารถตัดตอมอเตอรใด ๆ ขณะกําลังทํางาน

โดยไมทําใหเกิด VSD TRIP ตองสามารถทํางานไดแมเม่ือขณะไมมีมอเตอรตออยูเพ่ือประโยชน

ในการปรับแตงหรือตรวจสอบ 

7.1.5 VSD จะตองสามารถจายไฟไดเต็มตาม OUTPUT TORQUE ของมอเตอรโดยไมทําใหเกิดความ

รอนสูงผิดปกติในมอเตอร โยมีประสิทธิภาพดังนี้ 

- MINIMUM FREQUENCY  ท่ี 100 %LOAD  96% 

ท่ี 20% LOAD  92% 

- RATED INPUT VOLTAGE 380 VOLT +/- 10 %  3 PHASE : RATED 

FREQUENCY 50+/- 2HZ 

- WORKING AMBIENT TEMPERATURE RANGE-10 C TO 40C HUMIDITY TO 

95%RH AT VIBATION 0.7 G>RMS 

- OUTPUT FREQUENCY RANGE 0.5 TO 120 HZ 

- OUTPUT VOLTAGE RANGE 0 TO FULL MAN INPUT VOLTAGE 

- VSD สามารถทนกระแสได 110 % ของ RATED CURRENT เปนเวลา 60 วินาที 

- VSD สามารถรับสัญญาณ 0-10 VSD หรือ 4-20 MA  หรือความตานทานเพ่ือเปน

สัญญาณ 

- VSD ตองมี RELAY อยางนอยสองชุดเพ่ือสงสัญญาณออกไปภายนอก (READY, 

RUN, TRIPPED) และสามารถโปรแกรมคาไดเพ่ือสงขอมูลออก จะตองมีอยาง

นอย 2 ANALOG 

- จะตองสามารถอานคา “TOTAL KWHR’S CONSUMED” และ “TOATL HOUR 

RUN” ของมอเตอรได โดยไมตองติดตั้งอุปกรณตางหากเพ่ิมเติม 

- สามารถตั้งขามชวงความถ่ีไมตองการได 4 คา เพ่ือปองกันการเกิด RESONANCE 

- สามารถล็อคคาพารามิเตอรเพ่ือปองกันผูไมเก่ียวของมาปรับคาได 
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7.2 คุณลักษณะของ VSD 

7.2.1 VSD จะตองมี D.C LINK FILTER ท้ังสวน INDUCTIVE และ CAPACITIVE เพ่ือลดการเกิด 

HARMONIC ตามมาตรฐาน IEEE 619,1992 

7.2.2 VSD จ ะ ต อ ง มี  R.E.I. CONTROL ต า ม ม า ต ร ฐ า น  E.MC (ELECTROMAGNETIC 

COMPATIBILITY) en55011 โดยตั ว อุปกรณ  VSD ต อง มี  REI FILTER ซ่ึ ง ได มาตรฐาน 

EN55011 CLASS 1 A (150METERS) และ CLASS 1B (50 METER) 

7.2.3 VSD จะตองมีระบบประหยัดพลังงานอัตโนมัติ (AUTOMATIC ENERGY OPTIMIZATION – 

AEO) ซ่ึงสามารถปรับแรงดันท่ีจายมอเตอรเพ่ือลดกระแสเขามอเตอรซ่ึงจะทําใหประหยัด

พลังงานสูงสุด กรณีท่ี VSD ไมมีฟงกชั่น AEO สามารถเลือกท่ีจะใชมอเตอรชนิด HIGH 

EFFICIENCY ซ่ึงจะทําใหประหยัดพลังงานสูงสุดเชนเดียวกัน 

7.2.4 สามารถประมวลผลไดภายในตัวเองสามารถรับสัญญาณไดถึง 2 คา โดยไมตองเพ่ิมอุปกรณ

ภายนอกใด ๆ PL CONTROLLER ภายใน VSD จะควบคุมการทํางานของมอเตอร จาก

โปรแกรมภายในตาง ๆ เหลานี้คือ HIGHEST/LOWEST , AVERAGE , SUM , DIFFERENCE , 

2 ZONE MIN , 2 ZONE MAX (VSD ใดท่ีไมมี 2 ZONE CONTROLLER จะตองติดตั้งอุปกรณ

เพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานไดเทียบเทา) 

7.2.5 ENCLOSURE เปน IP54 

7.2.6 มีปุมกด HAND (ปรับความเร็วไดจาก VSD , AUTO (ปรับความเร็วจากสัญญาณภายนอก), 

OFF (หยุดการทํางานจาก VSD) H/A/O อยูบนแปนกดมาตรฐานในตัว VAD เพ่ือสามารถ

ควบคุม ทดสอบและปรับแตงระบบได (ถาไมมี H/A/O สามารถเพ่ิม SELECTOR SWITCH 

และ SPEED POTETIOMETER เพ่ือสามารถทํางานไดเทียบเทา) 

7.2.7 มี METER ภายในท่ีสามารถอานคาตาง ๆ ได คาท่ีอานไดแก ความถ่ี หรือความเร็วรอบ ชั่วโมง

การทํางาน , กระแสไฟท่ีจาย , กําลังไฟท่ีจาย (VSD ท่ีไมสามารถอานไดภายในตัวเอง จะตอง

จัดหามิเตอร ท่ีสามารถวัดและอานคาไดเทียบเทา) 

7.2.8 หนาจอสามารถอานคาตาง ๆ ไดอยางชัดเจน เปนตัวหนังสือ ALPHA NUMERIC DISPLAY 

สามารถโปรแกรมคาตาง ๆ ไดอยางอิสระ 

7.2.9 มีระบบการปองกันอยางนอยดังตอไปนี้เปนมาตรฐาน 

- UNDER VOLTAGE 

- OVER VOLTAGE 

- CURRENT LIMIT 

- OVERLOAD 

- PHASE LOSS, PHASE FAILURE PROTECTION 

- OUTPUT SHORT CIRUIT PROTECTION 
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- INDICATOR LAMPS “ON” , WARNING “AND ALARM “ บน  CONTROL 

PANEL  

- FULL GALLVANIC ISOLATION BETWEEN POWER AND CONTROL 

COMPONET 

- HEAT SINK OVER TEMPERATURE PROTECTION 

- สามารถเก็บ FAULTS ท่ีเกิดข้ึนยอนหลังไดอยางนอย 10 คา 
 

8 การปรับสภาพน้ําของระบบน้ําเย็น (CHEMICAL FEEDER TANK) 

ใหผูรับจางจัดหาเคมีภัณฑ เพ่ือเติมลงในระบบน้ําเย็น โดยตองทําการเติมรวม 4 ครั้ง ดังนี้ โดย

ครั้งแรกหลังจากติดตั้งทอน้ําเสร็จเรียบรอยแลว ใหลางถายสิ่งสกปรกออก 2 ครั้ง เติมดวยน้ําออน แลว

จึงถายน้ําท้ิงออกจากระบบแลวเติมเคมีภัณฑเปนครั้งท่ีสอง หลังจากนี้อีก 5 เดือน จึงเติมเคมีภัณฑเปน

ครั้งท่ี 3 และกอนครบ 12 เดือน หลังจาก START – UP ใหเติม เคมีภัณฑเปนครั้งท่ี 4 เคมีภัณฑท่ีใช

ปริมาณและความเขมขน ตองเปนไปตามคําแนะนําของผูแทนจําหนายหรือตามหนังสือแนะนําของ

ผูผลิต ตองติดตั้งถังพรอมปมและอุปกรณเคมีสําหรับเติมสารเคมีเขาไปในระบบน้ําเย็นพรอมท้ังอุปกรณ

ควบคุมการทํางานใหเรียบรอย ขนาดถังใสสารเคมีและปมใหเลือกตามความเหมาะสมของการใชงาน 

(ขนาดประมาณ 200 LITRE) และตองเสนอรายละเอียดมา และตองทําแบบติดตั้ง (SHOP DRAWING) 

มาใหตรวจเสนอ เพ่ือขออนุมัติกอนลงมือทํางาน 
 

9 ทอน้ําและอุปกรณ (WATER PIPING AND ACCESSORIES) 

9.1 ทอ (PIPE) 

ทอน้ําสําหรับระบบน้ําเย็น เปนทอแบบ ASTM SCHEDULE 40 STANDRD WEIGHT SEAM 

STEEL PIPE สวนทอระบายน้ําท้ิง (CONDENSTE DRAIN PIPE) ทอ เปนแบบ PVC CLASS 

8.5 ทอน้ําท้ิงจะมี TRAP และเดินไปยังทอน้ําท้ิงของอาคาร การตอทอ (PIPE JOINTS) การตอ

ทอใชแบบเชื่อมสําหรับทอน้ําเย็นหรือตอดวยหนาแปลน (FLANGED CONNECTION) ทอน้ํา

เย็นท่ีตอเขากับเครื่องเปาลมเย็นใหใชทอออนชนิด STAINLESS STEEL WIRE BREAD จะตอง

มีระยะ OFFSET ท่ีเหมาะสม 
 

ขอตอทอ (PIPE FITTING) มีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางขอตอ (PIPE FITTING) 

การใชงาน   ขนาด   วัสดุ   แบบ 

ทอน้ําเย็น   3/4” ถึง 2 1/2”  เหล็กหลอ  เกลียว 

    3” ถึง 24”  STEEL   เชื่อม 

ทอน้ําท้ิง   3/4”ถึง 6”  PVC   น้ํายา 

ทอน้ําใชเติม   1/2” ถึง 6”  เหล็กหลอ  เกลียว 
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9.2 วาลว (VALVES) 

วาลว (VALVES) ขนาด 2 ½” และเล็กกวาเปนบรอนซขนาด 3 นิ้ว และใหญกวา เปน

เหล็กหลอ ใชสํ าหรับ 150 LB CLASS สําหรับวาลว ท่ี มีขนาดตั้ งแต  2 ½” ข้ึนไปใช  

BUTTERFLY VALVES WAFFER TYPE , CAST IRON BODY , ALUMINIUM BRONZE DISC 

, STAINLESS STEEL STEM , HEAVY DUTY STEM BUSHING , AND PACKING SIZE 3” 

SHALL BE LEVER OPERATED , TWO POSITION LVEER LOCK HANDLE FOR SHUT OFF 

SERVICE. SIZE 4” OR LARGER SHALL BE GEARED HANDWHEEL OPERATED 

 

9.3 PRESSURE RELIEF VALE 

PRESSURE RELIEF VALE เปนแบบ 2 –WAYS ซ่ึงเปนแบบ PROPORTIONAL CONTROL ใช 

(150 LB CLASS) 

 

9.4 BALANCING VALVE 

BALANCING VALVE สําหรับ VALVE ขนาด 2” และต่ํากวา เปนแบบเกลียวทําจาก BRONZE 

หรือ BRASS สวนวาลวขนาด 3” หรือใหญกวาทําดวย CAST IRON หรือ DUCTILE IRON 

หรือ BRONZE แบบตอดวยหนาแปลน การติดตั้งใหดูตําแหนงตามแบบ วาลวท่ีใชตองทน

ความดันไดไมนอยกวา 150 LB CLASS เปนอยางนอย ในการติดตั้งมีทอสําหรับ TAP OFF ใน

การทํา WATER BALANCING ของ SYSTEM 

 

9.5 เช็ควาลว (CHECK VALVES) 

เช็ควาลว  (CHECK VALVES) เปน STEEL, BRONZE TRIMMED FLANED CONNECTION, 

SILENT CHECK VALVE ใชสําหรับความดัน 150 LB CLASS SILENT CHECK VALVE ให

ติดตั้งทางดาน DISCHARGE ของปมน้ําทุกตัว 

 

9.6 STRAINERS  

STRAINERS จะตองเปนแบบ Y-TYPE CAST IRON STRAINER ซ่ึงมี SCREEN เปน STAINLESS 

STEEL ทนความดันไดไมนอยกวา CLASS 125 
 

9.7 ขอตอออน (FLEXIBLE CONNECTIONS) 

ขอตอออน (FLEXIBLE CONNECTIONS) ใหทอออนชนิด STAINESS STEEL WIRE BREAD 

หรือ FLEXIBLE RUBBER จะตองติดตั้งท่ี PUMP INLETS, PUMP OUTLETS, CONDENSER 

INLETS , CONDENSER OUTLETS , CHILLER INLETS และ CHILLER OUTLETS ในห อ ง

เครื่อง ขอตอออนตองทนความดันไดไมนอยกวา 150 LB CLASS 
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9.8 ท่ีแขวนทอหรือท่ียึดตอ (PIPE HANGERS OR SUPPORTS) 

ท่ีแขวนทอหรือท่ียึดตอ (PIPE HANGERS OR SUPPORTS) การติดตั้งทอตองมีการยึดแขวน 

ใหถูกตอง เพ่ือความม่ังคงแข็งแรง โดยตองปองกันการขยายตัวและการสั่นสะเทือน                

ดูรายละเอียดจากแบบ  
 

9.9 ปลอกรองทอ (PIPE SLEEVE) 

ปลอกรองทอ (PIPE SLEEVE) สวนตาง ๆ ของอาคาร เชน กําแพง ผนัง คาน และพ้ืน เม่ือทอ

น้ําหรือทอสายไฟฟาเดินผานทะลุจะตองมีการปลอกรองทอมี CHROMIUM PLATE BRASS 

ESCUTCHEONS ติดตั้งอยูเม่ือทอเดินทะลุกําแพงชองวางระหวางทอและปลอกรองทอตองอุด

ดวยวัสดุทนไฟไหม ผูรับจางตองปรึกษาวิศวกรโครงสรางกอนลงมือทํางาน และทําแบบติดตั้ง

มาขออนุมัติ  
 

9.10 การทาสี (PAINTIMG) 

การทาสี (PAINTIMG) ท่ีแขวน ท่ียึดทอ ทอน้ําเย็น ตองทาสีรองพ้ืนกันสนิม 2 ครั้ง แลวจึงคอย

ทาสีจางไปกอนทาสีกันสนิมตองทําความสะอาดผิวโลหะกอน ทอน้ําเย็นทาสีฟา ใหพนสีขาว

แสดงทางการไหลเขาออกของน้ํา 
 

9.11 PIPE JACKET 

ทอน้ําเย็นท่ีเดินภายนอกอาคารหรือเดินในบริเวณท่ีไมมีการปรับอากาศใหมี JACKET จะตอง

หุมปดดวย STAINESS STEEL JACKET NO. 26 ท่ีสามารถถอดครอบ JACKET เพ่ือซอมทอได 

 

10 ฉนวน (INSULATION) 

10.1 ฉนวนสําหรับบุหลังคาอาคาร ใตหลังคา ช้ันหลังคา 

บริเวณท่ีมีการปรับอากาศทุกหอง เพดานใตหลังคาตองบุฉนวนไปเปอรกลาสหนา 2 นิ้ว ซ่ึงมี

ความหนาไมนอยกวา 1.5 ปอนด/ลบ.ฟุต แบบมีแผนอลูมิเนียมปะหลังสองดาน อลูมิเนียม เปน

แบบ FIRE RETARDANT รอยตอของฉนวนในการบุหลังคาตองมี OVERLAP และใชเทปเหนียว

ชนิดอลูมิเนียมฟอยสปะใหดูเรียบพรอมท้ังมี WIRE MESH รองใตฉนวน ยึดดวยหมุดและแผน

โลหะปะกันเพ่ือปองกันมิใหหลุดหรือหลนลงมา 
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10.2 ฉนวนสําหรับหุมทอน้ํา (CHILLED WATER PIPES INSULATION) 

ทอน้ํ าหุ มด ว ยฉนวน  CLOSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION (EPDM) 

ความหนาแนนไมนอยกวา 4 ปอนด/ลบ.ฟุต คา K ไมมากกวา 0.27 BTUH IN FT2-F เปนชนิด

ไฟไมลาม (SELF EXTINGUISHING) 

ความหนาของฉนวนหุมทอน้ําเย็น 

การใชงาน ขนาดทอ ความหนา (นิ้ว) 

ทอน้ําเย็น ½” ถึง 2” 1” 

 2 ½” ถึง 3” 1 ½” 

 4” ถึง 12” 2” 

ทอน้ําท้ิงท่ีเดินในฝา 3/4” ถึง 2” ½” 

 2 ½” ถึง 6” ¾” 

 

 ในการหุมฉนวนนี้ เม่ือหุมฉนวนกับทอแลวตองใช CLOSE CELL ELASTOMERICT 

THERMAL INSULATION TAPE ปดรอยตอใหเรียบรอย สําหรับสวนท่ีเดินภายนอกอาคารหรือ

เดินทอน้ําเย็น ในบริเวณท่ีไมมีการปรับอากาศใหมี JACKET เปนแบบ STANLESS STEEL 

ความหนาไมนอยกวา NO.24 หุมอยูฉนวนสําหรับหุมผิวท่ีเย็นของเครื่อง และอุปกรณทุกชนิด

ใหหุมดวยฉนวน CLOSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 

1- ¼ นิ้ว พรอมท้ังทาสีใหเรียบรอย สวนท่ีรองรับกับ SUPPORT ใหใชอยางแข็งรองรับทอ 

 

10.3 ฉนวนสําหรับหุมทอสงลมเย็น (AIR DUCT INSULATION) 

ฉนวนหุมทอสงลมเย็นและทอลมเย็นกลับจะตองหุมดวยฉนวนไฟเบอรกลาสชนิดออนมีความ

หนาแนนไมนอยวา 16 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร หนาไมนอยกวา 1 นิ้ว เปนแบบชนิดอลูมิเนียม

ฟอยลแบบทนไฟปะทับปดหลังมาเรียบรอยจามโรงงานผูผลิตรอยตอของฉนวนตองใหปลาย

แผนฉนวนซอนเหลื่อมกันไมนอยกวา 2 นิ้ว ใหใช PRESSURE ALUMINIUM TAPE กวางไม

นอยกวา 2 นิ้ว ปดทับในการหุมฉนวนทับหากทอลมท่ีมีขนาดกวางกวา 24 นิ้ว ใหใช CLAMP 

PIN ยึดฉนวนระยะ CLMP OIN ใหเปนไปตามผูผลิตแนะนําหรือตามท่ีผูวาจางเห็นชอบ สําหรับ

ทอลมชนิด EXPOSED DUCT หรือทอลมเปลือยซ่ึงมีฉนวนหุมอยูดานในของทอลม ฉนวนท่ีใช

เปนฉนวนชนิด CLOSED CELL RUBBER ซ่ึงหนา ½ นิ้ว (K= 0.26 บีทียู-นิ้ว/ตร.ฟุต-ชั่วโมง-

องศาฟาเรนไฮซ 
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11 เกจวัดความดัน เทอรโมมิเตอรและมาตรวัดการไหล (PRESSURE GAUGES THERMOMETER 

AND FLOW METERS) 

- เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGE)  เกจเปนแบบกลมทําดวย CAT ALUMINIUM 

มีหนาปทมใหญไมนอยกวา 4” สเกจมีชวงอยูระหวาง 0  ถึง 160 ปอนด/ตร.นิ้ว มี 

“T” HAND COCK และ PRESSURE SNUBBER ทนตอแรงดันไมนอยกวา 200 

ปอนด/ตร.นิ้ว 

- เทอรโมมิเตอร เปนแบบ BACK ANGLE CLASS TUBE ขนาด 9” มี STEM LENGTH 

มีขนาด  3 ½” มี STAINLESS STEEL SOCKET สําหรับตอเขากับทอน้ํา สเกลของ

เทอรโมมิเตอร 0-100 F ใชกับการวัดอุณหภูมิในทอน้ําเย็นสามารถทนตอแรงดันใช

งานไมนอยวา 150 ปอนด/ตร.นิ้ว 

 

12 ระบบควบคุม 

12.1 เป นระบบ V V V F มี  VSD ควบ คุมการ ทํ า ง าน  MOTOR โดย มี  DP (DIFFERENTAL 

PRESSURE) ควบคุมการทํางาน VSD มี BYPASS RELIEF VALVE ชวยปรับแรงดันน้ําในระบบ 

ผูรับจางจะตองเสนอและแสดงวีธีการควบคุมระบบน้ําเย็นนี้เพ่ือใหสามารถควบคุมการใชงาน

ไดตามวัตถุประสงคของผูวาจาง 

12.2 แผง MIMIC DIAGRAM แสดงการทํางานของ CHILLERS, PUMPS COOLING TOWERS โดย

ทําเปนแผงขนาดใหญพรอมมีหลอดไฟแสดงสถานการณทํางานของอุปกรณนั้น ๆ  

 

13 ระบบไฟฟาและควบคุมของเครื่องปรับอากาศ 

(ELECTRICAL EQUIPMENTS, WIRNG AND CONTROL FOR A/C SYSTEM) ระบบไฟฟา

กําลังระบบปรับอากาศ และระบบควบคุมท้ังหมดดําเนินการโดยผูรับจางระบบปรับอากาศ

โดยเริ่มตนจากไฟฟาแรงสูงถึงตูเมนหลักระบบปรับอากาศโดยใหการไฟฟานครหลวงเปน

ผูดําเนินการ ผูรับจางติดตั้งระบบปรับอากาศตองจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟาของ

เครื่องปรับอากาศท้ังหมด 
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13.1 วัสดุและอุปกรณ 

วัสดุอุปกรณตามแบบและรายการประกอบแบบนี้ ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมา

กอนและตองเปนผลิตภัณฑวงจรแบบลาสุด รวมถึงอุปกรณหลักจะตองมีตัวแทนจําหนาย

และการบริการหลังการขายในประเทศพรอมมีหนังสือรับรอง ผูรับจางตองนําตัวอยางและ

หรือรายละเอียดของวัสดุและอุปกรณเสนอใหผูวาจางตรวจอนุมัติ เม่ือไดตรวจอนุมัติแลวจึง

นําไปติดตั้งได ตัวอยางของวัสดุและอุปกรณและหรือรายละเอียดตองนําไปเก็บแสดงไวท่ี

หนวยงานกอสรางดังตอไปนี้ 

- สวิตซและฝาครอบ 

- สายไฟฟาและหัวตอสาย 

- ทอและอุปกรณประกอบทอ 

- รางเดินสายและอุปกรณประกอบราง 

- รายละเอียดทางเทคนิคของเซอรกิตเบรคเกอร , แผงวงจรยอย 

 

13.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

วัสดุอุปกรณท่ีไดกําหนดขอมูลความตองการไวในแบบและ/หรือรายการประกอบแบบให

เปนไปตามเง่ือนไขตอไปนี้ 

(1) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) ตั้งแตสามรายข้ึนไปใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย และไดรับ

ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. เทานั้น 

(2) ถาผลิตภัณฑใด ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) ต้ังแตสามรายข้ึนไป ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย จาก

โรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพเทานั้น 

(3) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. และผลิตจากโรงงานท่ี

ไดรับการรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) ใหใช

ผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทยจากโรงงานท่ีไดนับการรับรองระบบคุณภาพและ

ไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. เทานั้น 

(4) ถาผลิตภัณฑใดมีประกาศ มอก. แลว (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) แตมี

ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. นอยกวาสามรายใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตใน

ประเทศไทย 

(5) ถาผลิตภัณฑใดมีผูผลิตท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพแลว (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) แตมีโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพนอยกวาสามราย ใหใช

ผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย 
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(6) ถาผลิตภัณฑใด ยังไมมีประเภท มอก. (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) แตมีผู

ไดรับการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับกระทรวงอุตสาหกรรมแลว ใหใชผลิตภัณฑท่ีมี

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีไดจดทะเบียนไว 

(7) การพิจารณาวาผูผลิตรายใดไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก.หรือโรงงานใด

ไดรับการรับรองระบบคุณภาพหรือรายใดไดรับการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับ

กระทรวงอุตสาหกรรม ใหถือตามท่ีปรากฏในบัญชีคูมือผูซ้ือ หรือใบแทรกคูมือผูซ้ือ 

ท่ีกระทรวงอุตสาหกรรมจัดทําข้ึนถึงเดือนกอนหนาเดือนท่ีเสนอราคา 

 

13.3 มาตรฐานท่ัวไป 

วัสดุและอุปกรณใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับหนึ่งท่ีกําหนดไวในรายละเอียดเฉพาะวัสดุ

อุปกรณในเรื่องท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

JEC INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCLATION 

BS BRITISH STANDARD 

UL UNDERWRITERS LABORATRIES INCVERBAND DEUTSHER 

ELEKTROTECHNIKER 

VDE VERBAND DEUTSHER ELEKTROTECHNIKER 

DIN DEUTSHERS INSTITUTE NORMUNG 

JIS JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 

CSA CANDIAN STANDARD ASSOCIATION 

 

13.4 มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟา เปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย, กฎการไฟฟา, NEC , มาตรฐานการไฟฟานครหลวง 

13.5 แผงสวิตซไฟฟาประธานแรงต่ํา ประจําอาคาร 
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13.5.1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ขอกําหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและการสรางแผงสวิตซ

ไฟฟาแรงต่ําซ่ึงประกอบดวยแผงสวิตซไฟฟาประธาน (MAIN PANEL ; MDB) 

แผงสวิตซไฟฟาประธานฉุกเฉิน (EMERGENY MAIN PANEL BOARD : EMPB) 

และแผงสวิตซไฟฟารอง (SUB PANEL BOARD ; SPB) 

(2) ผูรับจางตองสง SHOP DRAWING รายละเอียดของวัสดุอุปกรณ และ CONTROL 

DIAGRAM ท่ีจะใชเสนอผูวาจางเพ่ือพิจารณา 

(3) ผูรับจางตองจัดหาแผงสวิตซใหมีขนาดท่ีเหมาะสมและไมเล็กกวาตามท่ีกําหนดใน

แบบ 

13.5.2 พิกัดของแผงสวิตซ 

- RATED SYSTEM VOLTAGE    : LOCAL STANDARD 

- RATED FREQUENCY    : 50 HZ 

- RATED PEAK WITHSTAND   : 1,000 VOLT 

- AMBIENT TEMPERATURE   : 40◦C 

- TYPICAL FORMS    : FORM 2  

(ถาไมกําหนดในแบบเปนอยาง

อ่ืน) 

13.5.3 มาตรฐาน 

แผงสวิตซไฟฟาแรงต่ําตองผลิตและทดสอบไดตามมาตรฐาน IEC 

13.5.4 การทดสอบ 

(1) แผงสวิตซไฟฟาแรงต่ําทุกชุดตองผานการทดสอบ ROUTINE TEST ตามมาตรฐาน

ขางตน 

(2) เม่ือมีการติดตั้งในสถานท่ีใชงานแลว ผูรับจางทดสอบอยางนอยดังนี้ 

- ตรวจสอบคาความเปนฉนวนของอุปกรณภายในแผงสวิตซท้ังหมด 

- ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณภายในแผงสวิตซท้ังหมด 

13.5.5 ลักษณะโครงสรางของแผงสวิตซ 

(1) โครงสรางของแผงสวิตซทําดวยเหล็กฉากขนาดไมนอยกวา 50x50x30มม. หรือ

เปนแบบ MODULARIZED DESIGN SYSTEM เชื่อมติดกันหรือยึดติดกันดวยนอต 

ตูท่ีตั้งติดกันใหยึดถึงกันดวยนอตและสกรู 

(2) เหล็กแผนประกอบดวยตัวตูหนาไมนอยกวา 2.0 มม. สวนท่ีเปนแผนปดดานหนา 

ดานหลังและดานขางใหทําเปนแบบพับขอบ และมีรองสําหรับยึดยางกันกระแทก 

ดานบนใหใชแบบแผนเรียบยึดดวยสกรู 
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(3) บานประตูของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดได ใชบานพับชนิดซอน เปดปดโดยใช

กุญแจ สามารถถอดบานประตูออกไดโดยเปดกวางแลวยกข้ึน 

(4) ฝาปดชวงลางดานหนา ฝาปดดานหลังท้ังหมดและฝาดานขางเปดปดโดยใชสกรู

และใหเจาะเกร็ดเพ่ือระบายอากาศโดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ

อยางเพียงพอ พรอมติดตั้งตะแกรงดานใน (IP 21) 

(5) แผนก้ัน COMOARTMENT PARTITION ตองหนาไมนอยกวา 1.2 มม. 

(6) ตัวตูท้ังหมดท่ีเปนโลหะ ตองทําความสะอาดและ/หรือผานกรรมวิธีการปองกัน

สนิมแลวพนทับดวยสีฝุนแบบ 

อีพอกช-ีโพลีเอสเตอรท้ังภายในภายนอกและอบแหง 

(7) ฐานของตัวตูตองยึดติดบนฐานคอนกรีตดวยกรูขยาย 

(8) บัสบาร ตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98% ขนาดตามท่ีกําหนด 

ผลิตข้ึนเพ่ือใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ บัสบาร ตองยึดติดกับโครงตูดวยฉนวนยึด

บัสบารใหแข็งแรง ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50 KA หรือตามท่ีกําหนดใน

แบบ 

(9) หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนบัสบารชวงตอกับหมอแปลงจะตองมีสวนท่ีเปน

บัสบารชนิดบิดงอได (FLEXIBLE BUS) เพ่ือลดแรงบิดและแรงดึง 

(10) บัสบารตองทําความสะอาดและพนสีทนความรอนหรือหุมดวยพีวีวี (HEAT 

SHRINK) โดยใชรหัสสีเหมือนสายไฟฟาขนาดกระแสของบัสบารทองแดง ตอง

เปนไปตามตารางท่ี 1 

(11) BUSBAR HOLDERS ต อ ง เ ป น วั ส ดุ ป ร ะ เ ภ ท  FIBERGLASS REINFORCED 

POLYTER หรือ EPOXY RESIN ยึดดวย BOLTS และ NUTS หุม SPACER ท่ีเปน

ฉนวนไฟฟา 

(12) การจัดเรียงบัสบารในแผงสวิตซ ใหจัดเรียงตามเฟสเอ เฟสบี และเฟสวี ใหเรียง

จากดานหนาไปหลัง จากบนลงลางหรือจากซายไปขวา 

(13) ผูรับจางตองทํารายการคํานวณเพ่ือแสดงวา BUSBAR และ HOLDERS สามารถ

ทนตอแรงใดๆ ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวากระแสลัดวงจรดาน

แรงต่ําของหมอแปลง หรือตามท่ีกําหนด โดยไมเกิดความเสียหายซ่ึงรวมถึง 

BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวย พรอมเสนอผูวาจางพิจารณา

อนุมัติ 
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13.6 PROTECTION RELAY 

(1) UNDERVOLTAGE RELAY (ถ าแบบกําหนดใหติดตั้ ง ) ตอง เปนชนิด SOLID STATE 

CONTROLLED ตอโดยตรงเขากับระบบ สามารถตัดวงจรเม่ือโวลตระหวางเฟสแตกตาง

กันตั้งแต 9 % ข้ึนไปหรือโวลตท้ัง 3 เฟส ลดลงต่ํากวา 12 % หรือเกิดการสลับเฟสโดย

สามารถหนวงเวลากอนการทํางาน ประมาณ 2 นาที 

(2) หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน GROUND FAULT PROTECTION ท่ีกําหนดในแบบตอง

เปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED แบบ BUILT-IN ทํางานเม่ือมีการลัดวงจรลงดิน 

สามารถหนวงเวลาการทํางานไดตามตองการ 

13.7 เครื่องวัด (METERING) ท่ีใชติดตั้งกับแผงสวิตซ (ถาแบบกําหนดใหติดตั้ง) 

(1) โวลตมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน ความคลาดเคลื่อน 1.5 % หรือ

ดีกวา 

(2) โวลตมิเตอรสวิตซ ตองเปนชนิดเลือกได 7 จังหวะ คือ จังหวะปด 1 จังหวะ ระหวาง

เฟสกับเฟส 3 จังหวะ และระหวางเฟส 3 จังหวะ 

(3) แอมมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน หรือตอผานหมอแปลงกระแส 

ความคลาดเคลื่อน 15 % หรือดีกวา 

(4) แอมมิเตอรสวิตซ ตองเปนชนิดเลือกได 4 จังหวะ คือ จังหวะปด 1 จังหวะ และเฟส 

3 จังหวะ 

(5) หมอแปลงไฟฟากระแส ตองมีกระแสดานออก 5 AMP และกระแสดานเขาตามท่ี

กําหนดความคลาดเคลื่อน 15 % หรือดีหวา 

(6) กิโลวัตต และกิโลวัตตฮาวมิเตอร เปนชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส ตอตรงกับระบบ

แรงดัน หรือตอผานหมอแปลงไฟฟากระแส ตามท่ีกําหนดในแบบ ความคลาด

เคลื่อน 2.5 % หรือวาดีกวา ผานการทดสอบจากสถานบันท่ีเชื่อถือได 

(7) เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอร ตองเปนแบบใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส ตอโดยตรงกับ

ระบบแรงดันและหมอแปลงไฟฟากระแส มีระยะพิกัด LEAD 0.5..1..0.5 LAG หรือ

มากกวา ความคลาดเคลื่อน 1.5 % หรือดีกวา 

(8) ฟรีเควนซ่ีมิเตอร ตองเปนชนิด VIBRATING REED มี 13 REEDS ตอเขากับระบบ

แรงดัน มีระยะพิกัด 47-53 HZ ความคลาดเคลื่อน 0.5% หรือดีกวา 

13.8 PILOT LAMP 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชชนิด LED 220-240VAC. ขนาดไมนอยกวา 22 มม.     

สีของเลนซใหเปนตามท่ีกําหนด 
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13.9 PUSH BUTTON  

หากมิไดกําหนดไวอยางอ่ืน ใหใชชนิดท่ีปุมกดมี O-RING โลหะลอมรอบ ขนาดไมเล็กกวา 22 

มม. สีของปุมกดตามท่ีกําหนด 

13.10 MAGNETIC CONTACTOR 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชขนาด CURRENT RATING ของ CONTACT ตาม AC3 

DUTY มาตรฐาน IEC หรือเทียบเทา 

13.11 MAGNETIC CONTRO RELAY  

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาด RESISTIVE LOAD ของ CONTACT ตองไมนอยกวา 

10 A ท่ี 230 V 

13.12 MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

(1) ดานหนาแผงสวิตซตองมี MIMIC BUS แสดงการจายกระแสไฟฟาเขาออก ทําดวยแผน

พลาสติกสีดํา ขนาดกวาง 10 มม. ความหนาไมนอยกวา 3 มม. 

(2) ใหมี NAMEPLATE เพ่ือแสดงปายชื่อหรืออุปกรณไฟฟาเซอรกิตเบรกเกอรจายหรือ

ควบคุมอยูเปนแผนพลาสติกพ้ืนสีเขียวเชนเดียวกับ MIMIC BUS แกะเปนตัวอักษรสีขาว 

ความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 20 มม. 

 

13.13 แผงยอย (PANEL BOARD) หรือแผงสวิตซอัตโนมัติ 

13.13.1 มาตรฐาน 

แผงยอยตองผลิตและทดสอบมาตรฐานลาสุดของ IEC 

13.13.2 พิกัดของแผงยอย 

แผงยอยตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานขางตน ใชไดกับระบบไฟฟา 3 PHASE 4 

WIRE  

380/220V. 50 HZ. และระบบไฟฟา 1 PHASE 220V. 50 HZ. 

13.13.3 คุณลักษณะของแผงยอย 

(1) เหล็กแผนประกอบตู หนาไมนอยกวา 0.8 มม. ผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพน

ทับดวยสีและอบแหงท้ังภายในภายนอก ดานในของฝาดานหนาตองมีท่ียึดแผน

ตารางแสดงการใชงานของสวิตซอัตโนมัติแตละตัว ตารางนี้ทําดวยกระดาษแข็งมี

ขนาดเหมาะสม 
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(2) บัสบารตองเปนทองแดงสําหรับใชงานทางไฟฟาโดยเฉพาะยึดติดบนฉนวนอยาง

แข็งแรงสามารถทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวาท่ีกําหนด 

(3) เซอรกิตเบรคเกอร ผลิตตามมาตรฐาน IEC ชนิดและขนาดตามท่ีกําหนด หากมิได

กําหนดไวเปนอยางอ่ืนขนาด IC RATING ตองไมนอยกวา 5KA. 240 V. และเซอร

กิตเบรคเกอรเมน ตองไมนอยกวา 25 KA 415 V การวางเรียงสวิตซอัตโนมัติ ตอง

สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยโดยไมหยุดการทํางานของเซอรกิตเบรคเกอรตัวอ่ืน ๆ 

การติดตั้งเปนแบบ PLUG IN หรือ BOLT ON 

 

13.14 เซอรกิตเบรคเกอร 

13.14.1 เซอรกิตเบรคเกอรตองผลิตตามมาตรฐาน IEC ชนิดและขนาดตามแบบ สามารถกระแส

ลัดวงจรไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบ 

13.14.2 MAIN CIRUIT BREAKER ขนาดตั้งแต 600 แอมแปรเฟรมข้ึนไป ตองใชระบบ SOLIDSTATE 

TRIPDEVICE มีFUNCTION การทํางานไมนอยกวาดังนี้ LONG TIME DELAY , SHORT TIME 

DELAY , INSTANTANEUOUS และ GROUND FAULT 

 

13.15 สวิตซปลดวงจร 

สวิตซปลดวงจร (SAFETY SWITCH, DISCONNECTING SWITCH, LOAD BREAK SWITCH 

OR ISOLATING SWITCH) ชนิดและขนาดตามท่ีกําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน IEC การ

ติดตั้งเปนไปตามสวนท่ีเก่ียวของ 

 

ตารางท่ี 1 

ขนาดกระแสของบัสบารทองแดง อุณหภูมิแวดลอม 40◦C 

ขนาดมม. น้ําหนัก กก. / ม. 
บัสบารพนสี (แอมป) บัสบารเปลือย (แอมป) 

1 บาร 2 บาร 1 บาร 2 บาร 

12 x6 2 0.209 123 202 108 182 

15 x 2  0.626 148 240 128 212 

15 x 3  0.396 187 316 162 282 

20 x 2 0.351 189 302 162 264 

 20 x 3 0.529 237 394 204 348 

20 x 5  0.882 319 650 274 500 
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25 x 3 0.663 287 470 245 412 

25 x 5 1.110 384 662 327 586 

30 x 3  0.796 337 544 285 476 

30 x 5 1.330 447 760 379 672 

40 x 3 1.050 435 692 366 600 

 40 x 5 1.770 573 952 482 836 

40 x 10  3.550 850 1470 715 1290 

50 x 5 2.220 697 1140 583 994 

50 x 10 4.440 1020 1720 852 1510 

60 x 5 2.660 826 1330 688 1150 

60 x 10 5.330 1180 1960 989 1720 

80 x 5 3.550 1070 1680 885 1450 

80 x 10  7.110 1500 2410 1240 2110 

100 x 5 4.440 1300 2010 1080 1730 

100 x 10 8.890 1810 2850 1490 2480 

120 x 10 10.70 2110 3280 1740 2860 

160 x 10  14.20 2700 4130 2220 3590 

200 x 10 17.80 3290 4970 2690 4310 

 

13.16 ทอรอยสายไฟฟา 

13.16.1 มาตรฐาน 

(1) ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีสําหรับใชรอยสายไฟฟา ใหใชผลิตภัณฑท่ีไฟฟารับ

อนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 770-2533 

ประเภทของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี 

ประเภทท่ี 1 ผนังทอบางชื่อยอวา EMT (ELECTICAL METALLIC TUBING) 

ประเภทท่ี 2 ผนังทอหนาปานกลาง ชื่อยอวาIMC (INTERMEDIATE METAL 

CONDUIT 

ประเภทท่ี 3 ผนังทอหนา ชื่อยอวา RSC (RIGID STEEL CONDUIT  
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(2) ทอเอชดีพีอี (HDPE) ตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดในมาตรฐาน NEMA 

TC2-1983 SCHEDULE 40  

(3) ทอโลหะออน ชื่อยอวา FMC (FLECXIBLE METAL CONDUIT) เปนทอโลหะทอ

ท่ีโคงงอไดงายผิวภายในปราศจากคม ในกรณีท่ีระบุเปนชนิดกันน้ําทอโลหะออน

ตองมีปลอกพลาสติกหุมภายนอกอีกชั้นหนึ่ง 

13.16.2 การเลือกใชทอรอยสายไฟฟา 

(1) ทอทุกชนิดท่ีใชรอยสายไฟฟา ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา 12.7 มม. 

( ½นิ้ว) 

(2) ทอรอยสายไฟฟาท่ีตอกับอุปกรณท่ีสั่นสะเทือนขนาดใชงานปกติ ตองใชทอ FMC 

ในกรณีท่ีอยูนอกอาคารหรือบริเวณท่ีเปยกชื้นใหใชทอ FMC ชนิดกันน้ํา 

(3) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีฝงในคอนกรีตตองใช

ทอIMC หรือ RSC 

(4) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีซอนไวเหนือฝาเพดา

หรือเดินทอลอยเกาะเพดานหรือฝงในผนังท่ีมิใชคอนกรีตใหใชทอ EMT ในบริเวณ

ดังกลาวได 

(5) ในกรณีท่ีกําหนดใหใชทอ EMT หากทอท่ีใชมีขนาดเสนผานศูนยกลางโตกวา 50 

มม. (2 นิ้ว) ใหใชทอ IMC และเสนผานศูนยกลางโตกวา 100 มม. (4 นิ้ว) ใหใช

ทอ RSC แทน 

13.16.3 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 

(1) ตองทําความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนนํามาติดตั้ง 

(2) การดัดงอทอแข็ง ตองใชเครื่องมือสําหรับดัดทอโยเฉพาะและตองไมใหทอชํารุด

หรือตีบ รัศมีความโคงของทอตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลางทอ 

(3) การยึดทอแข็งติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตร ในแนวดิ่ง ไมเกิน 

1.80 เมตรในแนวราบ และตองยึดทอในระยะไมเกิน 0.60 เมตรจากกลองตอสาย 

กลองดึงสาย แผงสวิตซหรืออุปกรณตาง ๆ และตองยึดใหม่ันคงแข็งแรง 

(4) การยึดทอออนติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.50 เมตรและตองยึดทอ

ในระยะไมเกิน 0.30 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตซ 

(5) ปลายทอตองลบคมออกใหหมดโดยใช CONDUIT REAMER หรือเครื่องมืออ่ืนท่ี

เหมาะสม 

(6) ทอท่ีวางลอดใตถนนตองฝงใหลึกไมนอยกวา 0.6 เมตร 

(7) ทอโลหะท่ีฝงดิน ตองทาดวยฟนโคตภายนอกอยางนอย 2 ชั้น 
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(8) ทอ EMT และ FMC ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสายหรือแผงสวิตซตองใช 

CONINECTOR และ BUSHING ประกอบปลายทอ 

(9) ทอ IMX หรือ RSC ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตซตองใช 

LOCK NUT และ BUSHING ประกอบปลายทอ 

(10)  หามใชทอเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

(11)  กลองตอสายรวมถึงฝาปดและแคลมปยึดทอใหทาสีดังนี้ 

- ระบบไฟฟา    สีสม 

- ระบบไฟฟาฉุกเฉิน   สีเหลือง 

- ระบบอ่ืน ๆ     ตามความเหมาะสม 

 

13.17 กลองสําหรับงานไฟฟา (BOX) 

13.17.1 ขอบเขต 

ครอบคลุมการติดตั้งและการใชกลองสําหรับไฟฟา เชน กลองหรับจุดตอไฟฟาของ

สวิตซหรืออุปกรณ กลองตอสาย กลองดึงสาย กลองแยกสาย และกลองอ่ืน ๆ ท่ีติดตั้ง

เพ่ือวัตถุในการเดินสายไฟฟา 

13.17.2 ขอกําหนดและลักษณะการใชงาน 

(1) กลองตองทําจากวัสดุท่ีทนตอการผุกรอนหรือมีการปองกันท่ีเหมาะสม ท้ังภายใน

และภายนอก เชน เคลือบดวยสีหรืออาบสังกะสี หรือวิธีอ่ืน ๆ สําหรับภายนอก

อาคารใหใชชนิดโลหะหลอ 

(2) กลองตอสายตองมีฝาเปด-ปด ยึดดวยสกรู ความหนาของเหล็กแผนประกอบ

กลองตองไมนอยกวา 1.6 มม. ขนาดของกลองท่ีใชเปนไปตาม NEMA การ

เลือกใชเปนไปตาม NEC 

(3) กลองตอสายและกลองดึงสายติดซอนไวในฝาเพดาน ฝงเรียบผนัง ฝงเรียบเพดาน 

หรือติดตั้งลอยตามลักษณะของการใชงาน สามารถเขาไปตรวจซอมไดงาย 

(4) กลองตอสายและกลองดึงสายท่ีติดตั้งซอนในเพดานหรือติดตั้งลอย ตองยึดตรึงให

แข็งแรงกับโครงสรางของอาคาร หามใชทอเปนตัวรับน้ําหนัก 

(5) กลองตองสามารถบรรจุตัวนําหรอเคเบิลไดท้ังหมด 

(6) รูของกลองท่ีไมไดใชงาน ตองปดใหเรียบรอย กลองทุกกลองตองมีฝาปด 
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13.18 รางเดินสายโลหะ ( METAL WIRE WAY ) 

13.18.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

(1) เปนรางเดินสายพรอมฝาครอบรางชนิดกดล็อค หรือยึดดวยสกรู (เฉพาระบบราง

เดินสายในแนวต้ัง  ฝาครอบตองเปนชนิดยึดดวยสกรู) ทําดวยเหล็กแผนขนาด

ตามท่ีกําหนดในแบบ เหล็กแผนหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดในตารางท่ี 2  

(2) พ้ืนหนาตัดนําและฉนวนท้ังหมดรวมกันไมเกินรอยละ 20 ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายใน

รางเดินสาย 

(3) จํานวนไฟในแตละรางตองไมเกิน 30 เสนท้ังนี้ไมนับรวมสายควบคุมและสายดิน 

(4) ท้ังนี้การเดินสายไฟฟาในรางตองเปนไปตามมาตรฐานงานไฟฟา 

 

13.18.2 คุณลักษณะของรางเดินสายโลหะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนวัสดุท่ีใชทํารางเดินสายมีดังนี้ 

(1) แผนเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีทับ เชน แผนเหล็กผานกรรมวิธีลาง

ทําความสะอาดดวยน้ํ ายาล างไขมัน และเคลือบฟอสเฟตดวยน้ํ ายา ZINC 

PHOSPHATE หลังจากนั้นจึงพนทับดวยสีฝุน (POWDER PAINT) หรือใชกรรมวิธีอ่ืน

ท่ีเทียบเทา 

(2) แผนเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา 

(3) แผนเหล็กชุบสังกะสีแบบจุมรอน 

(4) แผนเหล็กชุบอลูซิงค (ALUZINC) 

หมายเหตุ กรณีท่ีติดตั้งในสถานท่ีเปยกหรือชื้นใหใชวัสดุตามขอ (3)หรือ (4) ความยาว

แนะนําในการผลิตของรางเดินสายมีขนาด 2.40 เมตร หรือ 3.00 เมตร 

 

ตารางท่ี 2  

ขนาดตารางเดินสายโลหะท่ีแนะนําในการผลิต 

ขนาดความสูง x ความกวาง (มม.) ความหนาต่ําสุด (มม.) 

50 x 50 1.00 

50 x 100 1.00 

100 x 100 1.20 

100 x 150 1.20 

100 x 200 หรือ 150 x 200 1.60 

100 x 300 หรือ 150 x 300 1.60 

100 x 400 หรือ 150 x 400 1.60 
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13.18.3 การติดตั้ง 

(1) รางเดินสายตองติดตั้งในท่ีเปดโลงหรือในชองไฟฟา และตองมีความแข็งแรงเพียง

พอท่ีจะไมเสียรูปภายการติดตั้ง 

(2) การติดตั้งจะตองแขวนหรือยึดติดกับโครงสรางดวยเหล็กฉาบทุกระยะ 1.50 เมตร 

ในแนวราบและ 2.40 เมตร ในแนวตั้งหรือทุกระยะท่ีไดจากการคํานวณการรับ

น้ําหนักของรางเดินสายและสายไฟฟารวมกัน 

(3) รางเดินสายในแนวตั้ง ตองมีข้ันบันไดทุกระยะไมเกิน 2.40 ม. สําหรับยึดและรับ

น้ําหนักสายไฟฟา 

13.18.4 อุปกรณประกอบรางเดินสายไดแก ของอ ขอตอ ฝาปดทาย ขอตอลดขนาด กลองแยก 3 ทาง 

กลองแยก 4 ทาง ขอตอรางเดินสายเขากับแผงไฟฟา ใหใชอุปกรณสําเร็จรูปจากโรงงาน 

13.18.5 หามใชรางเดินสายเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

 

13.19 สายไฟฟา 

13.19.1 มาตรฐาน 

สายไฟฟาท้ังหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 

11-2553  

13.19.2 การเลือกใชสายไฟฟา 

(1) เครื่องหมายประจําสายไฟฟาใหใชสีของฉนวนไฟฟา หรือผาเทปสีมวนสายหรือ

อักษรกํากับสายดังนี้ 

สายดิน   -G-   สีเขียวแถบเหลือง 

สายศูนย   -N-   สีฟา 

สายเฟส A   - A -    สีน้ําตาล 

สายเฟส B   - B -   สีดํา 

สายเฟส C   - C -   สีเทา 

(2) ชนิดของสายไฟฟาหากมิไดกําหนดไว เปนอยางอ่ืนใหใชดังนี้ 

   - วงจรไฟฟาระบบ 1 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 300 v 

   - วงจรไฟฟาระบบ 3 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 750 v 

   - สายไฟฟาเดินลอยใหใช TYPE-B (VAF) 

   - สายไฟฟาเดินลอยสําหรับเตารับใหใช TYPE B-G (VAF - GROUND) 

   - สายไฟฟารอยทอ ในรางเดินสาย ใหใช TYPE-A (IEC-01) 

   - สายไฟฟาใตดินรอยทอ หรือฝงดินโดยตรงใหใช TYPE-CS หรือ TYPE-D 

(NYY) 
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(3) ขนาดของสายไฟฟา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาดไมเล็กกวาท่ี

กําหนดดังตอไปนี้ 

   - สายวงจรยอย 2.5 ตร.มม. ใชกับเซอรกิตเบรคเกอรไมเกิน 16 AT 

- สายวงจรยอย 4 ตร. มม. ใชกับเซอรกิตเบรคเกอรไมเกิน 16 AT 

- ในกรณีรอยทอสายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลม 

ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร. มม. TYPE A 

- ในกรณีเดินสายลอย สายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและ

พัดลม ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็ก 1.5 ตร.มม. TYPE B หรือ TYPE B-G 

 

10.19.3. การเดนิสาย 

(1) การตอสายเขากัน BUSBAR ของแผงสวิตชไฟฟาประธานและหรือเซอรกิตเบรคเกอรใหใช

หางปลามีลักษณะเปนแบบทอทองแดงไมมีตะเข็บ (COPPER TUBE LUGS TERMINAL) ชนิด

หนาข้ึนรูปผานการ EIECTROLYTIC และชุบดวยดีบุก หุมดวยฉนวนตามรหัสสีของสาย 

(2) การรอยสายในทอหรือรางเดินสาย ตองทําหลังจากการติดตั้งทอ หรือรางเดินสายเสร็จ

เรียบรอย 

(3) การตัดตอสาย ตองทําในกลองตอสาย , กลองสวิตช, กลองเตารับ, กลองดวงโดม หรือ ราง

เดินสายเทานั้น ตําแหนงท่ีทําการตัดตอสาย ตองอยูในตําแหนงท่ีสามารถทําการตรวจสอบ 

หรือซอมบํารุงไดโดยงาย 

(4) การตัดสายขนาด 4 ตร.มม. หรือเล็กกวาใหใช WIRE NUTและการตอสายขนาด 6 ตร.มม. 

หรือโตกวาใหใช SPLIT BOLT หรือ SLEEVE พันดวยเทปพันสายไฟฟาใหมีฉนวนเทียบเทา

ฉนวนของสายไฟฟา 

(5) การดึงสาย หากมีความจําเปนอาจใชสายบางชนิดชวยลดความฝดของทอได แตสารชนิด

นั้นตองไมทําปฏิกิริยากับฉนวนหุมสายไฟฟา 

(6) สายท่ีเดินในรางเดินสายในแนวตั้ง ตองยึดกับข้ันบันไดตามขอ 2.4.3.3. 

(7) การเดินสายลอยเกาะผิวอาคาร ตองยึดดวยเข็มขัดรัดสายทุกระยะหางไมเกิน 0.10 ม. 

(8) การเดินสายใตดิน 

(A) สายไฟฟาฝงดินโดยตรง ทอรอยสายหรือเครื่องหอหุมสายไฟฟาประเภทอานไดรับการ

รับรองแลว ความลึกในการติดตั้งตองเปนตามตารางท่ี 3  
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(B) สวนท่ีเปนโลหะหอหุมเคเบิลไดแก ปลอก ลวดเหล็กตีเกลียว และชองเดินสายท่ีเปนโลหะ 

ตองมีความตอเนื่องทางไฟฟาถึงกันเปนอยางดีและตอลงดินท่ีตนทางและปลายทาง 

(C) สายไฟฟาใตดินท่ีติดตั้งใตอาคารตองอยูชองเดินสาย หากรอยสายไปยังภายนอกอาคารชอง

เดินสายตองยื่นพนแนวผนังดานนอกของอาคารออกไปไมนอยกวา 0.15 เมตร 

(D) ตัวนําท่ีโผลพนดินตองอยูในท่ีลอม หรือในชองเดินสายท่ีไดรับการรับรองเพ่ือจุดประสงค

นั้นสําหรับชอง เดินสายท่ีติดต้ังกับเสาไฟฟาตองมีความแข็งแรงไมนอยกวาทอโลหะหนาปาน

กลาง และตองโผลเหนือดินถึงระดับสูงไมนอยกวา 2.40 เมตร 

(E) สายไฟฟาใตดิน อนุญาตใหตอสายตอแยกสายในรางเดินสายหรือบอพักสาย โดยไมตองมี

กลองตอสายได เม่ือการตอหรือการตอแยกนั้น ดําเนินการตามกรรมวิธีและใชอุปกรณการตอ

แยกท่ีไดรับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัย 

(F) ชองเดินสายท่ีความชื้นอาจเขาไปสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาได ตองปดผนึกท่ีปลายชองเดินสาย 

(G) เม่ือสายไฟฟาออกจากทอรอยสายไปฝงดินโดยตรง ท่ีปลายทอตองมีปลอกปองกันฉนวน 

(H) สายแกนเดียวของวงจรเดียวกันรวมท้ังสายดิน (ถามี) ตองติดตั้งในชองเดินสายเดียวกัน

หรือเม่ือฝงดินโดยตรงตองวางชิดกันในรองเดินสายเดียวกัน 

(9) จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา TYPE-A (IEC-01) ในทอรอยสาย ใหเปนไปตามตารางท่ี 4 และ

ตารางท่ี 5 

 

ตารางท่ี 3 

ความลึกต่ําสุดในการติดตั้งใตดินสําหรับระบบแรงต่ํา 

วิธีท่ี วิธีการเดินสาย 
คาความลึกต่ําสุด   

(เมตร) 

1 เคเบิลฝงดินโดยตรง 0.60 

2 
เคเบิลฝงดินโดยตรงและมีแผนคอนกรีตหนา ไมนอยกวา 0.05 ม. 

วางอยูเหนือสาย 
0.45 

3 ทอโลหะหนาและหนาปานกลาง 0.15 

4 
ทออโลหะซ่ึงรับรองใหฝงดินโดยตรงไดโดยไมตองมีคอนกรีตหุม 

(เชน HDPE และ PVC) 
0.45 

5 ทอใยหิน หุมคอนกรีตเสริมเหล็ก 0.45 

6 ทอรอยสายอ่ืน ๆ ซ่ึงไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง 0.45 
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หมายเหตุ (1) ทอรอยสายท่ีไดรับการรับรองใหฝงดินไดโดยมีคอนกรีตหุมตองหุมดวยคอนกรีต

หนาไมนอยกวา 0.05 เมตร 

สําหรับวิธีท่ี 4, 5 และ 6 หากมีแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร วางอยูเหนือ

สาย ยอมใหความลึกลดเหลือ 0.30 เมตรได 

ขอกําหนดสําหรับความลึกนี้ไมใชบังคับสําหรับการติดตั้งใตอาคารหรือใตพ้ืนคอนกรีต

ซ่ึงหนาไมนอยกวา 0.10 เมตร และยื่นเลยออกไปจากแนวติดตั้งไมนอยกวา 0.15 เมตร บริเวณ

ท่ีมีรถยนตวิ่งผานความลึกตองไมนอยกวา 0.60 เมตร 
 

ตารางท่ี 4 

จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา TYPE –A (IEC-01) ขนาดเดียวกันในทอรอยสาย 

ขนาด 

สาย 

( SQ.MM

.) 

จํานวนสูงสุดของสายไฟฟาในทอรอยสาย 

12.7 

( 1 / 2

”) 

19 

(3/4”) 

25 

(1”) 

32 

(1-1/4”) 

38 

(1-1/2”) 

50 

(2”) 

60 

(2-1/2”) 

75 

(3”) 

90 

(3-1/2”) 

100 

(4”) 

1 

1.5 

2.5 

4 

6 

10 

16 

25 

35 

50 

70 

95 

120 

150 

185 

240 

300 

400 

500 

6 

5 

3 

2 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

10 

10 

5 

5 

4 

3 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

18 

14 

9 

7 

5 

4 

3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

31 

25 

16 

13 

10 

6 

4 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

45 

35 

22 

18 

14 

9 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

38 

30 

23 

15 

9 

7 

5 

4 

3 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

47 

36 

22 

14 

11 

8 

6 

5 

3 

3 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

48 

32 

21 

16 

13 

9 

8 

6 

6 

5 

4 

3 

3 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

44 

28 

22 

18 

13 

10 

8 

8 

7 

5 

4 

4 

3 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

50 

37 

28 

23 

16 

13 

10 

10 

9 

7 

6 

5 

4 

3  
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10.20 การติดตั้งวัสดุและการจัดยึด 

(1) ทอรอยสาย รางเดินสาย รางเคเบิล กลอง ตูและเครื่องประกอบการเดินทอ ตองยึดกับท่ี

ใหม่ันคง 

(2) ชองเดินสาย เกราะหุมเคเบิล และเปลือกนอกของเคเบิลท้ังท่ีเปนโลหะและอโลหะตองตอ

กันอยางตอเนื่องทางกลระหวาง ตู กลอง เครื่องประกอบการเดินทอ เครื่องหอหุมอยาง

อ่ืน หรือจุดตอไฟฟา 

(3) การเดินสายในทอรอยสาย สําหรับแตละจุดท่ีมีการตอสาย ปลายทอ จุดตอไฟฟา จุดตอ

แยก จุดติดสวิตช หรือจุดดึงสาย ตองติดตั้งกลองหรือเครื่องประกอบการเดินทอ ยกเวน 

การตอสายในเครื่องหอหุมสายท่ีมีฝาเปดออกได และเขาถึงไดภายหลังการติดตั้ง 

(4) สายไฟฟาในชองเดินสายแนวดิ่งตองมีการจัดยึดท่ีปลายบนของชองเดินสายและตองมีการ

จับยึดเปนชวงๆ โดยมีระยะหางไมเกินตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 6 

ระยะหางสําหรับการจับยึดสายไฟฟาในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟฟา (ตร.มม.) ระยะจับยึดต่ําสุด (เมตร) 

ไมเกิน 50 

70-120 

150-185 

240 

300 

เกินกวา 300 

30 

24 

18 

15 

12 

10 

**ระยะในการจับยึดสายใหยึดตามมาตรฐานการไฟฟาหรือผูควบคุมงานของทางมหาวิทยาลัย 

10.21 การปองกันไฟลาม 

 (1)บริเวณชองเปดทุกชองไมวาจะอยูท่ีใดของผนัง พ้ืน หรือคานของทุกชั้น รวมถึงในชอง 

SHAFT  

 ไฟฟา จะตองปดผนึกดวยวัสดุปองกันไฟลาม และตองสามารถปองกันไฟลามไดไมนอยกวา  

2 ชั่วโมง การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

 (2) ผูรับจางตองแสดงชนิดวัสดุและวิธีการปองกันไฟลาม เสนอมหาวิทยาลัยพิจารณาอนุมัติ  

กอนการดําเนินติดตั้ง 
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10.22 สวิตชและเตารับ 

 (1)  ชนิดและขนาดตามท่ีกําหนดในแบบติดต้ังในกลองโลหะหรือพลาสติกตามความ

เหมาะสม 

 (2)  หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนขนาดของสวิตชและเตารับตองทนกระแสไดไมต่ํากวา 

15 แอมแปรและทนแรงดันฟาไมต่ํากวา 250 V        

 (3)      รูเสียบของเตารับ ตองใชไดรับท้ังชนิดขากลมและขาแบน พรอมข้ัวดิน 

 (4)  หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน เตารับตองตอข้ัวดินเขากับสายดิน 

  ขนาดของสายดินตองไมเล็กกวาดังตอไปนี้ 

- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 16 แอมแปร สายดินขนาด 1.5 ตร.มม. 

- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 20 แอมแปร สายดินขนาด 2.5 ตร.มม. 

- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 40 แอมแปร สายดินขนาด  4 ตร.มม. 

 

10.23 การตอลงดิน 

(1)  หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาท่ีเปนโลหะ ซ่ึงไมใชเปนทางเดิน

ของกระแสไฟฟาและอยูสูงจากระดับพ้ืนอาคารแตละชั้นต่ํากวา 2.50 เมตร ตองตอ  

ลงดินท้ังหมด ยกเวนชิ้นสวนโลหะดังกลาวอยูในตําแหนงท่ีสัมผัสไมถึง (ระยะหางไม

นอยกวา 1.50 เมตร ในแนวราบ) รายละเอียดอ่ืนใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้ง

ทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

(2)  หลักสายดิน ตองใชชนิดทองแดง (หามใชชนิดทองแดงหุมเหล็ก) ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5/8” ยาวไมนอยกวา 2.40 เมตร ปกจมลงไปในดิน โดยใหสวนปลายของ

หลักสายดินต่ํากวาระดับดิน 0.30 เมตร และหลักสายดินตองมีจํานวนเพียงพอท่ีจะทํา

ใหระบบดินมีความตานทานไมเกิน 5 โอหม ในสภาวะดินแหง พรอมผลการวัดคา

ความตานทาน 

 (3)  สายดิน ตองใชชนิดสายทองแดง หากมิไดกําหนดไวในแบบ ขนาดของสายดินให    

                     เปนไปตามตารางท่ี 7 และตารางท่ี 8 

 (4)  การตอสายดินเขากับหลักสายดิน ใหใชสายดินเชื่อมกับหลักสายดินดวยวิธี         

                     EXOTHERMIC WELDING หรือเชื่อมดวยความรอนวิธีอ่ืนท่ีเหมาะสม 
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ตารางท่ี 7 

ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสลับ 

ขนาดตัวนําประธาน 

(ตัวนําทองแดง) (ตร.มม.) 

ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดิน 

(ตัวนําทองแดง) (ตร.มม.) 

ไมเกิน 35 

50 

70-95 

120-185 

240-300 

400-500 

เกิน 500 

10 

16 

25 

35 

50 

70 

95 

 

ตารางท่ี 8 

ขนาดของตัวนําสําหรับตอลงดินของอุปกรณไฟฟา 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งสูงสุดของ 

เครื่องปองกันกระแสเกิน 

(แอมแปร) 

ขนาดต่ําสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา  

(ตัวนําทองแดง)  

(ตร.มม.) 

16 1.5 

20 2.5 

40 4 

70 6 

100 10 
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200 16 

400 25 

500 35 

800 50 

1,000 70 

1,250 95 

2,000 120 

2,500 185 

4,000 240 

6,000 400 

 

11.  รายละเอียดเพ่ิมเติม 

11.1   การปรับสภาวะน้ํ า เย็น  (WATER TREATMENT FOR CHILLED WATER) ระบบจะตอง

ประกอบดวยอุปกรณสําหรับปอนสารเคมีเขาสูน้ําเย็นท่ีไหลหมุนเวียนในระบบโดยใหผานเขา

ทาง BYPASS TANK FEEDER ซ่ึงบรรจุสารตานทานการกัดกรอนโดยเฉพาะสําหรับน้ําเย็น ถัง

ปอนสารเคมี ตองมีความจุไมนอยกวาท่ีกําหนด 

11.2  สารเคมีอะไหล (SPARE CHEMICAL/RASIN) ผูรับจางจะตองจัดหาสารเคมีชนิดตางๆ ท่ี

จําเปนตองใชและมีปริมารเพียงพอท่ีจะใชงานได12 เดือนหลังจากรับมอบงานแลว 

11.3 การทดสอบทอดวยความดัน (PRESSURE TESTS)ทอท่ีเชื่อมเสร็จแลว ตองนําไปทดสอบอัด

ดวยความดันของน้ํา เพ่ือหารอยรั่วโดยทําเฉพาะสวนใดสวนหนึ่งของระบบชั้นหนึ่งกอน แลว

ทดสอบท้ังระบบอีกทีเม่ือการติดตั้งเสร็จสมบูรณแลวทอเมนสวนท่ีอยูท่ีต่ําสุดของระบบใหใช

ความดัน 250 ปอนดตอตารางนิ้ว อัดทดสอบเปนเวลานาน 4 ชั่วโมง สวนทอแยกและทอสงใช

ความดันทดสอบ 150 ปอนดตอตารางนิ้วเปนเวลา 4 ชั่วโมงก็เพียงพอ หากปรากฏวามีรอยรั่ว

ท่ีตัวทอ ขอตอ หรือวาลว จะตองถอดชิ้นสวนนั้นออกแลวเปลี่ยนดวยของใหมท่ียังไมเคยใชงาน

มากอนทําการทดสอบดวยความดันน้ําอัดจนกวาจะเปนท่ีแนใจวามีรอยรั่วอยูในระบบอีก การ

ทดสอบดวยความดันนี้ ผูรับจางจะตองแจงใหมหาวิทยาลัยทราบลวงหนาเปนลายลักษณอักษร 

และตองกระทําตอหนาผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางจนกวาจะเปนท่ีพอใจ ผูท่ี

มหาวิทยาลัยมอบหมายจะเปนผูเซ็นอนุมัติทอท่ีผานการทดสอบแลว 
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11.4 การทดสอบความสะอาด ระบบทอน้ํา (CLEANING OF PIPING SYSTEMS)ทอทุกทอนกอน

นําไปใชงานตองเช็ดทําความสะอาดผิวในใหเรียบรอยกอน ในขณะเชื่อมตองระวังมิใหเศษโลหะ

จากการเชื่อมหรือสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ ตกหลนลงในทอโดยเด็ดขาด ทอสวนใดท่ีผานการทดสอบ

ดวยความดันแลว ใหระบบน้ําภายในท้ิงใหหมด อุดปลายทอท้ังสองดานใหแนนปองกันฝุนและ

สิ่งสกปรกจากภายนอกเขาไปอีก 

11.5 การทําความสะอาดระบบทอน้ําครั้งสุดทาย (FINAL CLEANING OF PIPING SYSTEM)ใหใช

สารเคมี POLYPHOSPHATES, SYNTHETIC DETERGENTS หรือของผสมระหวางสารสอง

อยางนี้ เติมลงในน้ําใหมีความเขมพอเหมาะแลว สูบน้ําใหไหลวนเวียนในระบบเพ่ือขจัดคราบ

น้ํามันสารอัดเกลียว (PIE THREAD COMPOUND) และสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ เปนเวลาหนึ่งหรือสอง

วัน หลังจาดนั้นใหระบายน้ําท้ิงเติมน้ําออนท่ีสะอาดลงไปลางระบบใหท่ัว อีกครั้งเสร็จแลวตอง

ถอด STRAINER และ DIRT POCKET ออกและลางทําความสะอาดใหหมด 

12. การทดสอบและปรับแตงระบบตาง ๆ (TESTING AND BALANCING OF THE SYSTEMS) 

 ผูรับจางปรับปรุงระบบปรับอากาศ จะตองรับผิดชอบตอการปรับแตงระบบปรับ

อากาศ และระบบอากาศใหทํางานไดถูกตองและเหมาะสมตามรูปแบบพิมพเขียว มาตรฐาน

กําหนดปละหลักทางวิศวกรรมท่ีถูกตอง ผูรับจางปรับปรุงระบบปรับอากาศจะตองทําการ

ทดลองและทดสอบการเดินเครื่องปรับอากาศ ใหทํางานติดตอกันไมนอยกวา 48 ชั่วโมง โดย

ตองจดบันทึกการทํางาน ของเครื่องและอุปกรณตาง ๆ ตลอดการทดสอบใหเปนไปตาม

มาตรฐานกําหนดและเปนท่ียอมรับของบริษัท และวิศวกรควบคุมงาน ขอมูลท่ีเก็บไดระหวาง

การทดลองเดินเครื่องตองจัด การทําแบบฟอรมและกรอบลงใหเรียบรอย ผูรับจางปรับปรุง

ระบบปรับอากาศจะตองจัดสงแบบฟอรม ดังกลาวมาไมนอยกวา 5 ชุด โดยระบุใหแนชัดถึง

เครื่ องปรับปรุ งระบบปรับอากาศนํามาใชจะตองทําการปรับแต ให เรียบรอยกอน 

(ACCURATELY CALIBATED) และนําเสนอแกบริษัท และวิศวกรควบคุมงาน โดยหามทําการ

แกไขหรือตกแตงตัวเลขโดยเด็ดขาด ถามีการจดบันทึก ผิดใหขีดฆา และจดบันทึกคาท่ีอานได

ใหมและถูกตองลงไป โดยวิศวกรผูควบคุมงานท่ีเปนผูดูแลการทดสอบจะเปนพยาน และเซ็นชื่อ

กํากับขอมูลนั้น ๆ ผูรับจางปรับปรุงระบบปรับอากาศจะตองทําการทดสอบ และปรับแตง

เครื่องและอุปกรณตาง ๆ ดังนี้ 

12.1  เครื่องทําน้ําเย็น(BEFORE START-UP) 

- ตองตรวจสอบระบบน้ํายาดูวามีการรั่วท่ีจุดไหนบาง และทําการแกไขใหเรียบรอย 

- ตรวจสอบและบรรจุน้าํยา (REERIGERANT) และน้ํามันหลอลื่น (COMPRESSOR OIL) 

ในจํานวนและปริมาณเหมาะสม ตามท่ีบริษัทผูผลิตแนะนํา 

- ตรวจสอบวงจรไฟฟากําลัง และวงจรควบคุมใหเรียบรอย 
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- ตรวจสอบความเรียบรอยของอุปกรณ ท่ีใชปองกันเครื่องไมใหเกิดความเสียหาย 

(PROTECTIVE EQUIPMET) 

- ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต ตามข้ันตอนท่ีเสนอแนะมา 

- จด NAMEPLATE ของเครื่องหลังจากเดินเครื่องแลว 

- ตรวจสอบและปรับแตงปริมาณน้ํายาในระบบใหอยูในสภาพใชงานท่ีกําหนด 

- ตรวจสอบและปรับแตงปริมาณน้ําเย็น และ/หรือน้ําระบายความรอน ใหอยูในสภาพ

ใชงานท่ีกําหนด 

- ตรวจสอบและปรับแตงอุปกรณควบคุมทุกข้ันตามคาท่ีกําหนด 

- ตรวจสอบใหแนใจวา CHILLER ทํางานตามปกติ 

- ตรวจสอบอัตราการใชพลังงาน (POWER CONSUMPTION RATE) 

- ตรวจสอบและปรับแตงอุณหภูมิน้ําเย็น ใหไดคาตามท่ีกําหนด 

- อ่ืนๆ ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต 

12.2  PUMPS 

- วัดและบันทึกคา VOLTAGE และกระแสของ PUMP 

- ตรวจสอบทิศทางการหมุน 

- วัดและบันทึกคาความดันน้ําท่ีทางเขาและออกของ PUMP 

- ปรับอัตราการไหลของน้ําใหไดคาตามท่ีกําหนด ใบพัดสามารถถอดออกและปรับแตง

ใหไดรูปและขนาดท่ีเหมาะสม 

- บันทึกขอมูล PUMP NAMEPLAT 

12.3  PIPING SYSTEM 

- ทดสอบ ปรับแตงและบาลานซน้ําในระบบ 

- ตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวามีน้ําใน EXPANSION TANK และอากาศตองไมรั่วเขาระบบ 

- ตรวจสอบ AUTOMATIC AIR VENT วาอยูในสภาพท่ีทํางานไดเหมาะสม 

- เดินเครื่อง PUMP และปรับแตงอัตราการไหลของน้ํา ท่ีไหลผาน CHILLER, AIR 

HANDLING UNIT ใหไดคาตามท่ีกําหนด 

- หลังจากทดสอบและบาลานซน้ําเรียบรอยแลว ทําความสะอาดระบบทอน้ําท้ังหมดอีก

ครั้ง 

12.4  CONTROL SYSTEM 

- ทดสอบปรับแตงระบบควบคุมทางดานตางๆ ท่ีมีในระบบปรับอากาศ 

- จดบันทึกขอมูลตางๆ 

- อ่ืนๆ ท่ีเปนประโยชน 
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ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

1. วัตถุประสงค 

วัตถุอุปกรณตางๆ จะตองไดรับการอนุมัติกอนท่ีจะนํามาติดตั้ง วัสดุ- อุปกรณเหลานี้จะตองมี

คุณภาพเปนไปตามแบบ   และขอกําหนดตามท่ีไดกลาวมาแลว อุปกรณใดท่ีเปลี่ยนแปลงมาจากโรงงาน

ผูผลิต จะตองแจงใหผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบและจะพิจารณาตามความเปน

จริง อยางไรก็ตามการเสนอแบบทางเลือก (ALTERNATIVE) จะตองถูกตองและเปนไปตามขอกําหนด

และความตองการทางวิศวกรรมจํานวนอุปกรณท่ีจะเสนอจะตองเปนไปตามท่ีปรากฏในแบบและ

ขอกําหนด 
 

2. รายการตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

รายละเอียดในหัวขอนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุและอุปกรณท่ีถือวาไดรับการยอมรับ

ท้ังนี้ คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะท่ีกําหนดไว การเสนอผลิตภัณฑ

นอกเหนือจากชื่อ ท่ีใหไวนี้ตองแสดงเอกสาร รายละเอียดและหลักฐานอางอิงอยางเพียงพอเพ่ือการ

พิจารณาอนุมัติใหใชงาน โดยมีคุณภาพเทียบเทา 

ตัวอยางรายช่ือเครื่อง,วัสดุและอุปกรณท่ีกําหนดใหใช 

 

EQUIPMENTS     PROVED MANUFACTURER   

  

CHILLER     TRANE , YORK , CARRIER    

 

CPMS      TRANE , YORK , CARRIER 

 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUME   TRANE , YORK , CARRIER , TOSHIBA , 

MITSUBISHI  

AIR COOLED SPLIT SYSTEM  

 

ระบบความคุมคุณภาพน้ําใหหอผึ่งน้ําเย็น  LICENSE BACCOMBER หรืออุปกรณเทียบเทา    

 

WATER PUMP     PEERLESS , WILO , CRANE , GRUNDFOSS , 

PACO                

VALVES      TOYO , KITZ , CRANE , KEYSTONE , NIBCO 
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WATER PIPES AND FITTING   PACIFIC PIPE , SSP , SUMITOMO , EQUAL 

LICENSE      

FLEXIBLE PIPE CONNECTIONS   METRAFLEX , MASON , TOZEN  

 

EXPANSION JOINTS    METRAFLEX , MASON , TOZEN 

   

SILENT CHECK VALVES    METRAFLEX , BELL & GOSSETT , CRANE 

 

FLOW METERS METRAFLEX , DWEYER , TACO , MC DONELI 

, PENN 

 

AUTOMATIC AIR VENT    BELL & GOSSET, CRISPIN   

 

VALVES      METRAFLEX, CRANE 

 

WATER STRAINERS    METRAFLEX , CRANE , KITZ , TOYO , 

GRINNEL 

 

PRESSURE GAUGES    TAYLOR , TRERICE  

    

THERMOMETERS    TAYLOR , TRERICE    

 

PIPE, DUCT INSULATION   AEROFLEX    

  

INSULATION     MICRO-FIBRE , SIAM FIBRE GLASS 

  

CONTROL VALVES (ELECTRIC)   HONEYWELL , TA , BARBER-COLMAN 
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BALANCING VALVE    TA, BELL-GOSSET, CRANE, OVENTOP  

 

VIBRATION ISOLATORS                        MASON , VIBRATION MOUNTINGS , 

VIBRATION ELIMNATORS 

 

MOTORS FOR PUMPS    BROOK , BRUSH , BALDOR, ELECTRIM , USA     

                                                              MOTOR 

 

VARIABLE SPEED DRIVE FOR MOTORS DANFOOS,SIEMEN , HONEY WELL , 

TELEMECANIQUE , ABB 

 

MOTORS FOR BLOWERS(AHU & FCU)  BROOK, BRUSH, BALDOR , CROMPTION ,      

                                                               MITSUBISHI 

    

PRESSURE RELIERF VALVES   MC DONELL,  BELL & GOSSETT, OCV 

  

ROOM THERMOSTAT    HONEY WELL, TA, BARBER-COLEMAN 

  

 

WATER SOFTENER LICENSE   DYNAMIC, SIAM HYDRO THEATMENT 

  

TEST KIT     UNITEC, CULIGAN   

  

FLOW SWITCH     MC DONELL , MILLER , JOHNSON       

                                                              CONTROLS 

 

หมอแปลงไฟฟา  เจริญชัย , เอกรัฐ , ABB , SIEMENS ,     

                                                              SECHNEIDER 
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MAIN SWITCH BOARD    TIC , SMD APPROVED FACTORY , PMK ,  

ASEFA , ABB  

   

LOAD CENTER   G.E , WESTINGHOUSE , ITE , FEDERAL , 

SCHNEIDER,                                                                  

SIEMENS , ABB 

 

CIRCUIT BREAKER    G.E. , WESTINGHOUSE , ITE , FEDERAL ,      

SCHNEIDER , SIEMENS , ABB 

 

METERING DEVICE    FEDERAL , SCHNEIDER , CIRCUTER , ABB 

      

 

FUSE & MAGNETIC CONTACTOR  GE , MERLIN GERIN , SIEMENS ,               

                                                              TELEMECANIQUE , SCHNEIDER , FEDERAL ,     

                                                              ABB 

 

CONDUIT     PANASONIC , MARUICHI , MATSUSHITA , RSI 

 

ELECTRICAL WIRE    BANGKOK CABLE , PHELPS DODGE , THAI 

YAZAKI 

 

FIRE RESISTANCE ELECTRACAL WIRE  DELTA CROMTON, MCI-DRAKA,PYROTENAX , 

RADOX   

วัสดุปองกันไฟลาม    3M , KBS , SIGNUM   

  

เทปพันสายไฟฟา     THAI YAZAKI , 3M , BANGKOK CABLE 

  

สวิตซ, เตารับไฟฟา    PANASONIC , SIEMENS , BTICINO 
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POWER SUPPLY 
""1;;vm1nu~t•nunnJ1nm 

yNIT ~o. QESCRIPTION QTY WATER f'LOW TOH 
STA/nER 

~OCATIQN 

(SETS) (CPM.) (FT.WC .) 
l(W, RPM V-Ph-Ht M1N .[fF. SERVING 11'1Nn11 (,..) 
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'"°' ™T . 
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