
        เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

                  แผนที่ 1 ของ 67 แผน 

 

ขอบเขตของงาน(Terms of Reference: TOR) 

งานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอร ตําบลบางพูด 

อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี จํานวน 1 ระบบ 

 

1. ความเปนมา  

เนื่องจากระบบเครื่องปรับอากาศแบบชิลเลอรท่ีมีอยูเดิมนั้นมีอายุการใชงานเปนเวลานาน    

เกิน 8 ป และอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  มีความจําเปนตองรองรับรับงานสําคัญตางๆของมหาวิทยาลัย 

เชน งานพิธีพระราชทานปริญญาบัตร งานปฐมนิเทศนักศึกษา งานสถาปนามหาวิทยาลัยและรองรับ

การใชงานอบรมนักศึกษาตลอด 24 ชั่วโมง จึงทําใหอุปกรณหลายสวนเสื่อมสภาพหากใชงานตอไป

จะตองเสียคาใชจายในการบํารุงรักษาและซอมแซม สูงข้ึนและสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา 

2. วัตถุประสงค 

เพ่ือปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอรอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัด

พลังงานโดยสอดคลองตอนโยบายของรัฐบาล รวมถึงเพ่ือลดคาใชจายในการบํารุงรักษาและคาซอมแซม

ท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และมีประสิทธิภาพในการใชงานของระบบเครื่องปรับอากาศท่ีสูงข้ึน 

3. ผูประสงคจะเสนอราคาตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้   

           3.1. มีความสามารถตามกฎหมาย 

           3.2. ไมเปนบุคคลลมละลาย 

           3.3. ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

           3.4. ไมเปนบุคคลซ่ึงอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทําสัญญากับหนวยงานของรัฐไว

ชั่วคราว ตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

           3.5. ไมเปนบุคคลซ่ึงถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงาน

ของหนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลท่ีผูท้ิงงานเปน

หุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้น

ดวย 

           3.6. มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจางและ

การบริหารพัสดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา 

           3.7. เปนผูมีอาชีพรับจางทํางานในลักษณะเดียวกับท่ีไดประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสในครั้งนี้ 

           3.8. ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขายื่นขอเสนอใหแก ณ วัน

ประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยาง

เปนธรรม ตามขอ 1.5 

           3.9. ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทยเวนแตรัฐบาล

ของผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละเอกสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น  

           3.10. ตองลงทะเบียนในระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส(e-Government 

Procurement: e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 
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3.11 ผูเสนอราคาตองประกอบกิจการดังกลาวมาแลวไมนอยกวา 5 ป นับถึงวันยื่นซองเสนอ

ราคา 

3.12  ผูเสนอราคาตองมีผลงานขายติดตั้งซอมแซมและบํารุงรักษาระบบปรับอากาศแบบชิล

เลอรพรอมระบบควบคุม (CPMS)และอุปกรณประกอบในการติดตั้งระบบ ประเภทเดียวกันกับงานท่ี

ประกวดราคาจัดจางดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ในวงเงินไมนอยกวา 12,000,000 บาท (สิบสองลาน

บาทถวน) ในสัญญาฉบับเดียวกัน และเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือหนวยงาน

อ่ืนท่ีมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการบริหารสวนทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานเอกชนท่ี

มหาวิทยาลัยเชื่อถือท่ีผานมาไมเกิน 5 ป และใหผูเสนอราคาจะตองยื่นเอกสารสําเนาหนังสือรับรอง

ผลงานและสําเนาหนังสือคูสัญญาท่ีเปนผลงานเดียวกัน โดยตองย่ืนเอกสารไปพรอมการเสนอราคาใน

ระบบ 

3.13 ผูเสนอราคาตองจัดทําเอกสารเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคท่ีกําหนด

ท้ังหมดกับรายละเอียดท่ีบริษัทเสนอ โดยระบุ รุน ยี่หอของเครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น ระบบควบคุม

CPMS และอุปกรณประกอบเบื้องตน พรอมแนบแคตตาล็อค และตองขีดเสนใตระบุหมายเลขขอท่ี

อางอิงใหชัดเจน โดยตองย่ืนเอกสารไปพรอมการเสนอราคาในระบบ 
 

4. ระยะเวลาจัดจาง 

ภายใน 150 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
 

5. เกณฑการพิจารณา 

 เกณฑราคา 
 

6. งบประมาณในการจัดจาง 

 จํานวน 24,700,000บาท (ยี่สิบสี่ลานเจ็ดแสนบาทถวน) 
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รายละเอียดการจายงวดงาน-งวดเงิน 

งานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอร ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  

จํานวน 1 ระบบมีระยะเวลาดําเนินการท้ังสิ้น 150 วันกําหนดจายเงินคาจางเปนงวดๆจํานวน 4 งวด

งาน 4 งวดเงิน ดังนี้ 

งวดท่ี 1   

 รอยละ 5 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน  

60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลว 

งานขออนุมัติวัสดุอุปกรณและสํารวจพ้ืนท่ี 

- งานขออนุมัติแบบการติดตั้งจริง Shop Drawing พรอมวิศวกรในสาขาท่ีเก่ียวของ   

   เซ็นรับรอง 

- งานขออนุมัติวัสดุและอุปกรณประกอบตางๆท่ีใชในงานปรับปรุง 

- งานสํารวจพ้ืนท่ีและจัดทําแผนการปฎิบัติงาน 

- งานตรวจสอบและติดตั้งอุปกรณระบบควบคุมแลวเสร็จไมนอยกวา 50 % 
 

งวดท่ี 2         

 รอยละ 15 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน  

90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลว
  

 งานเครื่องปรับอากาศ 

- จัดสงเครื่องทําเย็น (Air-Cooled Chiller) จํานวน 4 เครื่อง 

- จัดสงเครื่องสูบน้ํา (Water Pump) จํานวน 8 เครื่อง 

- จัดสงเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน จํานวน 2 เครื่อง 
 

งานระบบไฟฟา 

- จัดสงอุปกรณชุดควบคุมระบบไฟฟา Chiller Water Pump  

- จัดสงระบบ Chiller Plan Manager 
  

งวดท่ี 3 

รอยละ 30 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน  

120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงานเรียบรอยแลว  
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งานรื้อถอน 

- งานรื้อถอนเครื่องทําน้ําเย็น 

- งานรื้อถอนระบบปมน้ําเย็น 

- งานรื้อถอนระบบทอน้ําเย็นและอุปกรณประกอบตางๆ 

- งานรื้อถอนระบบไฟฟาปรับอากาศ 

- งานรั้วกันพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเก็บวัสดุอุปกรณจากการรื้อถอน 

 

งานติดตั้ง 

- ติดตั้งงานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอรอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ จํานวน 1 งาน 

แลวเสร็จสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต 

- งานทดสอบระบบ ปรับแตงคาตางๆใหตรงตามมาตรฐานผูผลิต 

- ทําความสะอาดพ้ืนท่ีและเก็บรายละเอียดใหเรียบรอย 

งวดท่ี 4 

รอยละ 50 ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูรับจางปฎิบัติงานดังนี้ แลวเสร็จภายใน 150 

วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับมอบงาน

เรียบรอยแลว 

- ดําเนินการฝกอบรมการใชงานและการดูแลบํารุงรักษา 

- สงมอบ software ลิขสิทธิ์ ท่ีเก่ียวของกับการติดตั้งระบบปรับอากาศชิลเลอรอาคาร

เฉลิมพระเกียรติฯ 

- สงมอบแบบสรางจริง AS- Built พรอมวิศวกรในสาขาท่ีเก่ียวของเซ็นรับรอง 

- คูมือการใชงาน  

- หนังสือรับรองการติดตั้ง 

       

หมายเหตุ  ผูรับจางตองสงมอบครุภัณฑท่ีพนหรือติดรหัสครุภัณฑตามท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด โดยผูรับ

จางตองติดตอประสานงานในการกําหนดรหัสครุภัณฑกับ งานคลังพัสด กองพัสดุ 
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รายละเอียดขอบเขตงานปรับปรุงระบบปรับอากาศชิลเลอร ตําบลบางพูด  

อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี จํานวน 1 ระบบ 

ก. รายการท่ัวไป 

 

1. ขอกําหนดท่ัวไป 

โครงการอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีความประสงคจะปรับปรุงระบบเครื่องปรับอากาศชิลเลอร

และอุปกรณพรอมติดตั้งดังท่ีไดระบุไวในแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบ ดังตอไปนี ้

ความมุงหมายของแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบท่ีจะกลาวดังตอไปใชเพ่ือเปนแนวทาง

ใหผูรับจางเสนอราคาในการรื้อถอนระบบเครื่องปรับอากาศเดิมและสวนควบ การติดตั้งระบบ

เครื่องปรับอากาศพรอมท้ังอุปกรณรวมท้ังการทดสอบปรับแตงระบบตลอดจนการเตรียมการเพ่ือการ

ฝกอบรมการใชงาน ของระบบปรับอากาศใหเรียบรอยและใชงานตามงานวิศวกรรมระบบปรับอากาศได

ดีสําหรับอุปกรณและรายละเอียดอ่ืนๆท่ีไมไดแสดงในแบบหรือระบุไวในรายการหากเปนสิ่งจําเปนเพ่ือ

จะไดมาซ่ึงระบบการทํางานของเครื่องปรับอากาศท่ีสมบูรณแลว ผูรับจางจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จ

เรียบรอยครบถวนตามหลักวิชาการและหลักวิศวกรรมใหสามารถใชงานไดตามสัญญา 

รายการประกอบแบบของระบบฉบับนี้เปนรายการมาตรฐานท่ีไดรวบรวมรายละเอียดของงาน

ตามสัญญาไว เพ่ือเปนแนวทางและขอกําหนดในการจัดหา และติดตั้งอุปกรณเครื่องประกอบตางๆ ของ

งานใหเปนไปอยางถูกตองอันเปนวัตถุประสงคของผูวาจาง ซ่ึงผูรับจางจะตองศึกษา แบบแปลน แผนผัง 

และรายละเอียดอ่ืน ๆ ของงานท่ีใชประกอบสัญญาอยางถ่ีถวน ถาหากมีปญหาหรือขอขัดของใด ๆ 

เก่ียวกับแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบฯลฯ ผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบกอนการลงนาม

ในสัญญา มิฉะนั้นผูวาจางจะถือวาผูรับจางไดศึกษาราคาแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบฯลฯ 

ครบถวนสมบูรณเรียบรอย โดยผูรับจางจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จเรียบรอยครบถวนจนใชงานได

ตามสัญญา 

2. ขอบเขตของงาน 

2.1. ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาแรงงาน วัสดุ อุปกรณตาง ๆท่ีเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งระบบ

ปรับอากาศ ท้ังนี้รวมถึงการขนสงเครื่องจักรอุปกรณตลอดจนเครื่องมือเครื่องใชท่ีจําเปน 

สําหรับการติดตั้งระบบปรับอากาศและอุปกรณสวนควบปรับอากาศ และอุปกรณตาง ๆ 

รวมท้ังการทําการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณใหแลวเสร็จตามกําหนด และทําการ

ทดสอบเครื่องปรับอากาศและอุปกรณทุกชิ้นจนใชงานไดเรียบรอยสมบูรณเปนไปตาม

มาตรฐานผูผลิต ผูรับจางตองทําการปรับปริมาณลมของหองตาง ๆ และปรับปริมาณน้ําเย็นท่ี

ไหลเขาเครื่องเปาลมเย็นใหมีปริมาณถูกตองตามหลักวิศวกรรมใหสามารถใชงานไดโดยอางอิง

มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศของ วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย สมบูรณ

และถูกตองตามความประสงคของมหาวิทยาลัย 

 

 

 



 
เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

            แผนที่ 6 ของ 67 แผน 

 

 

2.2. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอวัสดุอุปกรณงานระบบปรับอากาศท่ียังไมไดสงมอบแกผูวาจาง 

จะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางซ่ึงจะตองรับผิดชอบตอการสูญหาย ความเสื่อมสภาพ 

สภาพความไมสมบูรณแบบหรือถูกทําลายจนกวาจะมอบงานท่ีแลวเสร็จสมบูรณแกผูวาจาง 

นอกจากนี้ผูรับจางจะตองระมัดระวังความปลอดภัยท้ังในดานชีวิตและทรัพยสินรวมท้ัง

ปองกันอัคคีภัยความเสียหายตางๆ ซ่ึงมีสาเหตุเกิดมาจากการปฏิบัติงานของผูรับจาง ผูรับจาง

จะตองเปนผูรับผิดชอบเองท้ังสิ้น 

2.3. ในกรณีท่ีเกิดขอขัดแยงปรากฏในแบบรูปและรายการประกอบแบบหรือมีการขัดแยงระหวาง

แบบรูป สถาปตยกรรมและ/หรือวิศวกรรมอ่ืนๆหรือในแบบมีรายละเอียดระบุไวไมครบ

สมบูรณใหผูรับจางเปนผูดําเนินการรับผิดชอบผูจัดหาและติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมใหครบถวน

เรียบรอย โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเองท้ังหมด 

2.4. การติดตอดําเนินการและคาธรรมเนียม ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหผูรับจางเปนผูติดตอ

ประสานงานกับมหาวิทยาลัยและหนวยงานภายนอกท่ีเก่ียวของกับงานจางนี้ เพ่ือใหไดมาซ่ึง

ความสมบูรณของระบบประกอบอาคารนั้น สําหรับใชในโครงการโดยคาใชจายตาง ๆ ในการ

ติดตอดําเนิน การรวมถึงคาธรรมเนียมและคาดําเนินการโดยมหาวิทยาลัยท่ีถูกเรียกเก็บ ผูรับ

จางเปนผูรับผิดชอบท้ังสิ้น 

2.5. ตําแหนงของอุปกรณตาง ๆ ท่ีแสดงไวในแบบรูปรายการขอกําหนดในเบื้องตนเปนตําแหนง ซ่ึง

อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือแกไขไดตามความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม โดยผานความ

เห็นชอบของผูควบคุมงานและวิศวกรผูออกแบบ 

2.6. การอนุมัติการติดตั้งหรืออุปกรณท่ีใหใชได โดยวิศวกรผูวาจางหรือควบคุมงานนั้นไมทําใหผูรับ

จางสิ้นสุดความรับผิดชอบท่ีจะตองปฏิบัติตามแบบและขอกําหนดเพ่ือใหไดผลงานตาม

วัตถุประสงคของมหาวิทยาลัย 

2.7. ผูรับจางจะตองทําการปรับปรงุระบบปรับอากาศ ใหเปนไปตามมาตรฐานวิศวกรรมระบบปรับ

อากาศหรือมาตรฐานผูผลิตซ่ึงสอดคลองตามมาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ปรับแตงอุปกรณท้ังหมดในระบบปรับอากาศและ

อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของท้ังหมดใหเหมาะสมกับสภาพใชงาน 

2.8. ผูรับจางจะตองเปนเจาของผลิตภัณฑหรือตัวแทนจําหนายโดยตรงและมีหนังสือแตงตั้งเปน

ทางการจากเจาของผลิตภัณฑพรอมหนังสือรับรองจากบริษัทผูผลิตในการดูแลบํารุงรักษา

หลังจากหมดระยะรับประกันใหกับทางมหาวิทยาลัย โดยตองย่ืนเอกสารไปพรอมการเสนอ

ราคาในระบบปรับอากาศในครั้งนี้ 
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3. สถาบันมาตรฐานท่ีใชในงาน 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานท่ัวไปของวัสดุอุปกรณการประกอบการติดตั้งท่ีระบุไว

ในแบบและรายละเอียดประกอบแบบ เพ่ือใชอางอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ใหถือตาม

มาตรฐานของสถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

- สมาคมวิ ศ ว ก ร รมปรั บ อ าก าศแห ง ปร ะ เทศ ไทย  AIR CONDITIONING ENGINEERS 

ASSOCIATION OF THAILAND (ACAT) 

- สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND (EIT) 

- AMERICAN SOCIETY OF HEATING REFRIGERATING AND AIR-CONDITIONING 

ENGINEERS (ASHRAE) 

- AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI) 

- SHEET METAL AND CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 

(SMACNA) 

- AIR MOVEMENT AND CONTROLS ASSOCIATION (AMCA) 

- UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. (UL) 

- AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS (ASTM) 

- THAILAND INDUSTRIAL STANDARD (TIS) 

- AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 

- NATIONAL FIRE CODE (NFC) 

- NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 

- JAPAN INDUSTRIAL STANDARD (JIS) 

- BRITISH STANDARD (BS) 

- NATIONAL ELECTRIC CODE (NEC) 

- NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION (NEMA) 

- มาตรฐานไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA) 
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4. อุปกรณและเครื่องประกอบ 

4.1. อุปกรณและเครื่องประกอบท่ีนํามาติดตั้งจะตองเปนของใหมท้ังหมด ไมเคยผานการใชงานมา

กอนเปนผลิตภัณฑของบริษัทท่ีเชื่อถือได หรือผลิตภัณฑท่ีระบุไวในแบบหรือรายการประกอบ 

และไดรับการตรวจรับรองคุณภาพจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของ

กระทรวงอุตสาหกรรมหรือสถาบันมาตรฐานสากล 

4.2. อุปกรณและเครื่องประกอบท่ีใชในการติดต้ังท้ังหมดนี้ จะตองปรากฎชื่อผูผลิต เครื่องหมาย

การคาหรือเครื่องหมายใด ๆ ท่ีแสดงถึงการเปนเจาของตอผลิตภัณฑนั้น ๆ โดยถูกตองตาม

กฎหมาย พรอมท้ังมีรายละเอียดเก่ียวกับขีดความสามารถตาง ๆ ระบุไวอยางชัดเจน 

 

5. ความรับผิดชอบ 

5.1. การสํารวจบริเวณสถานท่ีปรับปรุง 

ผูรับจางตองดําเนินการสํารวจตรวจสอบสถานท่ีปรับปรุงกอนดําเนินการติดตั้งอุปกรณสวน

ควบสําหรับการติดตั้งระบบปรับอากาศ ท้ังนี้เพ่ือศึกษาใหเขาใจถึงลักษณะและสภาพท่ัวไป 

ขอจํากัดในประการตางๆภายในบริเวณหรือขอบเขตของบริเวณพ้ืนท่ีสิ่งกอสรางท่ีมีอยู 

สาธารณูปโภคตาง ๆ มีความเขาใจเปนอยางดีไมวากรณีใด ๆ ก็ตาม ผูรับจางจะยกขออางถึง

การท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลท่ีกลาวมาขางตนเพ่ือประโยชนใดๆของตนเองมิได 

5.2 การปดก้ันพ้ืนท่ีปรับปรุง 

ผูรับจางตองดําเนินการปดก้ันพ้ืนท่ีโดยรอบบริเวณท่ีปรับปรุงและพ้ืนท่ีจัดเก็บวัสดุอุปกรณสวน

ควบท่ีเก่ียวของในระบบปรับอากาศท่ีทําการรื้อถอนออกมาจากงานปรับปรุงดังกลาวตามท่ี

มหาวิทยาลัยกําหนด พรอมจัดทําบัญชีรายการแยกสวนประกอบตางๆโดยละเอียด 

5.3 การตรวจสอบรูปแบบรายการ และขอกําหนด 

(1) ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบรายการและขอกําหนดตาง ๆ จนเขาใจถึงเง่ือนไขตาง ๆ 

โดยละเอียดเม่ือมีขอสงสัย หรือพบเห็นปญหาใหสอบถามผูคุมงานเปนลายลักษณอักษร 

(2) ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตยกรรม และงานวิศวกรรมโครงสราง

รวมท้ังระบบวิศวกรรมอ่ืนๆท่ีเก่ียวของพรอมไปกับแบบวิศวกรรมสาขาอ่ืน ๆ ท่ีปรากฏใน

โครงการนี้กอนการติดต้ังวัสดุอุปกรณเสมอ เพ่ือลดขอโตแยงท่ีอาจปรากฏข้ึนมากอนหรือ

ระหวางการติดตั้งปรับปรุง 
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6 วิศวกรโครงการและผูปฏิบัติงาน 

6.1 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรไฟฟาและวิศวกรเครื่องกลท่ีไดรับใบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ควบคุม ประเภทภาคีวิศวกรและเปนพนักงานบริ ษัทฯท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 3 ป 

ความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายและหัวหนาชาง และชางท่ีชํานาญงานเทานั้น 

เขามาปฏิบัติงานใหเปนตามแผนงานและมาตรฐานการปฏิบัติงานและทํางานท่ีถูกตองตามหลัก

วิชาการและมีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันที และสามารถปฏิบัติงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพแลวเสร็จตามกําหนด  

6.2 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ตองเปนวิศวกรท่ีไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรรมควบคุม ประเภทสามัญวิศวกรเครื่องกล โดยไดรับใบอนุญาตมาเปนเวลาไมนอยกวา 5 ป 

และเปนพนักงานของบริษัทฯ เพ่ือควบคุมดูแลการติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามหลัก

วิศวกรรม  

6.3 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรไฟฟาประเภทสามัญวิศวกร เปนผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ในการ

ดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนตามแบบไฟฟาท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 10 ป รายการ

และขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะ

ปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของ ผูรับจางไมวากรณีใด ๆ  

6.4 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรเครื่องกลประเภทสามัญวิศวกร เปนผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ใน

การดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนตามแบบเครื่องกลท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 10 ป 

รายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสาร

ขณะปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของ ผูรับจางไมวากรณีใด ๆ  

6.5 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกรโยธาประเภทสามัญวิศวกร เปนผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ในการ

ดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนตามแบบโยธาท่ีมีประสบการณไมนอยกวา 10 ป รายการ

และขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะ

ปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของ ผูรับจางไมวากรณีใด ๆ  

6.6 มหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนวิศวกรโครงการและผูปฏิบัติงาน ท่ีเห็นวาความ

รับผิดชอบตองานไมมีประสิทธิภาพหรือปฏิบั ติงานบกพรอง ท่ีไมสามารถปฏิบัติงานตาม

วัตถุประสงคของสัญญา 

6.7 ผูรับจางตองเสนอชื่อประวัติและผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคน พรอมท้ังตําแหนงหนาท่ี

ในการปฏิบัติงานโครงการใหมหาวิทยาลัยพิจารณาอนุมัติกอนเริ่มโครงการ 

6.8 ผูรับจางตองเสนอชื่อประวัติและผลงานของเจาหนาท่ีความปลอดภัยในการทํางานวิชาชีพ (Safety 

Officer) ซ่ึงมีหนาท่ีในการคอยดูแลและปองกันไมใหเกิดอุบัติเหตุจากการทํางาน  
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7 การจัดหาน้ําประปา หรือไฟฟา ฯลฯ เพ่ือใชระหวางปรับปรุง 

7.1 ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองเปนผูติดตั้งมิเตอรน้ําประปาและมิเตอรไฟฟาชั่วคราว 

สําหรับใชในสวนท่ัวไปเชนการทดสอบประสิทธิภาพการติดตั้ง การทดสอบและปรับแตงระบบโดย

ตลอดระยะเวลา ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในระหวางการดําเนินการตาม

สัญญา 

8 การเสนอรายละเอียด วัสดุอุปกรณ เพ่ือขออนุมัติ 

8.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียด วัสดุอุปกรณ เสนอมหาวิทยาลัยเพ่ืออนุมัติกอนการสั่งซ้ืออยางนอย 

15 - 30 วันทําการลวงหนา รายการใดท่ีไมอนุมัติหามนําเขามายังบริเวณมหาวิทยาลัยโดยเด็ดขาด 

8.2 ผูรับจางจะตองทําการจัดสงรายละเอียดของอุปกรณ และหรือตัวอยางอุปกรณทุกชนิด ท่ีจะใช

ติดตั้งในอาคารสถานท่ีกอนสรางเพ่ืออนุมัติ โดยรายละเอียดของอุปกรณท่ีจัดสงมาของอนุมัติ 

จะตองระบุบริษัทผูผลิต ชื่อผลิตภัณฑและรุน (MODEL) , แคตตาล็อก (CATALOG), ขอมูล

แผงวงจรไฟฟาและขอมูลประกอบทางดานเทคนิค (TECHNICAL INFORMATION) โดยรวมถึง

อุปกรณสวนควบอ่ืนๆเชนระบบไฟฟาฯลฯ เปนตน สําหรับอุปกรณท่ีจําเปนตองนําเขาจาก

ตางประเทศ ผูรับจางจะตองเรงรัดดําเนินการตามแผนการเพ่ืออนุมัติติดต้ัง ผูรับจางจะตอง

รับผิดชอบตอการสั่งซ้ือวัสดุอุปกรณจากตางประเทศเพ่ือไมใหเกิดความลาชา ผูรับผิดชอบตองจัด

แผนเตรียมการเพ่ือใหเกิดการมีประสิทธิภาพ 

8.3 ตัวอยางอุปกรณเพ่ือใหการขออนุมัติใชงาน ผูรับจางตองนําตัวอยางของวัสดุอุปกรณอยางนอย 1 

ชุด เสนอผานผูควบคุมงานมาประกอบการพิจารณาเพ่ือขออนุมัติ โดยตัวอยางอุปกรณท่ีจัดสงมาให

ตองตรงตามมาตรฐานผลิตภัณฑผูผลิตทุกประการ โดยผูรับจางและวิศวกรผูรับผิดชอบลงลายมือ

ชื่อรับรองเอกสาร 

8.4 ผูรับจางตองประทับตราเครื่องหมายชื่อบริษัทหรือลงชื่อกํากับเอกสารทุกชิ้นท่ีเสนอเพ่ือขออนุมัติ 

8.5 ผูรับจางตองจัดทําเอกสารตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคท่ีกําหนดท้ังหมด

กับรายละเอียดท่ีบริษัทเสนอ โดยระบุ รุน ยี่หอของเครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น เครื่องสงลมเย็น 

เครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณสารทําความเย็น และอุปกรณประกอบเบื้องตน พรอมแนบแคต

ตาล็อค และตองขีดเสนใตระบุหมายเลขขอท่ีอางอิงใหชัดเจน โดยตองยื่นเอกสารไปพรอมการเสนอ

ราคาในระบบ 

8.6 ผูรับจางตองดําเนินการจัดทํา Shop Drawing เพ่ือขออนุมัติคณะกรรมการโดยมีวิศวกรท่ีเก่ียวของ

ลงนามรับรอง รวมถึงแบบระบบตางๆท่ีเก่ียวของกับอาคารควบคุมระบบปรับอากาศ กอน

ดําเนินการปรับปรุง 

8.7 ผูเสนอราคาตองไดรับการแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายจากผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายในประเทศ   

ไทย ในสวนของอุปกรณหลักเชน เครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น ระบบควบคุม CPMS หรือตาม

มหาวิทยาลัยฯ กําหนด 
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9 การทดสอบอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศ 

9.1 ผูรับจางตองจัดทําตารางแผนงานโดยละเอียดพรอมระบุกําหนดการสําหรับกรณีการทดสอบแบบ

แยกสวน และการทดสอบระบบโดยรวม รวมท้ังจัดเตรียมเอกสารคูมือการใชงานจากผูผลิตเสนอ

ผานผูควบคุมภายใน 15 วัน โดยผูรับจางจะตองกําหนดนัดหมายบุคลากรผูรับผิดชอบสําหรับการ

ดําเนินการฝกอบรม 

9.2 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบและปรับแตงระบบท่ีจําเปนท้ังหมดผูรับจางตองเปนผู

จัดหาท้ังหมด 

9.3 ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศและขอกําหนดของผูผลิต 

โดยเจาหนาท่ีของมหาวิทยาลัย อยูรวมขณะดําเนินการทดสอบดวย 
 

10 การสงมอบงานจาง 

10.1  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมการทดสอบและปรับแตงใหเปนไปตามรายการการทดสอบมาตรฐาน

ท้ังสวนของการติดตั้งและการทดสอบประสิทธิภาพการใชงาน (COMMISSIONING TEST) และ

การทดสอบสถานการณตางๆ (SIMULATION TESTING) รวมท้ังจัดทํารายการตรวจสอบ 

(CHECKLISTS) ตามเกณฑกําหนดมาตรฐานและการทดสอบการใชงานเต็มสมรรถนะ (FULL 

LOAD CAPACITY) ในชวงเวลา 24 -48 ชั่วโมงตอเนื่องติดตอกัน 

10.2  ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศใหเปนไปตาม

วัตถุประสงคของสัญญา 

10.3  รายการสิ่งของตาง ๆ ท่ีผูรับจางสงมอบใหแกมหาวิทยาลัย ในวันสงมอบงานซ่ึงถือเปนสวน

หนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวยคือ  

- แบบกอสรางจริง (AS-Built) ขนาด A2 จํานวน 5 ชุด 

- แบบกอสรางจริง (AS-Built) ขนาด A1 จํานวน 5 ชุด 

- ไฟลงานแบบสรางจริงในรูปแบบ CD จํานวน 5 แผน (AUTOCAD FILE) 

- คูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ จํานวน 5 ชุด 

- เครื่องมือพรอมอุปกรณเฉพาะสําหรับใชในการปรับแตง ดูแลบํารุงรักษาเครื่องจักร 

อุปกรณ ระบบปรับอากาศตามมาตรฐานผูผลิต 

- รายการอะไหลตาง ๆ การกําหนดรายละเอียดเรื่อง SPARE PART และ/หรือ WEAR 

PART ตามมาตรฐานผูผลิตขอกําหนด (SPARE PART LIST) 

- หนังสือรับรองการติดตั้ง 
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11 การรับประกัน 

11.1 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพท้ังการประกอบการติดตั้งของ

ระบบปรับอากาศและอุปกรณสวนควบและคุณลักษณะของระบบปรับอากาศรวมสวนควบ

อุปกรณท่ีไดดําเนินการประกอบและการติดต้ังวาใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพตาม

มาตรฐานผูผลิตเปนระยะเวลา 2 ป นับจากวันตรวจรับมอบงาน 

11.2 ระหวางระยะเวลาของการรับประกัน หากมหาวิทยาลัยตรวจพบวาการดําเนินการติดตั้งไม

เปนไปตามขอกําหนดของสัญญาอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศท่ีไมถูกตองหรือมี

คุณภาพต่ํากวาตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอย ผูรับจางตองดําเนินการ

เปลี่ยนหรือแกไขใหถูกตองภายใน 7 วัน นับต้ังแตวันท่ีไดรับแจง และหากผูรับจางไม

ดําเนินการ มหาวิทยาลัยรักษาสิทธิตามสัญญา 

11.3 ในกรณีท่ีเครื่องวัสดุ อุปกรณตาง ๆ เกิดชํารุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพ อันเนื่องมาจาก

ขอผิดพลาดของผูผลิตหรือการติดต้ังในระหวางเวลารับประกัน ผูรับจางตองดําเนินการ

เปลี่ยนทดแทนใหมอยูในองคประกอบของสภาพใชงานท่ีมีประสิทธิภาพมีสมรรถนะการใช

งานท่ีเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตทุกประการเชนเดิมโดยมิชักชา 

11.4 ผูรับจางตองดําเนินการโดยทันทีท่ีไดรับแจงจากมหาวิทยาลัยใหดําเนินการแกไข อุปกรณ

ประกอบและระบบปรับอากาศตามขอกําหนดของสัญญาและการรับประกันภายหลังการ

ติดตั้ง มิฉะนั้นมหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ท่ีจะจัดหาผูอ่ืนมาดําเนินการโดยคาใชจายท้ังสิ้นผูรับ

จางตองเปนผูรับผิดชอบ 
 

12 การใหบริการ 

12.1 ผูรับจางตองเตรียมการจัดหาชางผูชํานาญในแตละระบบไวสําหรับตรวจสอบซอมแซมและ

บํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดี เปนประจําทุกเดือนเปนระยะเวลา 

1 ป พรอมจัดทํารายงานผลการตรวจสอบ เสนอมหาวิทยาลัย 

12.2 ในปท่ี 2 ของการใชงาน ผูรับจางตองจัดสงชางผูชํานาญงานมาตรวจสอบเครื่องอุปกรณ 

และระบบตาง ๆ ทุก ๆ 3 เดือน เปนระยะเวลา 1 ป พรอมจัดทํารายงานผลการตรวจสอบ 

เสนอมหาวิทยาลัย 

12.3 ผูรับจางตองจัดทํารายงานผลการตรวจสอบซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ

ประกอบระบบปรับอากาศและการบํารุงรักษา เสนอมหาวิทยาลัยภายใน 7 วัน นับจากวัน

ตรวจสอบทุกครั้ง 

12.4 ผูรับจางตองดําเนินการเปลี่ยนถายน้ํามันเครื่อง อัดจาระบี ตรวจสอบแรงดันสารทําความ

เย็นและวัสดุสิ้นเปลืองอ่ืน ๆ ตามมาตรฐานวิศวกรรมระบบปรับอากาศหรือมาตรฐานผูผลิต 
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12.5 ผูรับจางตองเขาดําเนินการตรวจสอบและอยูประจําหนางานระหวางชวงระยะรับประกันใน

สัญญาเม่ือมหาวิทยาลัยมีงานสําคัญเชน งานพิธีพระราชทานปริญญาบัตร งานปฐมนิเทศ

นักศึกษาใหม งานสถาปนา โดยรายละเอียดทางมหาวิทยาลัยแจงใหทราบเปนกรณีไป 
 

13 รหัส ปายช่ือ และเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณประกอบและระบบปรับอากาศ 

ผูรับจางตองจัดทํารหัส ปายชื่อ (Nameplate) และตําแหนงระบุเครื่องหมายลูกศร แสดง

ทิศทางและตําแหนงของเครื่องและอุปกรณสวนควบตาง ๆ ท่ีนํามาติดตั้งในมหาวิทยาลัย เพ่ืออํานวย

ความสะดวกในการตรวจสอบ และซอมบํารุง โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณท่ีมิดชิด หรือเขาถึงไดยาก

จะตองมีเครื่องหมายท่ีมองเห็นไดงาย ท้ังนี้อยูในดุลยพินิจของผูคุมงานดวย 

14 การปองกันการผุกรอน 

งานเหล็กบริเวณท่ีมีโอกาสสัมผัสกับน้ําหรืออุปกรณจับยึดทอท่ีเก่ียวของกับงานเหล็กตองผาน

กรรมวิธีปองกันการผุกรอนดวยวิธีกัลวาไนซเทานั้น (GALVANIZATION) ยกเวนอุปกรณบางรายการท่ี

ตองอนุมัติตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผานผูควบคุมงาน 

15 การฝกอบรม  

ผู รับจ างจะตองจัดฝกอบรมความรู เบื้ องตนในการใช งานอย าง ถูกวิ ธี  การใช ง าน

โปรแกรมควบคุม CONTROLLER MICRO COMPUTER SYSTEM การปรับแกคา DEFAULT ของการ

ทํางานใหกลับคืนสูสถานะปกติของการแก ไขเบื้องตนและลําดับ ข้ันตอนการทํางานระบบ 

CONTROLLER MICRO COMPUTER SYSTEM ไมนอยกวา 12 ชั่วโมง ใหแกบุคลากร มหาวิทยาลัยใน

สวนท่ีเก่ียวของ พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ ฉบับภาษาไทย 
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ข. รายละเอียดทางเทคนิคระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

1.เครื่องทําน้ําเย็น (AIR COOLED CHILLERS) 

เครื่องทําน้ําเย็นชนิด AIR COOLED CHILLERS ขนาดทําความเย็นไมนอยกวา 230 ตันความ

เย็น  โดยแตละชุดจะตองประกอบด วย  Evaporator, Condenser, Compressor, Motor, Oil 

Separator, ระบบหลอลื่น, แผงควบคุม Microcomputer Controller โดยอุปกรณเหลานี้ถูกประกอบ

ติดตั้งเรียบรอยจากโรงงานประกอบเปนชุดสําเร็จจากโรงงานผูผลิตทุกเครื่องตองไดรับการทดสอบการ

ทํางาน (Chiller Performance Test) ตามมาตรฐาน AHRI Standard 550/590 หรือ AHRI Standard 

551/591หรือ ANSI/AHRI Standard 370-2001 หรือ EUROVENT Standard 8/1 โดยโรงงานผูผลิต

จะตองไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001และการจัดการสิ่งแวดลอม ISO 4001 ใชสารทําความเย็นชนิด  

R-134a เทานั้นกําหนดใหผูรับจางใชเครื่องทําน้ําเย็นชนิด Air Cooled Chiller ท่ีมีประสิทธิภาพไมเกิน 

1.11 Kw/Ton ท่ี Load 100% อุณหภูมิน้ําเย็นมาตรฐานประมาณ 45/55◦F และอุณหภูมิอากาศเขา

เครื่องทําน้ําเย็นมาตรฐานประมาณ 95◦F เปลี่ยนทดแทนของเดิมจํานวน 4 ชุด (รวมท้ัง 4 ชุดไมนอย

กวา 920 ตันความเย็น) 

1.1 คอมเพรสเซอร (Compressor) 

1.1.1 เปนชนิด Screw Type Semi-Hermetic Twin-Screw Compressor ติดตั้ ง  Internal 

Relief Valve และ Check Valve เพ่ือปองกันสารทําความเย็นยอนกลับขณะหยุดเครื่อง 

1.1.2 ชุดควบคุมการทํางานของ Motor Compressor เปนแบบ Y-D ทํางานรวมกับ Slide 

Valve Compressor สามารถลดเปอรเซ็นตการทํางานลงไดจนถึง 30 % โดยเครื่องทําน้ํา

เย็นยังสามารถเดินเครื่องอยูได Compressor อยางนอย 2 Compressors (2 Circuits) 

ตอเครื่องทําน้ําเย็น 1 ชุด เพ่ือเปนการสํารองวงจรสารทําความเย็นและควบคุมปริมาณสาร

ทําความเย็นตามความตองการของโหลดความเย็นในขณะนั้นดวย Automatic Slide 

Valve 

1.1.3 ระบบควบคุมภาระการทํางานของเครื่องทําน้ําเย็นไดตั้งแต 100% จนถึง 30% หรือต่ํากวา 

โดยไมเกิด Surge โดยขดลวดมอเตอรคอมเพรสเซอรจะตองหลอเย็นดวยสารทําความเย็นและ

มีเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิภายใน 

1.1.4 คอมเพรสเซอรติดตั้งบนฐานแยกจากโครงสรางและมีการรองรับดวยฐานกันการสะเทือน 

(Anti-vibration mountings) 
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1.2 อีแวปปอเรเตอร (Evaporator) 

1.2.1 Evaporator ตองผานการทดสอบความดันมาตรฐาน Working Pressure ท่ี 2100 kPa 

ดาน     Refrigerant side และ water side ท่ี 1000 kPa 

1.2.2 Evaporator แบบ shell-and-tube ถอดฝาเปดได เพ่ือทําความสะอาด ทอตองมีรองท้ัง

ภายนอกและภายใน ไรรอยตอ และถูกรีดเปนแผนทอ เปลือกตองหุมดวยฉนวน Closed-

cell foam มีความหนามากกวา19 มม.หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

1.2.3 Evaporator ตองมีชองระบายน้ําและอากาศ (Vent Valve) เพ่ือสะดวกในการบํารุงรักษา 

1.2.4 เครื่องทําน้ําเย็นมีทอน้ําเขาและออก เชื่อมดวย Victaulic Couplings เพ่ือปองกันการ

สั่นสะเทือน 

1.2.5 Evaporator ตองติดตั้ง electronic water flow switch จากโรงงานผูผลิต เพ่ือเปน

อุปกรณ Safety  
 

1.3 คอนเดนเซอร (Condenser) 

1.3.1 พัดลมเปนชนิด IV generation flying bird axial fan ขับเคลื่อนโดยตรง (Direct Driven) 

มีใบพัดท่ีออกแบบตามหลักอากาศพลศาสตร ใบพัดผลิตจากวัสดุคอมโพสิตปองกันการกัด

กรอนชิ้นเดียวและถวงสมดุลทางไดนามิค อากาศจะถูกปลอยออกมาในแนวตั้งข้ึน 

1.3.2 พัดลมตองไดรับการเคลือบสาร (Polyethylene-coated steel wire grilles) 

1.3.3 มอเตอรไฟฟาท่ีใชเปนชนิด 3 เฟส Isolation Class F การปองกัน IP54 หรือดีกวา Coil 

Condenser ผลิ ตจากคอยลหลายชั้ นซ อน กัน เป นรู ปตั ว  V หรื อ  W (V หรื อ  W 

configuration) คอยลผลิตจากทองแดงเชื่อมกับครีบอลูมิเนียมแบบคลื่น หรือตาม

มาตรฐานผูผลิต 
 

1.4 วงจรสารทําความเย็น 

1.4.1 วงจรสารทําความเย็นประกอบดวย คอมเพรสเซอร, อุปกรณแยกน้ํามัน (Oil Separator) 

อุปกรณลดความดันดานสูงและต่ํา (High and low side pressure relief devices), 

Liquid line shut off valves, Refrigerant economizer, กรองดักน้ํามัน (Filter driers), 

ชองตาแมว (Moisture indicating sight glasses), Long stroke electronic expansion 

device, สารทําความเย็น(HFC-134a) และน้ํามันหลอลื่น เพ่ือการใชงาน-บํารุงรักษา และ

ปองกันสารทําความเย็นรั่วไหล จึงจําเปนตองหุมฉนวน Filter driers และ Oil filters แยก

ออกจากระบบ 

1.4.2 วงจรสารทําความเย็น แยกเปน 2 วงจรออกจากกัน 

1.4.3 อุปกรณลดแรงดันน้ํายาตองเปนแบบ Electronic expansion valve (EXV) 
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1.5 ชุดควบคุม (Unit Control) 

1.5.1 ชุดควบคุมตองประกอบดวย Microprocessor with non-volatile memory, picture 

guided unit/operator interface the LOCAL/OFF/REMOTE/CCN selector แ ล ะ

ห น า จ อ เ ป น แ บ บ  colored touch-screen display with multiple language 

capability ขนาด 5 นิ้ว 

1.5.2 ชุดควบคุมตองมี IP port เพ่ือให user เชื่อมตอ web browser, ควบคุมการทํางานได

เหมือนเมนูบนหนาจอ (excluding start/stop and alarm reset capabilities) 

1.5.3 Pressure Sensors ตองติดตั้งท่ีทอน้ําเขาและออก 

1.5.4 Sensor Temp ตองวัดอุณหภูมิน้ําเย็นเขาและออก, อุณหภูมิขาออก Condenser และ

อุณหภูมิอากาศภายนอก 
 

2.เครื่องสูบน้ํา (Chiller Water Pump) ประกอบดวย 

2.1 เปน HORIZONTAL SPLIT CASE TYPE   ตัว CASING ทําดวย CAST IRON 

2.2 ใบพัด (IMPELLER) เปน CAST BRONZE 

2.3 SHAFT เปน STAINLESS STEEL, MECHANICAL SEAL และ BRONZE SHAFT SLEEVE 

2.4 WEARING RINGS เปน BRONZE 

2.5 PUMP BASE PLATE เปน CAST IRON หรือทําดวย STRUCTURAL STEEL ทําใหแข็งแรง 

วางอยูบนแทนคอนกรีตเสริมเหล็ก สูงไมนอยกวา 10 CM. รอบแทนทํารองระบายน้ําขนาดท่ี

เหมาะสมไปยังทอระบายน้ําเพ่ือระบายน้ํา 

2.6 COUPLING (ขอตอ) ตองเปนแบบ FLEXIBLE ทนทานตอการถายทอดกําลังจากมอเตอร

ขับไปยังตัวเครื่องสูบน้ํา 

2 .7  มอเตอร ขับ เครื่ อ งสูบน้ํ า เปนแบบ SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR และ 

TOTALLY 

ENCLOSED FAN-COOLED (TEFC) หมุนท่ี 1450 รอบ/นาที SAFETY FACTOR 1.15 เทา 

ระบบไฟฟา 380/3/50 

2.8 ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําท่ีใชตองไมนอยกวาท่ีกําหนดไว 

2.9 ตัวเครื่องสูบน้ําบริเวณท่ีเย็น (COLD SURFACE) จะตองหุมฉนวนท่ีทําดวย (CLOSED 

CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION) โดยรอบหนาไมนอยกวา 1 นิ้ว 

2.10 ตองมี VIBRATION ISOLATORS ลดความสั่นสะเทือนของตัวเครื่องสูบน้ํา เปนแบบ 

SPRING 95% EFFICIENCY 1 INCH DEFLECTION 

2.11 รอบหมุนของเครื่องสูบน้ําและมอเตอรขับเทากับ 1,450 รอบตอนาที 
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6. ระบบควบคุมอัตโนมัติ (CPMS) 

6.1  ระบบควบคุมอัตโนมัติซ่ึงใชในการควบคุมการทํางานของเครื่องปรับอากาศ, การเปด-ปด

เครื่อง, การควบคุมอุณหภูมิ, รวมถึงอุปกรณตางๆ ไดแก  เทอรโมสตัท, คอนโทรล วาลว, 

มอเตอรไดรวาลว, และอุปกรณท่ีจําเปนอ่ืนๆ ท้ังนี้เพ่ือใหการควบคุมเปนไปอยางสมบูรณ ได

มาตรฐานตามจุดประสงคงานระบบปรับอากาศ และตองใหควบคุม MONITOR แสดงการ

ทํางาน (MONITOR) ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเชื่อมตอกับระบบ BAS (Building 

Automation System) ของอาคารไดอยางสมบูรณ โดยไมตอง ติดอุปกรณ เชื่ อมตอ 

(Interface Device) เ พ่ิมเติม(หากมี)  โดยใหผูรับจางตอผานระบบอินเตอร เน็ตของ

มหาวิทยาลัย ถาระบบหรือรายละเอียดหรืออุปกรณในแบบไมครบถวนสมบูรณผูรับจางติดตั้ง

ระบบปรับอากาศจะตองแกไขและเพ่ิมเติมอุปกรณใหครบถวนโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมข้ึน ซ่ึง

จะตองปรึกษาและจัดทําแบบเสนอตอผูควบคุมงานท่ีทางมหาวิทยาลัยแตงตั้ง 

6.2  เพ่ือใหการควบคุม Chiller Plant เปนไปตามวัตถุประสงคภายใตเง่ือนไขการจายน้ําเย็นได

ตามคาอุณหภูมิปรับต้ัง (Set Point) โดย Chiller Plant จะตองใชคาพลังงานต่ําสุดในทุก

สภาวะของโหลดความรอนอาคาร แบบ Real Time และเพ่ือใหงายตอการบํารุงรักษาระบบ

ควบคุม (Chiller Plant Optimization) จะตองเปนผลิตภัณฑหรือลิขสิทธิ์เดียวกันกับเครื่อง

ทําน้ําเย็น โดยประกอบไปดวยระบบฮารดแวรประกอบสําเร็จรูปในตู (IO Board) ชนิดติดตั้ง

ภายในตึกบริเวณหองเครื่องทําน้ําเย็นหรือบริเวณท่ีเหมาะสม โดยระบบควบคุมใหสามารถ

เชื่อมตอกับอุปกรณตางๆและใชงานรวมกันไดอยางสมบูรณ ดังนี้ 

  6.2.1 เครื่องทําน้ําเย็น (Chiller) 

  6.2.2 กลุมเครื่องสูบน้ําเย็น (Chilled Water Pump) 

  6.2.3 กลุมเครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ (Air Handling Unit)   

6.3 เครื่องคอมพิวเตอร Workstation พรอมจอแสดงผล ตองมีคุณสมบัติอยางนอยหรือดีกวา

ดังตอไปนี้ 

  6.3.1 Intel Core I7-8700 หรือดีกวา 

  6.3.2 8GB DDR4-2400 (2X4GB) หรือดีกวา 

  6.3.3 1TB 7200RPM SATA 1ST HDD 

  6.3.4 Slim Super Multi DVDRW SATA 

6.3.6 NVIDIA QUADRO k620 2GB 

  6.3.6 Windows License 64bit 

6.3.7 LED MONITOR ขนาดไมนอยกวา 22 นิ้ว ความละเอียด Full HD 1920 X 

1080 Pixel 

        6.4 จอแสดงผล ตองมีคุณสมบัติอยางนอยหรือดีกวาดังตอไปนี้ 

6.4.1 TV LED MONITOR SMART ขนาดไมนอยกวา 50 นิ้ว ความละเอียด Full HD  
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7.     ระบบปรับความเร็ว VARIABLE SPEED DRIVE (VSD) 

VSD เพ่ือใชกับ CHILLED WATER PUMPS ผูจําหนายจะตองเปนตัวแทนจากผูผลิตโดยตอง

สามารถใหคําแนะนํา ทางดานเทคนิคท่ีถูกตองในการติดตั้ง การประยุกตใชงานและมีวิศวกรฝายเทคนิค

ท่ีตองสามารถใหการบริการ รวมถึงการเก็บและจัดหา SPAREPART และ/หรือ WEARPART เพ่ือซอม

อุปกรณในสํานักงานในประเทศ และจัดใหมีการอบรมทางดานเทคนิค และ COMMISSIONING 

อุปกรณ รวมถึงระบบท่ีอุปกรณนี้ ควบคุมอยูใหทํางานอยูถูกตองตองสมบูรณ ใหกับผูใชงานหลังจาก

ติดตั้ง VSD จะตองสามารถทํางานไดในลักษณะ STAND ALONE คือสามารถทํางานไดแบบแยกสวน

ดวยตัวเอง มีระบบปองกันภายในสมบูรณและสามารถทํางานไดในลักษณะเปนสวนหนึ่งของระบบ

จัดการอาคาร (BUILDNG MANGEMENT SYSTEM) โดยผานระบบ SERIAL COMMUNICATION ใช

สาย RS 485 ได ผูจําหนายอุปกรณจะเลือกอุปกรณ ท่ีเหมาะสมกับการใชงานนั้น พรอมกับจัดหา

อะไหลเสนอคาบริการท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีจะสามารถใหความม่ันใจตอผูวาจางในการใชและดูแลอุปกรณ

ตอไป โดยมีเง่ือนไขการรับประกันบนการติดตั้งท่ีถูกตองตามท่ีผูผลิตกําหนด และโดยการแนะนํา และ

ยอมรับจากวิศวกรเทคนิคกอนท่ีจะมีการสงงาน 

 

7.1 ขอกําหนดทางเทคนคิ 

7.1.1 VSD มีหนาท่ีแปลงกระแสไฟฟาท่ีเขาจาก 50 Hz, 3 PHASE, 380 V+/-10% ใหมีไฟจาย

ออกไปมอเตอรท่ีแรงดัน และความถ่ีแปรเปลี่ยน VSD จะตองสามารถจายแรงดันไปยังมอเตอร

ไดเทากับแรงดันของไฟเขา (RAM FUNDAMENTAL VOLTAGE) ณ ท่ี FULL LOAD และ 

FULL SPEED และถา INPUT VOLTAGE ลดลงในชวง 10% VSD ยังคงสามารถจาย VOLT 

ใหกับมอเตอรไดเต็ม เพ่ือใหมอเตอรดึงกระแสสูงเกินไปในกรณีไฟตก กรณี VSD ไมสามารถ

จายแรงดันไดตามท่ีระบุจะตองเพ่ิมขนาดของมอเตอรข้ึนไปอยางนอย 1 ขนาด ท้ังนั้นผูผลิต

จะตองยืนยันความสามารถในการจายแรงดันเปนลายลักษณะอักษร (อัตราสวนแรงดันกับ

ความถ่ี V/F RATIO จะตองมีคาเหมาะสมกับการทํางานของเครื่องสูบน้ําและพัดลม ณ ขณะ

ในขณะหนึ่งไมสมควรจะต้ัง V/F RATIO ใหมีคาคงท่ีเพ่ือปองกันการเสียหายกับอุปกรณท่ีตอ

กับ VSD และเพ่ือการประหยัดพลังงานสูงสุด) 

7.1.2 VSD จะตองใชไดกับมอเตอรมาตรฐาน IEC และไมทําใหมอเตอรลดความสามารถในการจาย

พลังงานลง (MOTOR DE-RATE) หรือไมทําใหมอเตอรมีอุณหภูมิสูงข้ึนเกินกวาการทํางาน

ตามปกติ และมอเตอรไมจําเปนตองมีพัดลมระบายความรอนเพ่ิมเติมเพ่ือลดอุณหภูมิหรือ

ระบายความรอน 
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7.1.3 ในการเลือก VSD จะตองระมัดระวังปองกันไมใหเกิด ELECTRO FLUTING ท่ีแบริ่งของมอ

เตอรหรือไมทําใหเกิดความเสียหายภายในขดลวดและฉนวนของมอเตอร การปองกันสามารถ

เลือกทําไดใน 3 วิธี โดยดังนี้ 

- INSULATED MOTOR BEARING 

- เทคโนโลยี SOFT SWITCHING ในตัว VSD  

- ติดตั้ง LC FILTER VSD 

7.1.4 VSD สามารถตอเชื่อมกับมอเตอรหลายตัวและสามารถตัดตอมอเตอรใด ๆ ขณะกําลังทํางาน

โดยไมทําใหเกิด VSD TRIP ตองสามารถทํางานไดแมเม่ือขณะไมมีมอเตอรตออยูเพ่ือประโยชน

ในการปรับแตงหรือตรวจสอบ 

7.1.5 VSD จะตองสามารถจายไฟไดเต็มตาม OUTPUT TORQUE ของมอเตอรโดยไมทําใหเกิดความ

รอนสูงผิดปกติในมอเตอร โยมีประสิทธิภาพดังนี้ 

- MINIMUM FREQUENCY  ท่ี 100 %LOAD  96% 

ท่ี 20% LOAD  92% 

- RATED INPUT VOLTAGE 380 VOLT +/- 10 %  3 PHASE : RATED 

FREQUENCY 50+/- 2HZ 

- WORKING AMBIENT TEMPERATURE RANGE-10 C TO 40C HUMIDITY TO 

95%RH AT VIBATION 0.7 G>RMS 

- OUTPUT FREQUENCY RANGE 0.5 TO 120 HZ 

- OUTPUT VOLTAGE RANGE 0 TO FULL MAN INPUT VOLTAGE 

- VSD สามารถทนกระแสได 110 % ของ RATED CURRENT เปนเวลา 60 วินาที 

- VSD สามารถรับสัญญาณ 0-10 VSD หรือ 4-20 MA  หรือความตานทานเพ่ือเปน

สัญญาณ 

- VSD ตองมี RELAY อยางนอยสองชุดเพ่ือสงสัญญาณออกไปภายนอก (READY, 

RUN, TRIPPED) และสามารถโปรแกรมคาไดเพ่ือสงขอมูลออก จะตองมีอยาง

นอย 2 ANALOG 

- จะตองสามารถอานคา “TOTAL KWHR’S CONSUMED” และ “TOATL HOUR 

RUN” ของมอเตอรได โดยไมตองติดตั้งอุปกรณตางหากเพ่ิมเติม 

- สามารถตั้งขามชวงความถ่ีไมตองการได 4 คา เพ่ือปองกันการเกิด RESONANCE 

- สามารถล็อคคาพารามิเตอรเพ่ือปองกันผูไมเก่ียวของมาปรับคาได 
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7.2 คุณลักษณะของ VSD 

7.2.1 VSD จะตองมี D.C LINK FILTER ท้ังสวน INDUCTIVE และ CAPACITIVE เพ่ือลดการเกิด 

HARMONIC ตามมาตรฐาน IEEE 619,1992 

7.2.2 VSD จ ะ ต อ ง มี  R.E.I. CONTROL ต า ม ม า ต ร ฐ า น  E.MC (ELECTROMAGNETIC 

COMPATIBILITY) en55011 โดยตั ว อุปกรณ  VSD ต อง มี  REI FILTER ซ่ึ ง ได มาตรฐาน 

EN55011 CLASS 1 A (150METERS) และ CLASS 1B (50 METER) 

7.2.3 VSD จะตองมีระบบประหยัดพลังงานอัตโนมัติ (AUTOMATIC ENERGY OPTIMIZATION – 

AEO) ซ่ึงสามารถปรับแรงดันท่ีจายมอเตอรเพ่ือลดกระแสเขามอเตอรซ่ึงจะทําใหประหยัด

พลังงานสูงสุด กรณีท่ี VSD ไมมีฟงกชั่น AEO สามารถเลือกท่ีจะใชมอเตอรชนิด HIGH 

EFFICIENCY ซ่ึงจะทําใหประหยัดพลังงานสูงสุดเชนเดียวกัน 

7.2.4 สามารถประมวลผลไดภายในตัวเองสามารถรับสัญญาณไดถึง 2 คา โดยไมตองเพ่ิมอุปกรณ

ภายนอกใด ๆ PL CONTROLLER ภายใน VSD จะควบคุมการทํางานของมอเตอร จาก

โปรแกรมภายในตาง ๆ เหลานี้คือ HIGHEST/LOWEST , AVERAGE , SUM , DIFFERENCE , 

2 ZONE MIN , 2 ZONE MAX (VSD ใดท่ีไมมี 2 ZONE CONTROLLER จะตองติดตั้งอุปกรณ

เพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานไดเทียบเทา) 

7.2.5 ENCLOSURE เปน IP54 

7.2.6 มีปุมกด HAND (ปรับความเร็วไดจาก VSD , AUTO (ปรับความเร็วจากสัญญาณภายนอก), 

OFF (หยุดการทํางานจาก VSD) H/A/O อยูบนแปนกดมาตรฐานในตัว VAD เพ่ือสามารถ

ควบคุม ทดสอบและปรับแตงระบบได (ถาไมมี H/A/O สามารถเพ่ิม SELECTOR SWITCH 

และ SPEED POTETIOMETER เพ่ือสามารถทํางานไดเทียบเทา) 

7.2.7 มี METER ภายในท่ีสามารถอานคาตาง ๆ ได คาท่ีอานไดแก ความถ่ี หรือความเร็วรอบ ชั่วโมง

การทํางาน , กระแสไฟท่ีจาย , กําลังไฟท่ีจาย (VSD ท่ีไมสามารถอานไดภายในตัวเอง จะตอง

จัดหามิเตอร ท่ีสามารถวัดและอานคาไดเทียบเทา) 

7.2.8 หนาจอสามารถอานคาตาง ๆ ไดอยางชัดเจน เปนตัวหนังสือ ALPHA NUMERIC DISPLAY 

สามารถโปรแกรมคาตาง ๆ ไดอยางอิสระ 

7.2.9 มีระบบการปองกันอยางนอยดังตอไปนี้เปนมาตรฐาน 

- UNDER VOLTAGE 

- OVER VOLTAGE 

- CURRENT LIMIT 

- OVERLOAD 

- PHASE LOSS, PHASE FAILURE PROTECTION 

- OUTPUT SHORT CIRUIT PROTECTION 
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- INDICATOR LAMPS “ON” , WARNING “AND ALARM “ บน  CONTROL 

PANEL  

- FULL GALLVANIC ISOLATION BETWEEN POWER AND CONTROL 

COMPONET 

- HEAT SINK OVER TEMPERATURE PROTECTION 

- สามารถเก็บ FAULTS ท่ีเกิดข้ึนยอนหลังไดอยางนอย 10 คา 
 

8 การปรับสภาพน้ําของระบบน้ําเย็น (CHEMICAL FEEDER TANK) 

ใหผูรับจางจัดหาเคมีภัณฑ เพ่ือเติมลงในระบบน้ําเย็น โดยตองทําการเติมรวม 4 ครั้ง ดังนี้ โดย

ครั้งแรกหลังจากติดตั้งทอน้ําเสร็จเรียบรอยแลว ใหลางถายสิ่งสกปรกออก 2 ครั้ง เติมดวยน้ําออน แลว

จึงถายน้ําท้ิงออกจากระบบแลวเติมเคมีภัณฑเปนครั้งท่ีสอง หลังจากนี้อีก 5 เดือน จึงเติมเคมีภัณฑเปน

ครั้งท่ี 3 และกอนครบ 12 เดือน หลังจาก START – UP ใหเติม เคมีภัณฑเปนครั้งท่ี 4 เคมีภัณฑท่ีใช

ปริมาณและความเขมขน ตองเปนไปตามคําแนะนําของผูแทนจําหนายหรือตามหนังสือแนะนําของ

ผูผลิต ตองติดตั้งถังพรอมปมและอุปกรณเคมีสําหรับเติมสารเคมีเขาไปในระบบน้ําเย็นพรอมท้ังอุปกรณ

ควบคุมการทํางานใหเรียบรอย ขนาดถังใสสารเคมีและปมใหเลือกตามความเหมาะสมของการใชงาน 

(ขนาดประมาณ 200 LITRE) และตองเสนอรายละเอียดมา และตองทําแบบติดตั้ง (SHOP DRAWING) 

มาใหตรวจเสนอ เพ่ือขออนุมัติกอนลงมือทํางาน 
 

9 ทอน้ําและอุปกรณ (WATER PIPING AND ACCESSORIES) 

9.1 ทอ (PIPE) 

ทอน้ําสําหรับระบบน้ําเย็น เปนทอแบบ ASTM SCHEDULE 40 STANDRD WEIGHT SEAM 

STEEL PIPE สวนทอระบายน้ําท้ิง (CONDENSTE DRAIN PIPE) ทอ เปนแบบ PVC CLASS 

8.5 ทอน้ําท้ิงจะมี TRAP และเดินไปยังทอน้ําท้ิงของอาคาร การตอทอ (PIPE JOINTS) การตอ

ทอใชแบบเชื่อมสําหรับทอน้ําเย็นหรือตอดวยหนาแปลน (FLANGED CONNECTION) ทอน้ํา

เย็นท่ีตอเขากับเครื่องเปาลมเย็นใหใชทอออนชนิด STAINLESS STEEL WIRE BREAD จะตอง

มีระยะ OFFSET ท่ีเหมาะสม 
 

ขอตอทอ (PIPE FITTING) มีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางขอตอ (PIPE FITTING) 

การใชงาน   ขนาด   วัสดุ   แบบ 

ทอน้ําเย็น   3/4” ถึง 2 1/2”  เหล็กหลอ  เกลียว 

    3” ถึง 24”  STEEL   เชื่อม 

ทอน้ําท้ิง   3/4”ถึง 6”  PVC   น้ํายา 

ทอน้ําใชเติม   1/2” ถึง 6”  เหล็กหลอ  เกลียว 
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9.2 วาลว (VALVES) 

วาลว (VALVES) ขนาด 2 ½” และเล็กกวาเปนบรอนซขนาด 3 นิ้ว และใหญกวา เปน

เหล็กหลอ ใชสํ าหรับ 150 LB CLASS สําหรับวาลว ท่ี มีขนาดตั้ งแต  2 ½” ข้ึนไปใช  

BUTTERFLY VALVES WAFFER TYPE , CAST IRON BODY , ALUMINIUM BRONZE DISC 

, STAINLESS STEEL STEM , HEAVY DUTY STEM BUSHING , AND PACKING SIZE 3” 

SHALL BE LEVER OPERATED , TWO POSITION LVEER LOCK HANDLE FOR SHUT OFF 

SERVICE. SIZE 4” OR LARGER SHALL BE GEARED HANDWHEEL OPERATED 

 

9.3 PRESSURE RELIEF VALE 

PRESSURE RELIEF VALE เปนแบบ 2 –WAYS ซ่ึงเปนแบบ PROPORTIONAL CONTROL ใช 

(150 LB CLASS) 

 

9.4 BALANCING VALVE 

BALANCING VALVE สําหรับ VALVE ขนาด 2” และต่ํากวา เปนแบบเกลียวทําจาก BRONZE 

หรือ BRASS สวนวาลวขนาด 3” หรือใหญกวาทําดวย CAST IRON หรือ DUCTILE IRON 

หรือ BRONZE แบบตอดวยหนาแปลน การติดตั้งใหดูตําแหนงตามแบบ วาลวท่ีใชตองทน

ความดันไดไมนอยกวา 150 LB CLASS เปนอยางนอย ในการติดตั้งมีทอสําหรับ TAP OFF ใน

การทํา WATER BALANCING ของ SYSTEM 

 

9.5 เช็ควาลว (CHECK VALVES) 

เช็ควาลว  (CHECK VALVES) เปน STEEL, BRONZE TRIMMED FLANED CONNECTION, 

SILENT CHECK VALVE ใชสําหรับความดัน 150 LB CLASS SILENT CHECK VALVE ให

ติดตั้งทางดาน DISCHARGE ของปมน้ําทุกตัว 

 

9.6 STRAINERS  

STRAINERS จะตองเปนแบบ Y-TYPE CAST IRON STRAINER ซ่ึงมี SCREEN เปน STAINLESS 

STEEL ทนความดันไดไมนอยกวา CLASS 125 
 

9.7 ขอตอออน (FLEXIBLE CONNECTIONS) 

ขอตอออน (FLEXIBLE CONNECTIONS) ใหทอออนชนิด STAINESS STEEL WIRE BREAD 

หรือ FLEXIBLE RUBBER จะตองติดตั้งท่ี PUMP INLETS, PUMP OUTLETS, CONDENSER 

INLETS , CONDENSER OUTLETS , CHILLER INLETS และ CHILLER OUTLETS ในห อ ง

เครื่อง ขอตอออนตองทนความดันไดไมนอยกวา 150 LB CLASS 
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9.8 ท่ีแขวนทอหรือท่ียึดตอ (PIPE HANGERS OR SUPPORTS) 

ท่ีแขวนทอหรือท่ียึดตอ (PIPE HANGERS OR SUPPORTS) การติดตั้งทอตองมีการยึดแขวน 

ใหถูกตอง เพ่ือความม่ังคงแข็งแรง โดยตองปองกันการขยายตัวและการสั่นสะเทือน                

ดูรายละเอียดจากแบบ  
 

9.9 ปลอกรองทอ (PIPE SLEEVE) 

ปลอกรองทอ (PIPE SLEEVE) สวนตาง ๆ ของอาคาร เชน กําแพง ผนัง คาน และพ้ืน เม่ือทอ

น้ําหรือทอสายไฟฟาเดินผานทะลุจะตองมีการปลอกรองทอมี CHROMIUM PLATE BRASS 

ESCUTCHEONS ติดตั้งอยูเม่ือทอเดินทะลุกําแพงชองวางระหวางทอและปลอกรองทอตองอุด

ดวยวัสดุทนไฟไหม ผูรับจางตองปรึกษาวิศวกรโครงสรางกอนลงมือทํางาน และทําแบบติดตั้ง

มาขออนุมัติ  
 

9.10 การทาสี (PAINTIMG) 

การทาสี (PAINTIMG) ท่ีแขวน ท่ียึดทอ ทอน้ําเย็น ตองทาสีรองพ้ืนกันสนิม 2 ครั้ง แลวจึงคอย

ทาสีจางไปกอนทาสีกันสนิมตองทําความสะอาดผิวโลหะกอน ทอน้ําเย็นทาสีฟา ใหพนสีขาว

แสดงทางการไหลเขาออกของน้ํา 
 

9.11 PIPE JACKET 

ทอน้ําเย็นท่ีเดินภายนอกอาคารหรือเดินในบริเวณท่ีไมมีการปรับอากาศใหมี JACKET จะตอง

หุมปดดวย STAINESS STEEL JACKET NO. 26 ท่ีสามารถถอดครอบ JACKET เพ่ือซอมทอได 

 

10 ฉนวน (INSULATION) 

10.1 ฉนวนสําหรับบุหลังคาอาคาร ใตหลังคา ช้ันหลังคา 

บริเวณท่ีมีการปรับอากาศทุกหอง เพดานใตหลังคาตองบุฉนวนไปเปอรกลาสหนา 2 นิ้ว ซ่ึงมี

ความหนาไมนอยกวา 1.5 ปอนด/ลบ.ฟุต แบบมีแผนอลูมิเนียมปะหลังสองดาน อลูมิเนียม เปน

แบบ FIRE RETARDANT รอยตอของฉนวนในการบุหลังคาตองมี OVERLAP และใชเทปเหนียว

ชนิดอลูมิเนียมฟอยสปะใหดูเรียบพรอมท้ังมี WIRE MESH รองใตฉนวน ยึดดวยหมุดและแผน

โลหะปะกันเพ่ือปองกันมิใหหลุดหรือหลนลงมา 
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10.2 ฉนวนสําหรับหุมทอน้ํา (CHILLED WATER PIPES INSULATION) 

ทอน้ํ าหุ มด ว ยฉนวน  CLOSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION (EPDM) 

ความหนาแนนไมนอยกวา 4 ปอนด/ลบ.ฟุต คา K ไมมากกวา 0.27 BTUH IN FT2-F เปนชนิด

ไฟไมลาม (SELF EXTINGUISHING) 

ความหนาของฉนวนหุมทอน้ําเย็น 

การใชงาน ขนาดทอ ความหนา (นิ้ว) 

ทอน้ําเย็น ½” ถึง 2” 1” 

 2 ½” ถึง 3” 1 ½” 

 4” ถึง 12” 2” 

ทอน้ําท้ิงท่ีเดินในฝา 3/4” ถึง 2” ½” 

 2 ½” ถึง 6” ¾” 

 

 ในการหุมฉนวนนี้ เม่ือหุมฉนวนกับทอแลวตองใช CLOSE CELL ELASTOMERICT 

THERMAL INSULATION TAPE ปดรอยตอใหเรียบรอย สําหรับสวนท่ีเดินภายนอกอาคารหรือ

เดินทอน้ําเย็น ในบริเวณท่ีไมมีการปรับอากาศใหมี JACKET เปนแบบ STANLESS STEEL 

ความหนาไมนอยกวา NO.24 หุมอยูฉนวนสําหรับหุมผิวท่ีเย็นของเครื่อง และอุปกรณทุกชนิด

ใหหุมดวยฉนวน CLOSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 

1- ¼ นิ้ว พรอมท้ังทาสีใหเรียบรอย สวนท่ีรองรับกับ SUPPORT ใหใชอยางแข็งรองรับทอ 

 

10.3 ฉนวนสําหรับหุมทอสงลมเย็น (AIR DUCT INSULATION) 

ฉนวนหุมทอสงลมเย็นและทอลมเย็นกลับจะตองหุมดวยฉนวนไฟเบอรกลาสชนิดออนมีความ

หนาแนนไมนอยวา 16 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร หนาไมนอยกวา 1 นิ้ว เปนแบบชนิดอลูมิเนียม

ฟอยลแบบทนไฟปะทับปดหลังมาเรียบรอยจามโรงงานผูผลิตรอยตอของฉนวนตองใหปลาย

แผนฉนวนซอนเหลื่อมกันไมนอยกวา 2 นิ้ว ใหใช PRESSURE ALUMINIUM TAPE กวางไม

นอยกวา 2 นิ้ว ปดทับในการหุมฉนวนทับหากทอลมท่ีมีขนาดกวางกวา 24 นิ้ว ใหใช CLAMP 

PIN ยึดฉนวนระยะ CLMP OIN ใหเปนไปตามผูผลิตแนะนําหรือตามท่ีผูวาจางเห็นชอบ สําหรับ

ทอลมชนิด EXPOSED DUCT หรือทอลมเปลือยซ่ึงมีฉนวนหุมอยูดานในของทอลม ฉนวนท่ีใช

เปนฉนวนชนิด CLOSED CELL RUBBER ซ่ึงหนา ½ นิ้ว (K= 0.26 บีทียู-นิ้ว/ตร.ฟุต-ชั่วโมง-

องศาฟาเรนไฮซ 
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11 เกจวัดความดัน เทอรโมมิเตอรและมาตรวัดการไหล (PRESSURE GAUGES THERMOMETER 

AND FLOW METERS) 

- เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGE)  เกจเปนแบบกลมทําดวย CAT ALUMINIUM 

มีหนาปทมใหญไมนอยกวา 4” สเกจมีชวงอยูระหวาง 0  ถึง 160 ปอนด/ตร.นิ้ว มี 

“T” HAND COCK และ PRESSURE SNUBBER ทนตอแรงดันไมนอยกวา 200 

ปอนด/ตร.นิ้ว 

- เทอรโมมิเตอร เปนแบบ BACK ANGLE CLASS TUBE ขนาด 9” มี STEM LENGTH 

มีขนาด  3 ½” มี STAINLESS STEEL SOCKET สําหรับตอเขากับทอน้ํา สเกลของ

เทอรโมมิเตอร 0-100 F ใชกับการวัดอุณหภูมิในทอน้ําเย็นสามารถทนตอแรงดันใช

งานไมนอยวา 150 ปอนด/ตร.นิ้ว 

 

12 ระบบควบคุม 

12.1 เป นระบบ V V V F มี  VSD ควบ คุมการ ทํ า ง าน  MOTOR โดย มี  DP (DIFFERENTAL 

PRESSURE) ควบคุมการทํางาน VSD มี BYPASS RELIEF VALVE ชวยปรับแรงดันน้ําในระบบ 

ผูรับจางจะตองเสนอและแสดงวีธีการควบคุมระบบน้ําเย็นนี้เพ่ือใหสามารถควบคุมการใชงาน

ไดตามวัตถุประสงคของผูวาจาง 

12.2 แผง MIMIC DIAGRAM แสดงการทํางานของ CHILLERS, PUMPS COOLING TOWERS โดย

ทําเปนแผงขนาดใหญพรอมมีหลอดไฟแสดงสถานการณทํางานของอุปกรณนั้น ๆ  

 

13 ระบบไฟฟาและควบคุมของเครื่องปรับอากาศ 

(ELECTRICAL EQUIPMENTS, WIRNG AND CONTROL FOR A/C SYSTEM) ระบบไฟฟา

กําลังระบบปรับอากาศ และระบบควบคุมท้ังหมดดําเนินการโดยผูรับจางระบบปรับอากาศ

โดยเริ่มตนจากไฟฟาแรงสูงถึงตูเมนหลักระบบปรับอากาศโดยใหการไฟฟานครหลวงเปน

ผูดําเนินการ ผูรับจางติดตั้งระบบปรับอากาศตองจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟาของ

เครื่องปรับอากาศท้ังหมด 
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13.1 วัสดุและอุปกรณ 

วัสดุอุปกรณตามแบบและรายการประกอบแบบนี้ ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมา

กอนและตองเปนผลิตภัณฑวงจรแบบลาสุด รวมถึงอุปกรณหลักจะตองมีตัวแทนจําหนาย

และการบริการหลังการขายในประเทศพรอมมีหนังสือรับรอง ผูรับจางตองนําตัวอยางและ

หรือรายละเอียดของวัสดุและอุปกรณเสนอใหผูวาจางตรวจอนุมัติ เม่ือไดตรวจอนุมัติแลวจึง

นําไปติดตั้งได ตัวอยางของวัสดุและอุปกรณและหรือรายละเอียดตองนําไปเก็บแสดงไวท่ี

หนวยงานกอสรางดังตอไปนี้ 

- สวิตซและฝาครอบ 

- สายไฟฟาและหัวตอสาย 

- ทอและอุปกรณประกอบทอ 

- รางเดินสายและอุปกรณประกอบราง 

- รายละเอียดทางเทคนิคของเซอรกิตเบรคเกอร , แผงวงจรยอย 

 

13.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

วัสดุอุปกรณท่ีไดกําหนดขอมูลความตองการไวในแบบและ/หรือรายการประกอบแบบให

เปนไปตามเง่ือนไขตอไปนี้ 

(1) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) ตั้งแตสามรายข้ึนไปใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย และไดรับ

ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. เทานั้น 

(2) ถาผลิตภัณฑใด ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) ต้ังแตสามรายข้ึนไป ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย จาก

โรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพเทานั้น 

(3) ถาผลิตภัณฑใดมีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. และผลิตจากโรงงานท่ี

ไดรับการรับรองระบบคุณภาพ (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) ใหใช

ผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทยจากโรงงานท่ีไดนับการรับรองระบบคุณภาพและ

ไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. เทานั้น 

(4) ถาผลิตภัณฑใดมีประกาศ มอก. แลว (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) แตมี

ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. นอยกวาสามรายใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตใน

ประเทศไทย 

(5) ถาผลิตภัณฑใดมีผูผลิตท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพแลว (ในประเภท ชนิด และ

ขนาดเดียวกัน) แตมีโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพนอยกวาสามราย ใหใช

ผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย 
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(6) ถาผลิตภัณฑใด ยังไมมีประเภท มอก. (ในประเภท ชนิด และขนาดเดียวกัน) แตมีผู

ไดรับการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับกระทรวงอุตสาหกรรมแลว ใหใชผลิตภัณฑท่ีมี

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีไดจดทะเบียนไว 

(7) การพิจารณาวาผูผลิตรายใดไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก.หรือโรงงานใด

ไดรับการรับรองระบบคุณภาพหรือรายใดไดรับการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวกับ

กระทรวงอุตสาหกรรม ใหถือตามท่ีปรากฏในบัญชีคูมือผูซ้ือ หรือใบแทรกคูมือผูซ้ือ 

ท่ีกระทรวงอุตสาหกรรมจัดทําข้ึนถึงเดือนกอนหนาเดือนท่ีเสนอราคา 

 

13.3 มาตรฐานท่ัวไป 

วัสดุและอุปกรณใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับหนึ่งท่ีกําหนดไวในรายละเอียดเฉพาะวัสดุ

อุปกรณในเรื่องท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

JEC INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCLATION 

BS BRITISH STANDARD 

UL UNDERWRITERS LABORATRIES INCVERBAND DEUTSHER 

ELEKTROTECHNIKER 

VDE VERBAND DEUTSHER ELEKTROTECHNIKER 

DIN DEUTSHERS INSTITUTE NORMUNG 

JIS JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 

CSA CANDIAN STANDARD ASSOCIATION 

 

13.4 มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟา เปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย, กฎการไฟฟา, NEC , มาตรฐานการไฟฟานครหลวง 

13.5 แผงสวิตซไฟฟาประธานแรงต่ํา ประจําอาคาร 
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13.5.1 ความตองการท่ัวไป 

(1) ขอกําหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและการสรางแผงสวิตซ

ไฟฟาแรงต่ําซ่ึงประกอบดวยแผงสวิตซไฟฟาประธาน (MAIN PANEL ; MDB) 

แผงสวิตซไฟฟาประธานฉุกเฉิน (EMERGENY MAIN PANEL BOARD : EMPB) 

และแผงสวิตซไฟฟารอง (SUB PANEL BOARD ; SPB) 

(2) ผูรับจางตองสง SHOP DRAWING รายละเอียดของวัสดุอุปกรณ และ CONTROL 

DIAGRAM ท่ีจะใชเสนอผูวาจางเพ่ือพิจารณา 

(3) ผูรับจางตองจัดหาแผงสวิตซใหมีขนาดท่ีเหมาะสมและไมเล็กกวาตามท่ีกําหนดใน

แบบ 

13.5.2 พิกัดของแผงสวิตซ 

- RATED SYSTEM VOLTAGE    : LOCAL STANDARD 

- RATED FREQUENCY    : 50 HZ 

- RATED PEAK WITHSTAND   : 1,000 VOLT 

- AMBIENT TEMPERATURE   : 40◦C 

- TYPICAL FORMS    : FORM 2  

(ถาไมกําหนดในแบบเปนอยาง

อ่ืน) 

13.5.3 มาตรฐาน 

แผงสวิตซไฟฟาแรงต่ําตองผลิตและทดสอบไดตามมาตรฐาน IEC 

13.5.4 การทดสอบ 

(1) แผงสวิตซไฟฟาแรงต่ําทุกชุดตองผานการทดสอบ ROUTINE TEST ตามมาตรฐาน

ขางตน 

(2) เม่ือมีการติดตั้งในสถานท่ีใชงานแลว ผูรับจางทดสอบอยางนอยดังนี้ 

- ตรวจสอบคาความเปนฉนวนของอุปกรณภายในแผงสวิตซท้ังหมด 

- ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณภายในแผงสวิตซท้ังหมด 

13.5.5 ลักษณะโครงสรางของแผงสวิตซ 

(1) โครงสรางของแผงสวิตซทําดวยเหล็กฉากขนาดไมนอยกวา 50x50x30มม. หรือ

เปนแบบ MODULARIZED DESIGN SYSTEM เชื่อมติดกันหรือยึดติดกันดวยนอต 

ตูท่ีตั้งติดกันใหยึดถึงกันดวยนอตและสกรู 

(2) เหล็กแผนประกอบดวยตัวตูหนาไมนอยกวา 2.0 มม. สวนท่ีเปนแผนปดดานหนา 

ดานหลังและดานขางใหทําเปนแบบพับขอบ และมีรองสําหรับยึดยางกันกระแทก 

ดานบนใหใชแบบแผนเรียบยึดดวยสกรู 
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(3) บานประตูของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดได ใชบานพับชนิดซอน เปดปดโดยใช

กุญแจ สามารถถอดบานประตูออกไดโดยเปดกวางแลวยกข้ึน 

(4) ฝาปดชวงลางดานหนา ฝาปดดานหลังท้ังหมดและฝาดานขางเปดปดโดยใชสกรู

และใหเจาะเกร็ดเพ่ือระบายอากาศโดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ

อยางเพียงพอ พรอมติดตั้งตะแกรงดานใน (IP 21) 

(5) แผนก้ัน COMOARTMENT PARTITION ตองหนาไมนอยกวา 1.2 มม. 

(6) ตัวตูท้ังหมดท่ีเปนโลหะ ตองทําความสะอาดและ/หรือผานกรรมวิธีการปองกัน

สนิมแลวพนทับดวยสีฝุนแบบ 

อีพอกช-ีโพลีเอสเตอรท้ังภายในภายนอกและอบแหง 

(7) ฐานของตัวตูตองยึดติดบนฐานคอนกรีตดวยกรูขยาย 

(8) บัสบาร ตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98% ขนาดตามท่ีกําหนด 

ผลิตข้ึนเพ่ือใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ บัสบาร ตองยึดติดกับโครงตูดวยฉนวนยึด

บัสบารใหแข็งแรง ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50 KA หรือตามท่ีกําหนดใน

แบบ 

(9) หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนบัสบารชวงตอกับหมอแปลงจะตองมีสวนท่ีเปน

บัสบารชนิดบิดงอได (FLEXIBLE BUS) เพ่ือลดแรงบิดและแรงดึง 

(10) บัสบารตองทําความสะอาดและพนสีทนความรอนหรือหุมดวยพีวีวี (HEAT 

SHRINK) โดยใชรหัสสีเหมือนสายไฟฟาขนาดกระแสของบัสบารทองแดง ตอง

เปนไปตามตารางท่ี 1 

(11) BUSBAR HOLDERS ต อ ง เ ป น วั ส ดุ ป ร ะ เ ภ ท  FIBERGLASS REINFORCED 

POLYTER หรือ EPOXY RESIN ยึดดวย BOLTS และ NUTS หุม SPACER ท่ีเปน

ฉนวนไฟฟา 

(12) การจัดเรียงบัสบารในแผงสวิตซ ใหจัดเรียงตามเฟสเอ เฟสบี และเฟสวี ใหเรียง

จากดานหนาไปหลัง จากบนลงลางหรือจากซายไปขวา 

(13) ผูรับจางตองทํารายการคํานวณเพ่ือแสดงวา BUSBAR และ HOLDERS สามารถ

ทนตอแรงใดๆ ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวากระแสลัดวงจรดาน

แรงต่ําของหมอแปลง หรือตามท่ีกําหนด โดยไมเกิดความเสียหายซ่ึงรวมถึง 

BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวย พรอมเสนอผูวาจางพิจารณา

อนุมัติ 
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13.6 PROTECTION RELAY 

(1) UNDERVOLTAGE RELAY (ถ าแบบกําหนดใหติดตั้ ง ) ตอง เปนชนิด SOLID STATE 

CONTROLLED ตอโดยตรงเขากับระบบ สามารถตัดวงจรเม่ือโวลตระหวางเฟสแตกตาง

กันตั้งแต 9 % ข้ึนไปหรือโวลตท้ัง 3 เฟส ลดลงต่ํากวา 12 % หรือเกิดการสลับเฟสโดย

สามารถหนวงเวลากอนการทํางาน ประมาณ 2 นาที 

(2) หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน GROUND FAULT PROTECTION ท่ีกําหนดในแบบตอง

เปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED แบบ BUILT-IN ทํางานเม่ือมีการลัดวงจรลงดิน 

สามารถหนวงเวลาการทํางานไดตามตองการ 

13.7 เครื่องวัด (METERING) ท่ีใชติดตั้งกับแผงสวิตซ (ถาแบบกําหนดใหติดตั้ง) 

(1) โวลตมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน ความคลาดเคลื่อน 1.5 % หรือ

ดีกวา 

(2) โวลตมิเตอรสวิตซ ตองเปนชนิดเลือกได 7 จังหวะ คือ จังหวะปด 1 จังหวะ ระหวาง

เฟสกับเฟส 3 จังหวะ และระหวางเฟส 3 จังหวะ 

(3) แอมมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน หรือตอผานหมอแปลงกระแส 

ความคลาดเคลื่อน 15 % หรือดีกวา 

(4) แอมมิเตอรสวิตซ ตองเปนชนิดเลือกได 4 จังหวะ คือ จังหวะปด 1 จังหวะ และเฟส 

3 จังหวะ 

(5) หมอแปลงไฟฟากระแส ตองมีกระแสดานออก 5 AMP และกระแสดานเขาตามท่ี

กําหนดความคลาดเคลื่อน 15 % หรือดีหวา 

(6) กิโลวัตต และกิโลวัตตฮาวมิเตอร เปนชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส ตอตรงกับระบบ

แรงดัน หรือตอผานหมอแปลงไฟฟากระแส ตามท่ีกําหนดในแบบ ความคลาด

เคลื่อน 2.5 % หรือวาดีกวา ผานการทดสอบจากสถานบันท่ีเชื่อถือได 

(7) เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอร ตองเปนแบบใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส ตอโดยตรงกับ

ระบบแรงดันและหมอแปลงไฟฟากระแส มีระยะพิกัด LEAD 0.5..1..0.5 LAG หรือ

มากกวา ความคลาดเคลื่อน 1.5 % หรือดีกวา 

(8) ฟรีเควนซ่ีมิเตอร ตองเปนชนิด VIBRATING REED มี 13 REEDS ตอเขากับระบบ

แรงดัน มีระยะพิกัด 47-53 HZ ความคลาดเคลื่อน 0.5% หรือดีกวา 

13.8 PILOT LAMP 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชชนิด LED 220-240VAC. ขนาดไมนอยกวา 22 มม.     

สีของเลนซใหเปนตามท่ีกําหนด 
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13.9 PUSH BUTTON  

หากมิไดกําหนดไวอยางอ่ืน ใหใชชนิดท่ีปุมกดมี O-RING โลหะลอมรอบ ขนาดไมเล็กกวา 22 

มม. สีของปุมกดตามท่ีกําหนด 

13.10 MAGNETIC CONTACTOR 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชขนาด CURRENT RATING ของ CONTACT ตาม AC3 

DUTY มาตรฐาน IEC หรือเทียบเทา 

13.11 MAGNETIC CONTRO RELAY  

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาด RESISTIVE LOAD ของ CONTACT ตองไมนอยกวา 

10 A ท่ี 230 V 

13.12 MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

(1) ดานหนาแผงสวิตซตองมี MIMIC BUS แสดงการจายกระแสไฟฟาเขาออก ทําดวยแผน

พลาสติกสีดํา ขนาดกวาง 10 มม. ความหนาไมนอยกวา 3 มม. 

(2) ใหมี NAMEPLATE เพ่ือแสดงปายชื่อหรืออุปกรณไฟฟาเซอรกิตเบรกเกอรจายหรือ

ควบคุมอยูเปนแผนพลาสติกพ้ืนสีเขียวเชนเดียวกับ MIMIC BUS แกะเปนตัวอักษรสีขาว 

ความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 20 มม. 

 

13.13 แผงยอย (PANEL BOARD) หรือแผงสวิตซอัตโนมัติ 

13.13.1 มาตรฐาน 

แผงยอยตองผลิตและทดสอบมาตรฐานลาสุดของ IEC 

13.13.2 พิกัดของแผงยอย 

แผงยอยตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานขางตน ใชไดกับระบบไฟฟา 3 PHASE 4 

WIRE  

380/220V. 50 HZ. และระบบไฟฟา 1 PHASE 220V. 50 HZ. 

13.13.3 คุณลักษณะของแผงยอย 

(1) เหล็กแผนประกอบตู หนาไมนอยกวา 0.8 มม. ผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพน

ทับดวยสีและอบแหงท้ังภายในภายนอก ดานในของฝาดานหนาตองมีท่ียึดแผน

ตารางแสดงการใชงานของสวิตซอัตโนมัติแตละตัว ตารางนี้ทําดวยกระดาษแข็งมี

ขนาดเหมาะสม 
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(2) บัสบารตองเปนทองแดงสําหรับใชงานทางไฟฟาโดยเฉพาะยึดติดบนฉนวนอยาง

แข็งแรงสามารถทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวาท่ีกําหนด 

(3) เซอรกิตเบรคเกอร ผลิตตามมาตรฐาน IEC ชนิดและขนาดตามท่ีกําหนด หากมิได

กําหนดไวเปนอยางอ่ืนขนาด IC RATING ตองไมนอยกวา 5KA. 240 V. และเซอร

กิตเบรคเกอรเมน ตองไมนอยกวา 25 KA 415 V การวางเรียงสวิตซอัตโนมัติ ตอง

สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยโดยไมหยุดการทํางานของเซอรกิตเบรคเกอรตัวอ่ืน ๆ 

การติดตั้งเปนแบบ PLUG IN หรือ BOLT ON 

 

13.14 เซอรกิตเบรคเกอร 

13.14.1 เซอรกิตเบรคเกอรตองผลิตตามมาตรฐาน IEC ชนิดและขนาดตามแบบ สามารถกระแส

ลัดวงจรไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบ 

13.14.2 MAIN CIRUIT BREAKER ขนาดตั้งแต 600 แอมแปรเฟรมข้ึนไป ตองใชระบบ SOLIDSTATE 

TRIPDEVICE มีFUNCTION การทํางานไมนอยกวาดังนี้ LONG TIME DELAY , SHORT TIME 

DELAY , INSTANTANEUOUS และ GROUND FAULT 

 

13.15 สวิตซปลดวงจร 

สวิตซปลดวงจร (SAFETY SWITCH, DISCONNECTING SWITCH, LOAD BREAK SWITCH 

OR ISOLATING SWITCH) ชนิดและขนาดตามท่ีกําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน IEC การ

ติดตั้งเปนไปตามสวนท่ีเก่ียวของ 

 

ตารางท่ี 1 

ขนาดกระแสของบัสบารทองแดง อุณหภูมิแวดลอม 40◦C 

ขนาดมม. น้ําหนัก กก. / ม. 
บัสบารพนสี (แอมป) บัสบารเปลือย (แอมป) 

1 บาร 2 บาร 1 บาร 2 บาร 

12 x6 2 0.209 123 202 108 182 

15 x 2  0.626 148 240 128 212 

15 x 3  0.396 187 316 162 282 

20 x 2 0.351 189 302 162 264 

 20 x 3 0.529 237 394 204 348 

20 x 5  0.882 319 650 274 500 
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25 x 3 0.663 287 470 245 412 

25 x 5 1.110 384 662 327 586 

30 x 3  0.796 337 544 285 476 

30 x 5 1.330 447 760 379 672 

40 x 3 1.050 435 692 366 600 

 40 x 5 1.770 573 952 482 836 

40 x 10  3.550 850 1470 715 1290 

50 x 5 2.220 697 1140 583 994 

50 x 10 4.440 1020 1720 852 1510 

60 x 5 2.660 826 1330 688 1150 

60 x 10 5.330 1180 1960 989 1720 

80 x 5 3.550 1070 1680 885 1450 

80 x 10  7.110 1500 2410 1240 2110 

100 x 5 4.440 1300 2010 1080 1730 

100 x 10 8.890 1810 2850 1490 2480 

120 x 10 10.70 2110 3280 1740 2860 

160 x 10  14.20 2700 4130 2220 3590 

200 x 10 17.80 3290 4970 2690 4310 

 

13.16 ทอรอยสายไฟฟา 

13.16.1 มาตรฐาน 

(1) ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีสําหรับใชรอยสายไฟฟา ใหใชผลิตภัณฑท่ีไฟฟารับ

อนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 770-2533 

ประเภทของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี 

ประเภทท่ี 1 ผนังทอบางชื่อยอวา EMT (ELECTICAL METALLIC TUBING) 

ประเภทท่ี 2 ผนังทอหนาปานกลาง ชื่อยอวา IMC (INTERMEDIATE METAL 

CONDUIT 

ประเภทท่ี 3 ผนังทอหนา ชื่อยอวา RSC (RIGID STEEL CONDUIT  
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(2) ทอเอชดีพีอี (HDPE) ตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดในมาตรฐาน NEMA 

TC2-1983 SCHEDULE 40  

(3) ทอโลหะออน ชื่อยอวา FMC (FLECXIBLE METAL CONDUIT) เปนทอโลหะทอ

ท่ีโคงงอไดงายผิวภายในปราศจากคม ในกรณีท่ีระบุเปนชนิดกันน้ําทอโลหะออน

ตองมีปลอกพลาสติกหุมภายนอกอีกชั้นหนึ่ง 

13.16.2 การเลือกใชทอรอยสายไฟฟา 

(1) ทอทุกชนิดท่ีใชรอยสายไฟฟา ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา 12.7 มม. 

( ½นิ้ว) 

(2) ทอรอยสายไฟฟาท่ีตอกับอุปกรณท่ีสั่นสะเทือนขนาดใชงานปกติ ตองใชทอ FMC 

ในกรณีท่ีอยูนอกอาคารหรือบริเวณท่ีเปยกชื้นใหใชทอ FMC ชนิดกันน้ํา 

(3) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีฝงในคอนกรีตตองใช

ทอIMC หรือ RSC 

(4) ในกรณีท่ีมิไดกําหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท่ีซอนไวเหนือฝาเพดา

หรือเดินทอลอยเกาะเพดานหรือฝงในผนังท่ีมิใชคอนกรีตใหใชทอ EMT ในบริเวณ

ดังกลาวได 

(5) ในกรณีท่ีกําหนดใหใชทอ EMT หากทอท่ีใชมีขนาดเสนผานศูนยกลางโตกวา 50 

มม. (2 นิ้ว) ใหใชทอ IMC และเสนผานศูนยกลางโตกวา 100 มม. (4 นิ้ว) ใหใช

ทอ RSC แทน 

13.16.3 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 

(1) ตองทําความสะอาดท้ังภายในและภายนอกทอกอนนํามาติดตั้ง 

(2) การดัดงอทอแข็ง ตองใชเครื่องมือสําหรับดัดทอโยเฉพาะและตองไมใหทอชํารุด

หรือตีบ รัศมีความโคงของทอตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลางทอ 

(3) การยึดทอแข็งติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตร ในแนวดิ่ง ไมเกิน 

1.80 เมตรในแนวราบ และตองยึดทอในระยะไมเกิน 0.60 เมตรจากกลองตอสาย 

กลองดึงสาย แผงสวิตซหรืออุปกรณตาง ๆ และตองยึดใหม่ันคงแข็งแรง 

(4) การยึดทอออนติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.50 เมตรและตองยึดทอ

ในระยะไมเกิน 0.30 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตซ 

(5) ปลายทอตองลบคมออกใหหมดโดยใช CONDUIT REAMER หรือเครื่องมืออ่ืนท่ี

เหมาะสม 

(6) ทอท่ีวางลอดใตถนนตองฝงใหลึกไมนอยกวา 0.6 เมตร 

(7) ทอโลหะท่ีฝงดิน ตองทาดวยฟนโคตภายนอกอยางนอย 2 ชั้น 
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(8) ทอ EMT และ FMC ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสายหรือแผงสวิตซตองใช 

CONINECTOR และ BUSHING ประกอบปลายทอ 

(9) ทอ IMX หรือ RSC ท่ียึดกับกลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตซตองใช 

LOCK NUT และ BUSHING ประกอบปลายทอ 

(10)  หามใชทอเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

(11)  กลองตอสายรวมถึงฝาปดและแคลมปยึดทอใหทาสีดังนี้ 

- ระบบไฟฟา    สีสม 

- ระบบไฟฟาฉุกเฉิน   สีเหลือง 

- ระบบอ่ืน ๆ     ตามความเหมาะสม 

 

13.17 กลองสําหรับงานไฟฟา (BOX) 

13.17.1 ขอบเขต 

ครอบคลุมการติดตั้งและการใชกลองสําหรับไฟฟา เชน กลองหรับจุดตอไฟฟาของ

สวิตซหรืออุปกรณ กลองตอสาย กลองดึงสาย กลองแยกสาย และกลองอ่ืน ๆ ท่ีติดตั้ง

เพ่ือวัตถุในการเดินสายไฟฟา 

13.17.2 ขอกําหนดและลักษณะการใชงาน 

(1) กลองตองทําจากวัสดุท่ีทนตอการผุกรอนหรือมีการปองกันท่ีเหมาะสม ท้ังภายใน

และภายนอก เชน เคลือบดวยสีหรืออาบสังกะสี หรือวิธีอ่ืน ๆ สําหรับภายนอก

อาคารใหใชชนิดโลหะหลอ 

(2) กลองตอสายตองมีฝาเปด-ปด ยึดดวยสกรู ความหนาของเหล็กแผนประกอบ

กลองตองไมนอยกวา 1.6 มม. ขนาดของกลองท่ีใชเปนไปตาม NEMA การ

เลือกใชเปนไปตาม NEC 

(3) กลองตอสายและกลองดึงสายติดซอนไวในฝาเพดาน ฝงเรียบผนัง ฝงเรียบเพดาน 

หรือติดตั้งลอยตามลักษณะของการใชงาน สามารถเขาไปตรวจซอมไดงาย 

(4) กลองตอสายและกลองดึงสายท่ีติดตั้งซอนในเพดานหรือติดตั้งลอย ตองยึดตรึงให

แข็งแรงกับโครงสรางของอาคาร หามใชทอเปนตัวรับน้ําหนัก 

(5) กลองตองสามารถบรรจุตัวนําหรอเคเบิลไดท้ังหมด 

(6) รูของกลองท่ีไมไดใชงาน ตองปดใหเรียบรอย กลองทุกกลองตองมีฝาปด 
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13.18 รางเดินสายโลหะ ( METAL WIRE WAY ) 

13.18.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

(1) เปนรางเดินสายพรอมฝาครอบรางชนิดกดล็อค หรือยึดดวยสกรู (เฉพาระบบราง

เดินสายในแนวต้ัง  ฝาครอบตองเปนชนิดยึดดวยสกรู) ทําดวยเหล็กแผนขนาด

ตามท่ีกําหนดในแบบ เหล็กแผนหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดในตารางท่ี 2  

(2) พ้ืนหนาตัดนําและฉนวนท้ังหมดรวมกันไมเกินรอยละ 20 ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายใน

รางเดินสาย 

(3) จํานวนไฟในแตละรางตองไมเกิน 30 เสนท้ังนี้ไมนับรวมสายควบคุมและสายดิน 

(4) ท้ังนี้การเดินสายไฟฟาในรางตองเปนไปตามมาตรฐานงานไฟฟา 

 

13.18.2 คุณลักษณะของรางเดินสายโลหะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนวัสดุท่ีใชทํารางเดินสายมีดังนี้ 

(1) แผนเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีทับ เชน แผนเหล็กผานกรรมวิธีลาง

ทําความสะอาดดวยน้ํ ายาล างไขมัน และเคลือบฟอสเฟตดวยน้ํ ายา ZINC 

PHOSPHATE หลังจากนั้นจึงพนทับดวยสีฝุน (POWDER PAINT) หรือใชกรรมวิธีอ่ืน

ท่ีเทียบเทา 

(2) แผนเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา 

(3) แผนเหล็กชุบสังกะสีแบบจุมรอน 

(4) แผนเหล็กชุบอลูซิงค (ALUZINC) 

หมายเหตุ กรณีท่ีติดตั้งในสถานท่ีเปยกหรือชื้นใหใชวัสดุตามขอ (3)หรือ (4) ความยาว

แนะนําในการผลิตของรางเดินสายมีขนาด 2.40 เมตร หรือ 3.00 เมตร 

 

ตารางท่ี 2  

ขนาดตารางเดินสายโลหะท่ีแนะนําในการผลิต 

ขนาดความสูง x ความกวาง (มม.) ความหนาต่ําสุด (มม.) 

50 x 50 1.00 

50 x 100 1.00 

100 x 100 1.20 

100 x 150 1.20 

100 x 200 หรือ 150 x 200 1.60 

100 x 300 หรือ 150 x 300 1.60 

100 x 400 หรือ 150 x 400 1.60 
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13.18.3 การติดตั้ง 

(1) รางเดินสายตองติดตั้งในท่ีเปดโลงหรือในชองไฟฟา และตองมีความแข็งแรงเพียง

พอท่ีจะไมเสียรูปภายการติดตั้ง 

(2) การติดตั้งจะตองแขวนหรือยึดติดกับโครงสรางดวยเหล็กฉาบทุกระยะ 1.50 เมตร 

ในแนวราบและ 2.40 เมตร ในแนวตั้งหรือทุกระยะท่ีไดจากการคํานวณการรับ

น้ําหนักของรางเดินสายและสายไฟฟารวมกัน 

(3) รางเดินสายในแนวตั้ง ตองมีข้ันบันไดทุกระยะไมเกิน 2.40 ม. สําหรับยึดและรับ

น้ําหนักสายไฟฟา 

13.18.4 อุปกรณประกอบรางเดินสายไดแก ของอ ขอตอ ฝาปดทาย ขอตอลดขนาด กลองแยก 3 ทาง 

กลองแยก 4 ทาง ขอตอรางเดินสายเขากับแผงไฟฟา ใหใชอุปกรณสําเร็จรูปจากโรงงาน 

13.18.5 หามใชรางเดินสายเปนตัวนําสําหรับตอลงดินหรือสายดินของบริภัณฑ 

 

13.19 สายไฟฟา 

13.19.1 มาตรฐาน 

สายไฟฟาท้ังหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 

11-2553  

13.19.2 การเลือกใชสายไฟฟา 

(1) เครื่องหมายประจําสายไฟฟาใหใชสีของฉนวนไฟฟา หรือผาเทปสีมวนสายหรือ

อักษรกํากับสายดังนี้ 

สายดิน   -G-   สีเขียวแถบเหลือง 

สายศูนย   -N-   สีฟา 

สายเฟส A   - A -    สีน้ําตาล 

สายเฟส B   - B -   สีดํา 

สายเฟส C   - C -   สีเทา 

(2) ชนิดของสายไฟฟาหากมิไดกําหนดไว เปนอยางอ่ืนใหใชดังนี้ 

   - วงจรไฟฟาระบบ 1 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 300 v 

   - วงจรไฟฟาระบบ 3 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 750 v 

   - สายไฟฟาเดินลอยใหใช TYPE-B (VAF) 

   - สายไฟฟาเดินลอยสําหรับเตารับใหใช TYPE B-G (VAF - GROUND) 

   - สายไฟฟารอยทอ ในรางเดินสาย ใหใช TYPE-A (IEC-01) 

   - สายไฟฟาใตดินรอยทอ หรือฝงดินโดยตรงใหใช TYPE-CS หรือ TYPE-D 

(NYY) 
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(3) ขนาดของสายไฟฟา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาดไมเล็กกวาท่ี

กําหนดดังตอไปนี้ 

   - สายวงจรยอย 2.5 ตร.มม. ใชกับเซอรกิตเบรคเกอรไมเกิน 16 AT 

- สายวงจรยอย 4 ตร. มม. ใชกับเซอรกิตเบรคเกอรไมเกิน 16 AT 

- ในกรณีรอยทอสายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลม 

ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร. มม. TYPE A 

- ในกรณีเดินสายลอย สายแยกจากวงจรยอยเขา เตารับ ดวงโคมไฟฟาและ

พัดลม ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็ก 1.5 ตร.มม. TYPE B หรือ TYPE B-G 

 

10.19.3. การเดนิสาย 

(1) การตอสายเขากัน BUSBAR ของแผงสวิตชไฟฟาประธานและหรือเซอรกิตเบรคเกอรใหใช

หางปลามีลักษณะเปนแบบทอทองแดงไมมีตะเข็บ (COPPER TUBE LUGS TERMINAL) ชนิด

หนาข้ึนรูปผานการ EIECTROLYTIC และชุบดวยดีบุก หุมดวยฉนวนตามรหัสสีของสาย 

(2) การรอยสายในทอหรือรางเดินสาย ตองทําหลังจากการติดตั้งทอ หรือรางเดินสายเสร็จ

เรียบรอย 

(3) การตัดตอสาย ตองทําในกลองตอสาย , กลองสวิตช, กลองเตารับ, กลองดวงโดม หรือ ราง

เดินสายเทานั้น ตําแหนงท่ีทําการตัดตอสาย ตองอยูในตําแหนงท่ีสามารถทําการตรวจสอบ 

หรือซอมบํารุงไดโดยงาย 

(4) การตัดสายขนาด 4 ตร.มม. หรือเล็กกวาใหใช WIRE NUTและการตอสายขนาด 6 ตร.มม. 

หรือโตกวาใหใช SPLIT BOLT หรือ SLEEVE พันดวยเทปพันสายไฟฟาใหมีฉนวนเทียบเทา

ฉนวนของสายไฟฟา 

(5) การดึงสาย หากมีความจําเปนอาจใชสายบางชนิดชวยลดความฝดของทอได แตสารชนิด

นั้นตองไมทําปฏิกิริยากับฉนวนหุมสายไฟฟา 

(6) สายท่ีเดินในรางเดินสายในแนวตั้ง ตองยึดกับข้ันบันไดตามขอ 2.4.3.3. 

(7) การเดินสายลอยเกาะผิวอาคาร ตองยึดดวยเข็มขัดรัดสายทุกระยะหางไมเกิน 0.10 ม. 

(8) การเดินสายใตดิน 

(A) สายไฟฟาฝงดินโดยตรง ทอรอยสายหรือเครื่องหอหุมสายไฟฟาประเภทอานไดรับการ

รับรองแลว ความลึกในการติดตั้งตองเปนตามตารางท่ี 3  
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(B) สวนท่ีเปนโลหะหอหุมเคเบิลไดแก ปลอก ลวดเหล็กตีเกลียว และชองเดินสายท่ีเปนโลหะ 

ตองมีความตอเนื่องทางไฟฟาถึงกันเปนอยางดีและตอลงดินท่ีตนทางและปลายทาง 

(C) สายไฟฟาใตดินท่ีติดตั้งใตอาคารตองอยูชองเดินสาย หากรอยสายไปยังภายนอกอาคารชอง

เดินสายตองยื่นพนแนวผนังดานนอกของอาคารออกไปไมนอยกวา 0.15 เมตร 

(D) ตัวนําท่ีโผลพนดินตองอยูในท่ีลอม หรือในชองเดินสายท่ีไดรับการรับรองเพ่ือจุดประสงค

นั้นสําหรับชอง เดินสายท่ีติดต้ังกับเสาไฟฟาตองมีความแข็งแรงไมนอยกวาทอโลหะหนาปาน

กลาง และตองโผลเหนือดินถึงระดับสูงไมนอยกวา 2.40 เมตร 

(E) สายไฟฟาใตดิน อนุญาตใหตอสายตอแยกสายในรางเดินสายหรือบอพักสาย โดยไมตองมี

กลองตอสายได เม่ือการตอหรือการตอแยกนั้น ดําเนินการตามกรรมวิธีและใชอุปกรณการตอ

แยกท่ีไดรับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัย 

(F) ชองเดินสายท่ีความชื้นอาจเขาไปสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาได ตองปดผนึกท่ีปลายชองเดินสาย 

(G) เม่ือสายไฟฟาออกจากทอรอยสายไปฝงดินโดยตรง ท่ีปลายทอตองมีปลอกปองกันฉนวน 

(H) สายแกนเดียวของวงจรเดียวกันรวมท้ังสายดิน (ถามี) ตองติดตั้งในชองเดินสายเดียวกัน

หรือเม่ือฝงดินโดยตรงตองวางชิดกันในรองเดินสายเดียวกัน 

(9) จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา TYPE-A (IEC-01) ในทอรอยสาย ใหเปนไปตามตารางท่ี 4 และ

ตารางท่ี 5 

 

ตารางท่ี 3 

ความลึกต่ําสุดในการติดตั้งใตดินสําหรับระบบแรงต่ํา 

วิธีท่ี วิธีการเดินสาย 
คาความลึกต่ําสุด   

(เมตร) 

1 เคเบิลฝงดินโดยตรง 0.60 

2 
เคเบิลฝงดินโดยตรงและมีแผนคอนกรีตหนา ไมนอยกวา 0.05 ม. 

วางอยูเหนือสาย 
0.45 

3 ทอโลหะหนาและหนาปานกลาง 0.15 

4 
ทออโลหะซ่ึงรับรองใหฝงดินโดยตรงไดโดยไมตองมีคอนกรีตหุม 

(เชน HDPE และ PVC) 
0.45 

5 ทอใยหิน หุมคอนกรีตเสริมเหล็ก 0.45 

6 ทอรอยสายอ่ืน ๆ ซ่ึงไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง 0.45 
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หมายเหตุ (1) ทอรอยสายท่ีไดรับการรับรองใหฝงดินไดโดยมีคอนกรีตหุมตองหุมดวยคอนกรีต

หนาไมนอยกวา 0.05 เมตร 

สําหรับวิธีท่ี 4, 5 และ 6 หากมีแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร วางอยูเหนือ

สาย ยอมใหความลึกลดเหลือ 0.30 เมตรได 

ขอกําหนดสําหรับความลึกนี้ไมใชบังคับสําหรับการติดตั้งใตอาคารหรือใตพ้ืนคอนกรีต

ซ่ึงหนาไมนอยกวา 0.10 เมตร และยื่นเลยออกไปจากแนวติดตั้งไมนอยกวา 0.15 เมตร บริเวณ

ท่ีมีรถยนตวิ่งผานความลึกตองไมนอยกวา 0.60 เมตร 
 

ตารางท่ี 4 

จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา TYPE –A (IEC-01) ขนาดเดียวกันในทอรอยสาย 

ขนาด 

สาย 

( SQ.MM

.) 

จํานวนสูงสุดของสายไฟฟาในทอรอยสาย 

12.7 

( 1 / 2

”) 

19 

(3/4”) 

25 

(1”) 

32 

(1-1/4”) 

38 

(1-1/2”) 

50 

(2”) 

60 

(2-1/2”) 

75 

(3”) 

90 

(3-1/2”) 

100 

(4”) 

1 

1.5 

2.5 

4 

6 

10 

16 

25 

35 

50 

70 

95 

120 

150 

185 

240 

300 

400 

500 

6 

5 

3 

2 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

10 

10 

5 

5 

4 

3 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

18 

14 

9 

7 

5 

4 

3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

31 

25 

16 

13 

10 

6 

4 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

45 

35 

22 

18 

14 

9 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

38 

30 

23 

15 

9 

7 

5 

4 

3 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

47 

36 

22 

14 

11 

8 

6 

5 

3 

3 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

48 

32 

21 

16 

13 

9 

8 

6 

6 

5 

4 

3 

3 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

44 

28 

22 

18 

13 

10 

8 

8 

7 

5 

4 

4 

3 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

50 

37 

28 

23 

16 

13 

10 

10 

9 

7 

6 

5 

4 

3  

 



 
เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

           แผนที่ 41 ของ 67 แผน 

 

 

10.20 การติดตั้งวัสดุและการจัดยึด 

(1) ทอรอยสาย รางเดินสาย รางเคเบิล กลอง ตูและเครื่องประกอบการเดินทอ ตองยึดกับท่ี

ใหม่ันคง 

(2) ชองเดินสาย เกราะหุมเคเบิล และเปลือกนอกของเคเบิลท้ังท่ีเปนโลหะและอโลหะตองตอ

กันอยางตอเนื่องทางกลระหวาง ตู กลอง เครื่องประกอบการเดินทอ เครื่องหอหุมอยาง

อ่ืน หรือจุดตอไฟฟา 

(3) การเดินสายในทอรอยสาย สําหรับแตละจุดท่ีมีการตอสาย ปลายทอ จุดตอไฟฟา จุดตอ

แยก จุดติดสวิตช หรือจุดดึงสาย ตองติดตั้งกลองหรือเครื่องประกอบการเดินทอ ยกเวน 

การตอสายในเครื่องหอหุมสายท่ีมีฝาเปดออกได และเขาถึงไดภายหลังการติดตั้ง 

(4) สายไฟฟาในชองเดินสายแนวดิ่งตองมีการจัดยึดท่ีปลายบนของชองเดินสายและตองมีการ

จับยึดเปนชวงๆ โดยมีระยะหางไมเกินตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 6 

ระยะหางสําหรับการจับยึดสายไฟฟาในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟฟา (ตร.มม.) ระยะจับยึดต่ําสุด (เมตร) 

ไมเกิน 50 

70-120 

150-185 

240 

300 

เกินกวา 300 

30 

24 

18 

15 

12 

10 

**ระยะในการจับยึดสายใหยึดตามมาตรฐานการไฟฟาหรือผูควบคุมงานของทางมหาวิทยาลัย 

10.21 การปองกันไฟลาม 

 (1)บริเวณชองเปดทุกชองไมวาจะอยูท่ีใดของผนัง พ้ืน หรือคานของทุกชั้น รวมถึงในชอง 

SHAFT  

 ไฟฟา จะตองปดผนึกดวยวัสดุปองกันไฟลาม และตองสามารถปองกันไฟลามไดไมนอยกวา  

2 ชั่วโมง การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

 (2) ผูรับจางตองแสดงชนิดวัสดุและวิธีการปองกันไฟลาม เสนอมหาวิทยาลัยพิจารณาอนุมัติ  

กอนการดําเนินติดตั้ง 
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10.22 สวิตชและเตารับ 

 (1)  ชนิดและขนาดตามท่ีกําหนดในแบบติดต้ังในกลองโลหะหรือพลาสติกตามความ

เหมาะสม 

 (2)  หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนขนาดของสวิตชและเตารับตองทนกระแสไดไมต่ํากวา 

15 แอมแปรและทนแรงดันฟาไมต่ํากวา 250 V        

 (3)      รูเสียบของเตารับ ตองใชไดรับท้ังชนิดขากลมและขาแบน พรอมข้ัวดิน 

 (4)  หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน เตารับตองตอข้ัวดินเขากับสายดิน 

  ขนาดของสายดินตองไมเล็กกวาดังตอไปนี้ 

- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 16 แอมแปร สายดินขนาด 1.5 ตร.มม. 

- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 20 แอมแปร สายดินขนาด 2.5 ตร.มม. 

- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 40 แอมแปร สายดินขนาด  4 ตร.มม. 

 

10.23 การตอลงดิน 

(1)  หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาท่ีเปนโลหะ ซ่ึงไมใชเปนทางเดิน

ของกระแสไฟฟาและอยูสูงจากระดับพ้ืนอาคารแตละชั้นต่ํากวา 2.50 เมตร ตองตอ  

ลงดินท้ังหมด ยกเวนชิ้นสวนโลหะดังกลาวอยูในตําแหนงท่ีสัมผัสไมถึง (ระยะหางไม

นอยกวา 1.50 เมตร ในแนวราบ) รายละเอียดอ่ืนใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้ง

ทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

(2)  หลักสายดิน ตองใชชนิดทองแดง (หามใชชนิดทองแดงหุมเหล็ก) ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5/8” ยาวไมนอยกวา 2.40 เมตร ปกจมลงไปในดิน โดยใหสวนปลายของ

หลักสายดินต่ํากวาระดับดิน 0.30 เมตร และหลักสายดินตองมีจํานวนเพียงพอท่ีจะทํา

ใหระบบดินมีความตานทานไมเกิน 5 โอหม ในสภาวะดินแหง พรอมผลการวัดคา

ความตานทาน 

 (3)  สายดิน ตองใชชนิดสายทองแดง หากมิไดกําหนดไวในแบบ ขนาดของสายดินให    

                     เปนไปตามตารางท่ี 7 และตารางท่ี 8 

 (4)  การตอสายดินเขากับหลักสายดิน ใหใชสายดินเชื่อมกับหลักสายดินดวยวิธี         

                     EXOTHERMIC WELDING หรือเชื่อมดวยความรอนวิธีอ่ืนท่ีเหมาะสม 
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ตารางท่ี 7 

ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสลับ 

ขนาดตัวนําประธาน 

(ตัวนําทองแดง) (ตร.มม.) 

ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดิน 

(ตัวนําทองแดง) (ตร.มม.) 

ไมเกิน 35 

50 

70-95 

120-185 

240-300 

400-500 

เกิน 500 

10 

16 

25 

35 

50 

70 

95 

 

ตารางท่ี 8 

ขนาดของตัวนําสําหรับตอลงดินของอุปกรณไฟฟา 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งสูงสุดของ 

เครื่องปองกันกระแสเกิน 

(แอมแปร) 

ขนาดต่ําสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา  

(ตัวนําทองแดง)  

(ตร.มม.) 

16 1.5 

20 2.5 

40 4 

70 6 

100 10 
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200 16 

400 25 

500 35 

800 50 

1,000 70 

1,250 95 

2,000 120 

2,500 185 

4,000 240 

6,000 400 

 

11.  รายละเอียดเพ่ิมเติม 

11.1   การปรับสภาวะน้ํ า เย็น  (WATER TREATMENT FOR CHILLED WATER) ระบบจะตอง

ประกอบดวยอุปกรณสําหรับปอนสารเคมีเขาสูน้ําเย็นท่ีไหลหมุนเวียนในระบบโดยใหผานเขา

ทาง BYPASS TANK FEEDER ซ่ึงบรรจุสารตานทานการกัดกรอนโดยเฉพาะสําหรับน้ําเย็น ถัง

ปอนสารเคมี ตองมีความจุไมนอยกวาท่ีกําหนด 

11.2  สารเคมีอะไหล (SPARE CHEMICAL/RASIN) ผูรับจางจะตองจัดหาสารเคมีชนิดตางๆ ท่ี

จําเปนตองใชและมีปริมารเพียงพอท่ีจะใชงานได12 เดือนหลังจากรับมอบงานแลว 

11.3 การทดสอบทอดวยความดัน (PRESSURE TESTS)ทอท่ีเชื่อมเสร็จแลว ตองนําไปทดสอบอัด

ดวยความดันของน้ํา เพ่ือหารอยรั่วโดยทําเฉพาะสวนใดสวนหนึ่งของระบบชั้นหนึ่งกอน แลว

ทดสอบท้ังระบบอีกทีเม่ือการติดตั้งเสร็จสมบูรณแลวทอเมนสวนท่ีอยูท่ีต่ําสุดของระบบใหใช

ความดัน 250 ปอนดตอตารางนิ้ว อัดทดสอบเปนเวลานาน 4 ชั่วโมง สวนทอแยกและทอสงใช

ความดันทดสอบ 150 ปอนดตอตารางนิ้วเปนเวลา 4 ชั่วโมงก็เพียงพอ หากปรากฏวามีรอยรั่ว

ท่ีตัวทอ ขอตอ หรือวาลว จะตองถอดชิ้นสวนนั้นออกแลวเปลี่ยนดวยของใหมท่ียังไมเคยใชงาน

มากอนทําการทดสอบดวยความดันน้ําอัดจนกวาจะเปนท่ีแนใจวามีรอยรั่วอยูในระบบอีก การ

ทดสอบดวยความดันนี้ ผูรับจางจะตองแจงใหมหาวิทยาลัยทราบลวงหนาเปนลายลักษณอักษร 

และตองกระทําตอหนาผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางจนกวาจะเปนท่ีพอใจ ผูท่ี

มหาวิทยาลัยมอบหมายจะเปนผูเซ็นอนุมัติทอท่ีผานการทดสอบแลว 
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11.4 การทดสอบความสะอาด ระบบทอน้ํา (CLEANING OF PIPING SYSTEMS)ทอทุกทอนกอน

นําไปใชงานตองเช็ดทําความสะอาดผิวในใหเรียบรอยกอน ในขณะเชื่อมตองระวังมิใหเศษโลหะ

จากการเชื่อมหรือสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ ตกหลนลงในทอโดยเด็ดขาด ทอสวนใดท่ีผานการทดสอบ

ดวยความดันแลว ใหระบบน้ําภายในท้ิงใหหมด อุดปลายทอท้ังสองดานใหแนนปองกันฝุนและ

สิ่งสกปรกจากภายนอกเขาไปอีก 

11.5 การทําความสะอาดระบบทอน้ําครั้งสุดทาย (FINAL CLEANING OF PIPING SYSTEM)ใหใช

สารเคมี POLYPHOSPHATES, SYNTHETIC DETERGENTS หรือของผสมระหวางสารสอง

อยางนี้ เติมลงในน้ําใหมีความเขมพอเหมาะแลว สูบน้ําใหไหลวนเวียนในระบบเพ่ือขจัดคราบ

น้ํามันสารอัดเกลียว (PIE THREAD COMPOUND) และสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ เปนเวลาหนึ่งหรือสอง

วัน หลังจาดนั้นใหระบายน้ําท้ิงเติมน้ําออนท่ีสะอาดลงไปลางระบบใหท่ัว อีกครั้งเสร็จแลวตอง

ถอด STRAINER และ DIRT POCKET ออกและลางทําความสะอาดใหหมด 

12. การทดสอบและปรับแตงระบบตาง ๆ (TESTING AND BALANCING OF THE SYSTEMS) 

 ผูรับจางปรับปรุงระบบปรับอากาศ จะตองรับผิดชอบตอการปรับแตงระบบปรับ

อากาศ และระบบอากาศใหทํางานไดถูกตองและเหมาะสมตามรูปแบบพิมพเขียว มาตรฐาน

กําหนดปละหลักทางวิศวกรรมท่ีถูกตอง ผูรับจางปรับปรุงระบบปรับอากาศจะตองทําการ

ทดลองและทดสอบการเดินเครื่องปรับอากาศ ใหทํางานติดตอกันไมนอยกวา 48 ชั่วโมง โดย

ตองจดบันทึกการทํางาน ของเครื่องและอุปกรณตาง ๆ ตลอดการทดสอบใหเปนไปตาม

มาตรฐานกําหนดและเปนท่ียอมรับของบริษัท และวิศวกรควบคุมงาน ขอมูลท่ีเก็บไดระหวาง

การทดลองเดินเครื่องตองจัด การทําแบบฟอรมและกรอบลงใหเรียบรอย ผูรับจางปรับปรุง

ระบบปรับอากาศจะตองจัดสงแบบฟอรม ดังกลาวมาไมนอยกวา 5 ชุด โดยระบุใหแนชัดถึง

เครื่ องปรับปรุ งระบบปรับอากาศนํามาใชจะตองทําการปรับแต ให เรียบรอยกอน 

(ACCURATELY CALIBATED) และนําเสนอแกบริษัท และวิศวกรควบคุมงาน โดยหามทําการ

แกไขหรือตกแตงตัวเลขโดยเด็ดขาด ถามีการจดบันทึก ผิดใหขีดฆา และจดบันทึกคาท่ีอานได

ใหมและถูกตองลงไป โดยวิศวกรผูควบคุมงานท่ีเปนผูดูแลการทดสอบจะเปนพยาน และเซ็นชื่อ

กํากับขอมูลนั้น ๆ ผูรับจางปรับปรุงระบบปรับอากาศจะตองทําการทดสอบ และปรับแตง

เครื่องและอุปกรณตาง ๆ ดังนี้ 

12.1  เครื่องทําน้ําเย็น(BEFORE START-UP) 

- ตองตรวจสอบระบบน้ํายาดูวามีการรั่วท่ีจุดไหนบาง และทําการแกไขใหเรียบรอย 

- ตรวจสอบและบรรจุน้าํยา (REERIGERANT) และน้ํามันหลอลื่น (COMPRESSOR OIL) 

ในจํานวนและปริมาณเหมาะสม ตามท่ีบริษัทผูผลิตแนะนํา 

- ตรวจสอบวงจรไฟฟากําลัง และวงจรควบคุมใหเรียบรอย 
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- ตรวจสอบความเรียบรอยของอุปกรณ ท่ีใชปองกันเครื่องไมใหเกิดความเสียหาย 

(PROTECTIVE EQUIPMET) 

- ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต ตามข้ันตอนท่ีเสนอแนะมา 

- จด NAMEPLATE ของเครื่องหลังจากเดินเครื่องแลว 

- ตรวจสอบและปรับแตงปริมาณน้ํายาในระบบใหอยูในสภาพใชงานท่ีกําหนด 

- ตรวจสอบและปรับแตงปริมาณน้ําเย็น และ/หรือน้ําระบายความรอน ใหอยูในสภาพ

ใชงานท่ีกําหนด 

- ตรวจสอบและปรับแตงอุปกรณควบคุมทุกข้ันตามคาท่ีกําหนด 

- ตรวจสอบใหแนใจวา CHILLER ทํางานตามปกติ 

- ตรวจสอบอัตราการใชพลังงาน (POWER CONSUMPTION RATE) 

- ตรวจสอบและปรับแตงอุณหภูมิน้ําเย็น ใหไดคาตามท่ีกําหนด 

- อ่ืนๆ ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต 

12.2  PUMPS 

- วัดและบันทึกคา VOLTAGE และกระแสของ PUMP 

- ตรวจสอบทิศทางการหมุน 

- วัดและบันทึกคาความดันน้ําท่ีทางเขาและออกของ PUMP 

- ปรับอัตราการไหลของน้ําใหไดคาตามท่ีกําหนด ใบพัดสามารถถอดออกและปรับแตง

ใหไดรูปและขนาดท่ีเหมาะสม 

- บันทึกขอมูล PUMP NAMEPLAT 

12.3  PIPING SYSTEM 

- ทดสอบ ปรับแตงและบาลานซน้ําในระบบ 

- ตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวามีน้ําใน EXPANSION TANK และอากาศตองไมรั่วเขาระบบ 

- ตรวจสอบ AUTOMATIC AIR VENT วาอยูในสภาพท่ีทํางานไดเหมาะสม 

- เดินเครื่อง PUMP และปรับแตงอัตราการไหลของน้ํา ท่ีไหลผาน CHILLER, AIR 

HANDLING UNIT ใหไดคาตามท่ีกําหนด 

- หลังจากทดสอบและบาลานซน้ําเรียบรอยแลว ทําความสะอาดระบบทอน้ําท้ังหมดอีก

ครั้ง 

12.4  CONTROL SYSTEM 

- ทดสอบปรับแตงระบบควบคุมทางดานตางๆ ท่ีมีในระบบปรับอากาศ 

- จดบันทึกขอมูลตางๆ 

- อ่ืนๆ ท่ีเปนประโยชน 

 

 



 
เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

           แผนที่ 47 ของ 67 แผน 

 

 

ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

1. วัตถุประสงค 

วัตถุอุปกรณตางๆ จะตองไดรับการอนุมัติกอนท่ีจะนํามาติดตั้ง วัสดุ- อุปกรณเหลานี้จะตองมี

คุณภาพเปนไปตามแบบ   และขอกําหนดตามท่ีไดกลาวมาแลว อุปกรณใดท่ีเปลี่ยนแปลงมาจากโรงงาน

ผูผลิต จะตองแจงใหผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบและจะพิจารณาตามความเปน

จริง อยางไรก็ตามการเสนอแบบทางเลือก (ALTERNATIVE) จะตองถูกตองและเปนไปตามขอกําหนด

และความตองการทางวิศวกรรมจํานวนอุปกรณท่ีจะเสนอจะตองเปนไปตามท่ีปรากฏในแบบและ

ขอกําหนด 
 

2. รายการตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

รายละเอียดในหัวขอนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุและอุปกรณท่ีถือวาไดรับการยอมรับ

ท้ังนี้ คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะท่ีกําหนดไว การเสนอผลิตภัณฑ

นอกเหนือจากชื่อ ท่ีใหไวนี้ตองแสดงเอกสาร รายละเอียดและหลักฐานอางอิงอยางเพียงพอเพ่ือการ

พิจารณาอนุมัติใหใชงาน โดยมีคุณภาพเทียบเทา 

ตัวอยางรายช่ือเครื่อง,วัสดุและอุปกรณท่ีกําหนดใหใช 

 

EQUIPMENTS     PROVED MANUFACTURER   

  

CHILLER     TRANE , YORK , CARRIER    

 

CPMS      TRANE , YORK , CARRIER 

 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUME   TRANE , YORK , CARRIER , TOSHIBA , 

MITSUBISHI  

AIR COOLED SPLIT SYSTEM  

 

ระบบความคุมคุณภาพน้ําใหหอผึ่งน้ําเย็น  LICENSE BACCOMBER หรืออุปกรณเทียบเทา    

 

WATER PUMP     PEERLESS , WILO , CRANE , GRUNDFOSS , 

PACO                

VALVES      TOYO , KITZ , CRANE , KEYSTONE , NIBCO 
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WATER PIPES AND FITTING   PACIFIC PIPE , SSP , SUMITOMO , EQUAL 

LICENSE      

FLEXIBLE PIPE CONNECTIONS   METRAFLEX , MASON , TOZEN  

 

EXPANSION JOINTS    METRAFLEX , MASON , TOZEN 

   

SILENT CHECK VALVES    METRAFLEX , BELL & GOSSETT , CRANE 

 

FLOW METERS METRAFLEX , DWEYER , TACO , MC DONELI 

, PENN 

 

AUTOMATIC AIR VENT    BELL & GOSSET, CRISPIN   

 

VALVES      METRAFLEX, CRANE 

 

WATER STRAINERS    METRAFLEX , CRANE , KITZ , TOYO , 

GRINNEL 

 

PRESSURE GAUGES    TAYLOR , TRERICE  

    

THERMOMETERS    TAYLOR , TRERICE    

 

PIPE, DUCT INSULATION   AEROFLEX    

  

INSULATION     MICRO-FIBRE , SIAM FIBRE GLASS 

  

CONTROL VALVES (ELECTRIC)   HONEYWELL , TA , BARBER-COLMAN 
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BALANCING VALVE    TA, BELL-GOSSET, CRANE, OVENTOP  

 

VIBRATION ISOLATORS                        MASON , VIBRATION MOUNTINGS , 

VIBRATION ELIMNATORS 

 

MOTORS FOR PUMPS    BROOK , BRUSH , BALDOR, ELECTRIM , USA     

                                                              MOTOR 

 

VARIABLE SPEED DRIVE FOR MOTORS DANFOOS,SIEMEN , HONEY WELL , 

TELEMECANIQUE , ABB 

 

MOTORS FOR BLOWERS(AHU & FCU)  BROOK, BRUSH, BALDOR , CROMPTION ,      

                                                               MITSUBISHI 

    

PRESSURE RELIERF VALVES   MC DONELL,  BELL & GOSSETT, OCV 

  

ROOM THERMOSTAT    HONEY WELL, TA, BARBER-COLEMAN 

  

 

WATER SOFTENER LICENSE   DYNAMIC, SIAM HYDRO THEATMENT 

  

TEST KIT     UNITEC, CULIGAN   

  

FLOW SWITCH     MC DONELL , MILLER , JOHNSON       

                                                              CONTROLS 

 

หมอแปลงไฟฟา  เจริญชัย , เอกรัฐ , ABB , SIEMENS ,     

                                                              SECHNEIDER 
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MAIN SWITCH BOARD    TIC , SMD APPROVED FACTORY , PMK ,  

ASEFA , ABB  

   

LOAD CENTER   G.E , WESTINGHOUSE , ITE , FEDERAL , 

SCHNEIDER,                                                                  

SIEMENS , ABB 

 

CIRCUIT BREAKER    G.E. , WESTINGHOUSE , ITE , FEDERAL ,      

SCHNEIDER , SIEMENS , ABB 

 

METERING DEVICE    FEDERAL , SCHNEIDER , CIRCUTER , ABB 

      

 

FUSE & MAGNETIC CONTACTOR  GE , MERLIN GERIN , SIEMENS ,               

                                                              TELEMECANIQUE , SCHNEIDER , FEDERAL ,     

                                                              ABB 

 

CONDUIT     PANASONIC , MARUICHI , MATSUSHITA , RSI 

 

ELECTRICAL WIRE    BANGKOK CABLE , PHELPS DODGE , THAI 

YAZAKI 

 

FIRE RESISTANCE ELECTRACAL WIRE  DELTA CROMTON, MCI-DRAKA,PYROTENAX , 

RADOX   

วัสดุปองกันไฟลาม    3M , KBS , SIGNUM   

  

เทปพันสายไฟฟา     THAI YAZAKI , 3M , BANGKOK CABLE 

  

สวิตซ, เตารับไฟฟา    PANASONIC , SIEMENS , BTICINO 
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CHILLED WATER (PRIMARY) WATER PU~P SCHEDVLE ~1\;ll11'111iltl1UVI 

POWER SUPPLY 
""1;;vm1nu~t•nunnJ1nm 

yNIT ~o. QESCRIPTION QTY WATER f'LOW TOH 
STA/nER 

~OCATIQN 

(SETS) (CPM.) (FT.WC .) 
l(W, RPM V-Ph-Ht M1N .[fF. SERVING 11'1Nn11 (,..) 

CHP (P) - 1 HORIZONTAL. SP\JT CASE 1 050 45 ,, 1450 380-J-50 - WYE DELTA PUMP ROOM 

CHP (P) - 2 HORIZONTAL. SPUT CASE 1 550 45 ,, 1450 380-J-~ - WYE DELTA PUWP ROOM ~1-..tlfutlt~ 
CH• (P) - 3 HORIZONTAL SPLIT CASE 1 550 45 ,, 1450 380-3-50 - WYE DELTA PUMP ROOM 1:uutlfu!l1n1f'l1fllflllf 
CHP (P) - 4 HORIZONTN.. SPUT CASE 1 050 45 ,, 1450 380- J-50 - WYE DELTA PUl.CP ROOM !l11111l!lft1J'111:lnu1~., 

CHILLED WATER (SECONDARY) WATER PlJMP SCHEDULE 11~1tliln 
POWER SUPPLY 

UNIT NO. DESCRIPTION QTY WATER F'LOW TOH STARTER 
LOCATION 

(SETS) (GPM.) (FT.WG.) 
l(W, RPM V-Ph-Ht MIN.EFF. SERVING 

( % ) 'if'l'ln111'11~ilrH 
CHP (S) - 1 HORIZONTAL SPLIT CASE 1 550 120 22 1-450 380-3-50 - WYE DELTA PUMP ROOM 

CHP (S) - 2 HORIZONTAL SPUT CASE 1 550 120 22 1450 380-J-50 - WYE DEL TA PUMP ROOM 

CHP (S) - 3 1 550 120 22 1450 380-J-50 - PUMP ROOM 
. 

HORIZONTAL SPUT CASE WY'E DELTA 

CHP (S) - 4 HORIZONTAL SPLIT CAS£ 1 550 120 22 1450 l60-J-50 - WYE DELTA PUMP ROOM 'if'l'ln7lf'l11l~nfl 

'if'l'ln11vlvh 

AIR COOL CHILLER SCHEDULE 'if'l'l011\'ll1iiU1fl 

CHILLED CHILLED WATER MAX.PRESSURE AMBIENT POWER COMPRESSOR Q'TY CAP-.CITY LOCATION 
UNIT NO. (SETS) (TR.) WATER F\.OW Tt:MP.(OEG.F) DROP (F") CONSU~PTION STARTER REFR1CERANT 

(GPM.) (FT.WC.) (KW./TR) SERVING TYPE 
INLO OUTLET R[Vl$IOH : 

'"°' ™T . 
CH-1 1 230 570.3 55 .. - 05 1,111 W'I'£ OCLTA CHILU:R ROOM SCRCW R-134A 

CH-2 1 230 570.3 55 45 - 05 1.111 WYE DELTA C>itLlER ROOM S~EW · R-134A 

CH-3 1 238 570.3 55 45 - 05 1.111 WYE O(LTA C>illl£R ROOM SCREW R-1J4A 

CH-4 1 2J,a 570.3 55 45 - 95 1.111 WYE DELTA CHILLER ROOM SCRE.W R-134A llUUU.~~N 
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