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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุสําหรับการจัดซ้ือ 
เครื่องวัดความหนาผิวชุบและวิเคราะหหาชนิดและปริมาณธาตุโดยใชหลักการวัดแบบเอ็กซเรย 

ฟลูออเรสเซนต (X-Ray Fluorescence Measuring Instrument) จํานวน 1 เครื่อง 

 
1. ความเปนมา  
 ครุภัณฑสําหรับปฏิบัติการนวัตกรรมวัสดุและการเคลือบผิว ถือวามีความสําคัญของการจัดสรร
งบประมาณ เนื่องจากนักศึกษาของมหาวิทยาลัย แมเปนผูปฏิบัติงานแลว แตก็เปนผูมีรายไดนอย รายได
จากการลงทะเบียนเปนคาใชจายเพ่ือใชเปนเอกสารและสื่อตางๆของนักศึกษา แมในการเรียนการสอนชุดท่ี
มีการฝกปฏิบัติมีการจัดเก็บเพ่ิมเม่ือมาเขารับการฝกปฏิบัติก็เปนคาใชจายเพ่ือใชเปนคาวัสดุประกอบการฝก
เพ่ิมเทานั้น ดังนั้นมหาวิทยาลัยไมไดมีรายไดจากการลงทะเบียนมาเพ่ือลงทุนกับครุภัณฑได จึงมีความ
ตองการในการรบัจัดสรรงบประมาณเพ่ือการลงทุนดานครุภัณฑเพ่ือการฝกปฏิบัติอยางมาก   
 นอกจากนี้ ยังเกิดประโยชนและมีความสําคัญตอการพัฒนามหาวิทยาลัยในระดับสูงมาก เนื่องจาก
อุตสาหกรรมดานชิ้นสวนยานยนต เครื่องประดับ อุปกรณทางการแพทย อากาศยานและยานอวกาศ 
รวมถึงผูประกอบการ SMEs ในประเทศไทย มีความตองการพัฒนาและปรับปรุงนวัตกรรมวัสดุใหมีความ
โดดเดนและเกิดมูลคาเพ่ิม โดยอาศัยศักยภาพดานการตกแตงสิ่งพิมพและบรรจุภัณฑดวยเทคนิคการเพ่ิม
มูลคาดวยเครื่องมือการปรับปรุงสภาพผิวชิ้นงานดวยกรรมวิธีการชุบเคลือบผิวและการวิเคราะหสมบัติตางๆ 
เพ่ือปรับปรุงสมบัติใหเหมาะกับการใชงานใหดียิ่งข้ึน โดยจัดใหมีการบริการวิชาการดานงานวิจัยและดาน
ฝกอบรมเพ่ือการเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุและผลิตภัณฑตางๆ ครุภัณฑดังกลาวไมเพียงจําเปนตอนักศึกษา
เทานั้น ยังเอ้ือตอการใหความรูและสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมวัสดุและวิศวกรรมยอนรอย เปนการสราง
มูลคาเพ่ิมแกผลิตภัณฑและวัสดุตางๆทางอุตสาหกรรม ซ่ึงสอดคลองกับยุทธศาสตรชาติวาดวยการพัฒนา
นวัตกรรม ใหประเทศไทยกาวสูสังคมเศรษฐกิจ 4.0 ทําใหผูประกอบการ SMEs เกิดการพัฒนากาวหนาข้ึน
และเพ่ิมศักยภาพในการแขงขันท้ังในระบบเดิมและการแขงขันในระบบออนไลนกับคูแขงขันท่ัวโลก 
 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพ่ือการเรียนการสอน : ชุดฝกอบรมนี้ชวยใหนักศึกษาและบุคลากรมหาวิทยาลัยพัฒนา 
ทักษะทางดานเทคโนโลยีดิจิทัลและการจําลอง, ซ่ึงจําเปนสําหรับการทํางานในศตวรรษท่ี 21 

2.2 เพ่ือการวิจัยและพัฒนา : การมีความรูเก่ียวกับ Digital Twin และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ 
ชวยในการวิจัยและพัฒนาทางดานการจําลองและการปรับปรุงระบบการผลิต 

2.3 เพ่ือการบริการวิชาการ : ชุดฝกอบรมนี้เปนข้ันตอนในการเตรียมความพรอมในการพัฒนา 
ทักษะใหมของบุคลากรภาครัฐและเอกชนในการจัดการกับเทคโนโลยีใหมๆ และการปรับตัวตอการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีในอนาคต  
 
 
 
 
          /3.คุณสมบัติ... 
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3. คุณสมบัติของผูย่ืนขอเสนอ 
 3.1 คุณสมบัติของผูยื่นขอเสนอเปนไปตามคณะกรรมการนโยบายกําหนด  

3.2 บริษัทผูเสนอราคาตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตหรือไดรับการแตงตั้ง 
จากตัวแทนในประเทศ พรอมแนบเอกสารประกอบการพิจารณาเพ่ือเปนประโยชนในดานการบริการหลัง
การขาย 

 3.3 บริษัทผูผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมแนบเอกสารประกอบการพิจารณาเพ่ือเปน 
ประโยชนในดานการบริการและการอบรมหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 
          

   /-2-/4. รายละเอียด ... 
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องวัดความหนาผิวชุบและวิเคราะหหาชนิดและปริมาณธาตุ

โดยใชหลักการวัดแบบเอ็กซเรยฟลูออเรสเซนต (X-Ray Fluorescence Measuring Instrument) 

จํานวน 1 เครื่อง 

 เปนเครื่องมือสาหรับวัดความหนาผิวชั้นชุบและวิเคราะหหาชนิดและปริมาณของธาตุตาง ๆ ได
ภายในเวลาเดียวกัน โดยใชหลักการวัดแบบ Energy Dispersive X-Ray Fluorescence(ED-XRF) 
ตัวเครื่องมีซอฟแวรสําหรับประมวลผลและควบคุมการทางานผานชุดคอมพิวเตอร แสดงผลองคประกอบ
ของปริมาณธาตุ และผลการวัดความหนาผิวชุบไดทันที โดยท่ีชิ้นงานไมถูกทาลาย ตัวเครื่องใชงานงาย ใช
เวลาวัดรวดเร็ว ผลการวัดแมนยา ไมมีอุปกรณสิ้นเปลือง เหมาะสาหรับหองปฏิบัติการท่ัวไปหรือใน
ขบวนการควบคุมคุณภาพในโรงงาน 
รายละเอียดคุณสมบัติเฉพาะทางเทคนิค (Technical Specification) 
1. ใชหลักการวัดแบบ ED-XRF (Energy Dispersive X-Ray Fluorescence) แบบตั้งโตะ 
2. สามารถวิเคราะหธาตุไดในชวงเลขอะตอม 13 Aluminium (Al) ถึงเลขอะตอม 92 Uranium (U) 

หรือกวางกวา 
3. แหลงกําเนิดรังสี (X-Ray tube) เปนชนิด micro focus  

3.1. เปาแอโนด ทําจาก Tungsten (W) หรือ Palladium (Pd)  
3.2. มีกําลังหลอดไมนอยกวา 50 kV, 1 mA, 50 W 

4. มีอุปกรณลดขนาด (collimator) ไมนอยกวา 3 ขนาด โดยมี collimator ขนาดเล็กสุดไมเกิน 1 
 มิลลิเมตร  

5. มี primary filter ไมนอยกวา 3 ชอง และมี filter ไมนอยกวา 2 ชนิดโดยตองมี filter ท่ีทําจาก Ni, Al 
 เปนอยางนอย 

6. ใชตัวตรวจจับพลังงาน (detector) เปนชนิด Silicon Drift Detector มีขนาดพ้ืนท่ีไมนอยกวา 50 

ตารางมิลลิเมตร ความละเอียด resolution ≤ 160 eV (FWHM at Mn-Kα) และไมใช
อุปกรณเสริมในการระบายความรอนเชนไนโตรเจน ฮีเลี่ยม น้ํา  

7. มีกลองเพ่ือระบุตําแหนงชิ้นงานสามารถปรับกําลังขยายไดและแสดงภาพสี  
7.1. มี field of view ไมนอยกวา 7 x 5 มิลลิเมตร 
7.2. มีระบบปรับความคมชัดของชิ้นงานโดยอัตโนมัติ (auto focus) โดยใช laser focus 
7.3. มีเลนซวัตถุท่ีมีกําลังขยายไมนอยกวา 45 เทา โดยทําการ digital zoom ได 
7.4. ภาพถายท่ีไดจากกลองมีความละเอียดไมนอยกวา 1.2 Mpixels     
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8. ฐานวางตัวอยางสามารถรองรับชิ้นงานท่ีมีน้ําหนักไมนอยกวา 5 กิโลกรัม 

8.1. สามารถเคลื่อนท่ีในแนวแกน X Y Z โดยใชมอเตอร 
8.2. สามารถเคลื่อนท่ีในแนว Z ระยะไมนอยกวา 140 มิลลิเมตร โดยเคลื่อนท่ีข้ึนลงจากฐาน

วางตัวอยาง หรือ หัวเอ็กซเรย 
8.3. ฐานวางตัวอยางสามารถเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูงสุดไมนอยกวา 80 มิลลิเมตรตอวินาที 
8.4. ฐานวางตัวอยางมีความแมนยําในการระบุตําแหนง โดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 

10 ไมครอน 
9. ระบบความปลอดภัย 

9.1. ตัวเครื่องมีไฟแสดงสถานะเม่ือ X-Ray มีการทํางาน 
9.2. ตัวเครื่องมีระบบ lock ในขณะทําการวัดตัวอยางชิ้นงาน 

10. โปรแกรมและการวิเคราะหตัวอยาง 
10.1. มีโปรแกรมสําหรับควบคุมเครื่องโดยสามารถใชงานภายใตระบบปฏิบัติการ Windows 

10 หรือใหมกวา 
10.2. สามารถตั้งเวลาในการวิเคราะหได 1 – 500 วินาที หรือกวากวาง 
10.3. มีโปรแกรม Coating FP ในการทดสอบความหนาชั้นเคลือบโดยไมตองใชตัวอยาง

มาตรฐานในการสราง calibration curve โดยจะตองมี Zn/Fe, Zn/Al, Sn/Cu/PCB, 
Sn/Ni/Cu, Cr/Fe, Cr/Ni/Fe และ NiP/Fe เปนอยางนอย หรือ มีตัวอยางมาตรฐานมาทํา
การสอบเทียบเครื่อง 

10.4. มีโปรแกรม Empirical สําหรับการสราง calibration โดยใชตัวอยางมาตรฐาน 
10.5. โปรแกรมสามารถวิเคราะหตัวอยางโดยแสดงผลในรูปแบบธาตุและปริมาณได  

11. อุปกรณประกอบ 
11.1. จอแสดงผลขนาดไมนอยกวา 29 นิ้ว 
11.2. เครื่องสํารองไฟชนิด True Online ขนาดไมนอยกวา 2 KVA หรือความจุรองรับการ

ทํางานท่ีเหมาะสมกับเครื่อง 
11.3. โตะสําหรับวางเครื่อง 1 ตัว พรอมเกาอ้ีจํานวน 2 ตัว 
11.4. Joystick สําหรับการควบคุมการเคลื่อนท่ีในแนวแกน X Y Z ของเครื่อง 
11.5. ตัวอยางมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหความหนาจํานวนไมนอยกวา 10 ตัวอยาง 
11.6. ตัวอยางมาตรฐานสําหรับการสอบเทียบเครื่องจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด  

12. เง่ือนไขการรับประกันและบริการหลังการขาย 
12.1. รับประกันตัวเครื่องและหลอด X-Ray ไมนอยกวา 2 ป 
12.2. มีชางเทคนิคเขามาบํารุงรักษาปละ 1 ครั้ง ตลอดระยะเวลาการรับประกันโดยไมมี

คาใชจายเพ่ิมเติม 
 
 
 
 

/12.3 คูมือ... 
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12.3. คูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ พรอมไฟลสื่อวีดีโอแสดงการสาธิตการสอบ
เทียบและการใชงานเครื่องครบถวนตามคูมือการใชงานฉบับสมบูรณ โดยครอบคลุมการใช
งาน การสราง Calibration Curve, การทํา Type Calibration, การปรับเปลี่ยน
พารามิเตอรตางๆ การดูแลรักษาเครื่อง และมีการอัพเดทการใชงานในหัวขออ่ืนๆเพ่ิมเติม  

12.4. หากเครื่องมีการปรับเปลี่ยน/เพ่ิมฟงกชั่นการใชงานภายใตระยะเวลารับประกัน โดยไมมี
คาใชจายเพ่ิมเติม 

12.5. อบรมการใชงานเครื่องใหผูใชงานเปนระยะเวลา 2 วัน 
13. ผูเสนอราคาตองเปน บริษัทผูผลิตเครื่อง หรือ บริษัทตัวแทนจําหนายเครื่องดังกลาวท่ีไดรับการแตงตั้ง
จากผูผลิตโดยตรงในการจําหนายและบริการหลังการขาย (การบํารุงรักษา การซอมแซม ฯลฯ) อยางเปน
ทางการมาแลวไมนอยกวา 3 ป  
14. แสดงราคาชิ้นสวนและคาแรงการซอมท่ีมีความเปนไปไดในการเปลี่ยนหรือซอมแซมในอนาคต เชน X-
Ray tube มอเตอรฐาน แผงเมนบอรด Silicon Drift Detector เปนตน 

 
5. กาํหนดเวลาสงมอบพัสดุ   
  ภายใน 150 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
 
6. หลักเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ  

- มหาวิทยาลัยจะใชเกณฑดานคุณภาพและราคามากท่ีสุด 
 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 
1 ราคาท่ีเสนอ 5 
2 คุณภาพและคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนตอทางราชการ 95 

   หลักเกณฑการพิจารณาดานราคา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 

1 

ขอเสนอดานราคา 

5 

ราคาท่ีเสนอต่ําสุด ลําดับท่ี 1 ได 5 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอต่ํา ลําดับท่ี 2 ได 4 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอปานกลาง ลําดับท่ี 3 ได 3 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอสูง ลําดับท่ี 4 ได 2 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอสูงสุด ลําดับท่ี 5 ได 0 คะแนน 

 

 

          /เกณฑดาน... 
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เกณฑดานคุณภาพและคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนตอทางราชการ 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
นํ้าหนักคะแนน 

(รอยละ) 

1 

ขนาดของชองที่ลําแสงเอ็กซเรย (Collimator) 

15 
ขนาดเล็กที่สุด มีขนาดเล็กกวา 0.1 มิลลิเมตร ได 10 คะแนน 
ขนาดเล็กที่สุด มีขนาดเทากับ 0.1 มิลลิเมตร ถึง 0.3 มิลลิเมตร ได 5 คะแนน 
ขนาดเล็กที่สุด มีขนาดใหญกวา 0.3 มิลลิเมตร ได 0 คะแนน 

2 

ความสามารถในการตรวจวัด 

10 
คาความละเอียดของการตรวจวัด (Resolution) นอยกวา 160 eV ได 10 คะแนน 
คาความละเอียดของการตรวจวัด (Resolution) เทากับ 160 eV ได 5 คะแนน 
คาความละเอียดของการตรวจวัด (Resolution) มากกวา 160 eV ได 0 คะแนน 

3 

เลนซวัตถุของกลองความละเอียดสูง (CCD Camera) 

10 
มีกําลังขยายมากกวา 50 เทา ได 10 คะแนน 
มีกําลังขยายเทากับ 50 เทา ได 5 คะแนน 
มีกําลังขยายนอยกวา 50 เทา ได 0 คะแนน 

4 
ระบบ Digital Zoom ของกลองความละเอียดสูง (CCD Camera) 

10 มีกําลังขยายแบบ Digital Zoom ได 10 คะแนน 
ไมมีกําลังขยายแบบ Digital Zoom ได 0 คะแนน 

5 

ภาพถายที่ไดจากกลองความละเอียดสูง (CCD Camera) 

10 
มีความละเอียดไมนอยกวา 1.5 Mpixels ได 10 คะแนน 
มีความละเอียดมากกวา 1.2 Mpixels ถึง 1.5 Mpixels ได 5 คะแนน 
มีความละเอียดเทากับ 1.2 Mpixels ได 0 คะแนน 

6 

X-Ray Primary Filter 

10 
มี X-Ray Primary Filter จํานวนตั้งแต 4 ชนิดข้ึนไป ได 10 คะแนน 
มี X-Ray Primary Filter จํานวนเทากับ 3 ชนิด ได 5 คะแนน 
มี X-Ray Primary Filter จํานวนเทากับ 2 ชนิด ได 0 คะแนน 

7 

ฐานวางตัวอยาง 

10 
สามารถเคลื่อนที่ดวยความเร็วสงูสุดมากกวา 80 มิลลิเมตรตอวินาที ได 10 
คะแนน 
สามารถเคลื่อนที่ดวยความเร็วสงูสุดเทากับ 80 มิลลิเมตรตอวินาที ได 5 คะแนน 
สามารถเคลื่อนที่ดวยความเร็วสงูสุดนอยกวา 80 มิลลิเมตรตอวินาที ได 0 คะแนน 

 

 

 

               /ลําดับ 8...                                                       
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ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
นํ้าหนักคะแนน 

(รอยละ) 

8 

ความแมนยําในการระบุตําแหนง  

10 
มีความคลาดเคลื่อนนอยกวา 10 ไมครอน ได 10 คะแนน 
มีความคลาดเคลื่อนเทากับ 10 ไมครอนข้ึนไป ได 5 คะแนน 
มีความคลาดเคลื่อนมากกวา 10 ไมครอนข้ึนไป ได 0 คะแนน 

9 

การรับประกัน 

10 

มีการรับประกันตัวเคร่ืองและทกุชิ้นสวน ไมนอยกวา 2 ป โดยตรวจเช็คและ
บํารุงรักษาโดยไมมีคาใชจาย ไมนอยกวา 1 คร้ัง/ป  ได 10 คะแนน 
มีการรับประกันตัวเคร่ืองและทกุชิ้นสวน ไมนอยกวา 1 ป โดยตรวจเช็คและ
บํารุงรักษาโดยไมมีคาใชจาย ไมนอยกวา 1 คร้ัง/ป  ได 5 คะแนน 
ไมมีการรับประกันตัวเคร่ืองและทุกชิ้นสวน ตรวจเช็คและบาํรุงรักษาโดยมีคาใชจาย  
ได 0 คะแนน 

 
7. วงเงินงบประมาณ/วงเงินท่ีไดรับจัดสรร 

  จํานวน 3,600,000 บาท (สามลานหกแสนบาทถวน) 
             

8. อัตราคาปรับ 
  กําหนดคาปรับเปนรายวันในอัตราตายตัวระหวางรอย 0.20 ตามระเบียบพัสดุ ขอ 162 
 

9.  การกําหนดระยะเวลารับประกันความชํารุดบกพรอง (ถามี) 
  ผูขายตองรับประกันความชํารุดบกพรองระยะเวลา 1 ป นับถัดจากวันท่ีตรวจรับพัสดุ 
ท้ังนี้ หากมีความชํารุดบกพรอง ผูขายตองเขามาดําเนินการแกไข ภายในระยะเวลา 7 วนั 
 

10.  คูสัญญาตองจัดทําแผนการทํางาน 
ภายใน 10 วันนับจากลงนามในสัญญา 

 
11. การอบรมการใชงานเครื่องวัดความหนาผิวชุบและวิเคราะหหาชนิดและปริมาณธาตุ 

1. ผูยื่นขอเสนอตองจัดอบรมการใชงานเครื่องวัดความหนาผิวชุบและวิเคราะหหาชนิด 

และปริมาณธาตุ ใหกับเจาหนาท่ีและบุคลากรท่ีเก่ียวของในรูปแบบเผชิญหนา ระหวางเวลา 9.00 – 

12.00 น. ณ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช หรือจัดอบรมในรปูแบบออนไลน ผานระบบ Microsoft 
Teams หรือผานระบบ Zoom โดยการจัดอบรมดังกลาวผูยื่นขอเสนอเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

2.  ผูยื่นขอเสนอตองจัดทําคูมือการใชงานโปรแกรม เปนคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 
 
          /การติดตอ... 
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การติดตอสอบถามรายละเอียด 

หากตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเห็นเก่ียวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ
ของพัสดุท่ีจัดหา กรุณาใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรมาท่ี กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ภายในระยะเวลาท่ีกําหนดกอนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส    
   1 กรณีสงเปนหนังสือ โปรดสงโดยระบุท่ีอยู ดังนี้ 

  กองพัสดุ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
  เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

          2 กรณีสงเปนโทรสาร โปรดสงท่ีหมายเลข 0-2503-2598  
          3. กรณีสงเปน E-mail โปรดสงท่ี E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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