
 
เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หมายเลข 1.1 
    แผนที่ 1 ของ 7 แผน 

 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุสําหรับการจัดซ้ือเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด  จํานวน 1  ชุด 
 

1. ความเปนมา  
 ครุภัณฑสําหรับปฏิบัติการนวัตกรรมวัสดุและการเคลือบผิว ถือวามีความสําคัญของการจัดสรร
งบประมาณ เนื่องจากนักศึกษาของมหาวิทยาลัย แมเปนผูปฏิบัติงานแลว แตก็เปนผูมีรายไดนอย รายได
จากการลงทะเบียนเปนคาใชจายเพ่ือใชเปนเอกสารและสื่อตางๆของนักศึกษา แมในการเรียนการสอนชุดท่ี
มีการฝกปฏิบัติมีการจัดเก็บเพ่ิมเม่ือมาเขารับการฝกปฏิบัติก็เปนคาใชจายเพ่ือใชเปนคาวัสดุประกอบการฝก
เพ่ิมเทานั้น ดังนั้นมหาวิทยาลัยไมไดมีรายไดจากการลงทะเบียนมาเพ่ือลงทุนกับครุภัณฑได จึงมีความ
ตองการในการรบัจัดสรรงบประมาณเพ่ือการลงทุนดานครุภัณฑเพ่ือการฝกปฏิบัติอยางมาก   
 นอกจากนี้ ยังเกิดประโยชนและมีความสําคัญตอการพัฒนามหาวิทยาลัยในระดับสูงมาก เนื่องจาก
อุตสาหกรรมดานชิ้นสวนยานยนต เครื่องประดับ อุปกรณทางการแพทย อากาศยานและยานอวกาศ 
รวมถึงผูประกอบการ SMEs ในประเทศไทย มีความตองการพัฒนาและปรับปรุงนวัตกรรมวัสดุใหมีความ
โดดเดนและเกิดมูลคาเพ่ิม โดยอาศัยศักยภาพดานการตกแตงสิ่งพิมพและบรรจุภัณฑดวยเทคนิคการเพ่ิม
มูลคาดวยเครื่องมือการปรับปรุงสภาพผิวชิ้นงานดวยกรรมวิธีการชุบเคลือบผิวและการวิเคราะหสมบัติตางๆ 
เพ่ือปรับปรุงสมบัติใหเหมาะกับการใชงานใหดียิ่งข้ึน โดยจัดใหมีการบริการวิชาการดานงานวิจัยและดาน
ฝกอบรมเพ่ือการเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุและผลิตภัณฑตางๆ ครุภัณฑดังกลาวไมเพียงจําเปนตอนักศึกษา
เทานั้น ยังเอ้ือตอการใหความรูและสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมวัสดุและวิศวกรรมยอนรอย เปนการสราง
มูลคาเพ่ิมแกผลิตภัณฑและวัสดุตางๆทางอุตสาหกรรม ซ่ึงสอดคลองกับยุทธศาสตรชาติวาดวยการพัฒนา
นวัตกรรม ใหประเทศไทยกาวสูสังคมเศรษฐกิจ 4.0 ทําใหผูประกอบการ SMEs เกิดการพัฒนากาวหนาข้ึน
และเพ่ิมศักยภาพในการแขงขันท้ังในระบบเดิมและการแขงขันในระบบออนไลนกับคูแขงขันท่ัวโลก 
 

2. วัตถุประสงค  
2.1 เพ่ือการเรียนการสอน: ชุดฝกอบรมนี้ชวยใหนักศึกษาและบุคลากรมหาวิทยาลัยพัฒนา 

ทักษะทางดานเทคโนโลยีดิจิทัลและการจําลอง, ซ่ึงจําเปนสําหรับการทํางานในศตวรรษท่ี 21 
2.2 เพ่ือการวิจัยและพัฒนา: การมีความรูเก่ียวกับ Digital Twin และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ 

ชวยในการวิจัยและพัฒนาทางดานการจําลองและการปรับปรุงระบบการผลิต 
              2.3 เพ่ือการบริการวิชาการ: ชุดฝกอบรมนี้เปนข้ันตอนในการเตรียมความพรอมในการพัฒนา 
ทักษะใหมของบุคลากรภาครัฐและเอกชนในการจัดการกับเทคโนโลยีใหมๆ และการปรับตัวตอการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีในอนาคต 
 

3. คุณสมบัติของผูย่ืนขอเสนอ 
3.1 คุณสมบัติของผูยื่นขอเสนอเปนไปตามคณะกรรมการนโยบายกําหนด  
 3.2 บริษัทผูเสนอราคาตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตหรือไดรับการแตงตั้ง 

จากตัวแทนในประเทศ พรอมแนบเอกสารประกอบการพิจารณาเพ่ือเปนประโยชนในดานการบริการหลัง
การขาย 

  3.3 บริษัทผูผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมแนบเอกสารประกอบการพิจารณา 
เพ่ือเปนประโยชนในดานการบริการและการอบรมหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 
 
          /-2-รายละเอียด... 
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4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด จํานวน 1 ชุด 

 เปนเครื่องมือสําหรับวัดการขูดขีดเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติการยึดเกาะของฟลมบางผิวเคลือบชุบ
หรือเนื้อวัสดุภายในเวลาเดียวกันในระดับมาโครท่ีมีผิวเคลือบชุบมากกวา 1 ไมโครเมตร โดยใชหลักการวัด
คาโดยการกําหนดแรงกดและแรงเสียดทาน เหมาะสาหรับงาน เชน lacquer coatings, electroplated 
coatings, hard coatings, Hard Anodic, PVD , CVD , DLC , Medical Technology, Electonic 
component, Connector, Plasma-applied coating system และอ่ืนๆ ตัวเครื่องมีซอฟแวรสาหรับ
ประมวลผลและควบคุมการทางานผานชุดคอมพิวเตอรแสดงผลแรงเสียดทาน (Fiction Force) และ
คุณสมบัติตางๆของวัสดุ (characteristic material) ในเวลาเดียวกันได โปรแกรมสามารถแสดง Acoustic 
Emission measurement ได และตัวเครื่องมีระบบควบคุมรอบการใหแรงกดและระยะทางท่ีแปรผันกับ
เวลาท่ีมีความแมนยําสูง ทาใหผลการวัดมีความแมนยํา ไมมีอุปกรณสิ้นเปลือง เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการ
ท่ัวไปหรือในกระบวนการควบคุมคุณภาพและประกันคุณภาพ 
รายละเอียดคุณสมบัติเฉพาะทางเทคนิค (Technical Specification) 

1.  สามารถทดสอบการขูดขีด (scratch) แบบกําหนดแรงกดท่ีแปรผันตามระยะทาง  
2. สามารถวัดความแข็ง (indentation) ของผิวเคลือบได  
3. มีระบบปองกันการสั่นสะเทือน (anti-vibration) ในระหวางการทดสอบ 
4. มีชุดวัดคาแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนในระหวางการขูดขีด และมี acoustic emission 

sensor 
5. สามารถกําหนดแรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดไดไมนอยกวา 30,000 มิลลินวิตัน 
6. มีความละเอียดของแรง (scratch load resolution) สําหรับการทดสอบการขูดขีดไมเกิน 

10 ไมโครนิวตัน  
7. สามารถกําหนดแรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดไมเกิน 10,000 มิลลินวิตัน 
8. มีความละเอียดของแรงกด (indentation load resolution) สําหรับวัดความแข็งไมเกิน 

6 ไมโครนิวตัน  
9. สามารถวัดระดับความลึกท่ีเกิดจากการทดสอบการขูดขีดและการกดวัดความแข็งสูงสุดได

ไมนอยกวา 1000 ไมโครเมตร  
10. มีความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตรตอนาที 
11. สามารถเลือกโหมดการใหแรงแบบ constant load, incremental load และ 

progressive load ได 
12. สามารถสรางรูปแบบการวัดแบบ scratch map ได 
13. สามารถแสดงผลการวัดเปรียบเทียบกันไดในกราฟเดียว 
14. สามารถแสดงคาของแรงและความลึกแบบ real time 
15. สามารถคํานวณคาความแข็งและคาโมดูลัสความยืดหยุนของวัสดุหรือผิวเคลือบได 
16. สามารถควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอรและตั้งคาการทดสอบซํ้าไดอัตโนมัติ 
17. มีชุดจับชิ้นงานสามารถเคลื่อนท่ีดวยมอเตอร ในแนวแกน X, Y และ Z ได โดยควบคุม

ผานโปรแกรม พรอมระยะการเคลื่อนท่ีแนวแกน X ไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร แนวแกน Y ไมนอยกวา 
45 มิลลิเมตร และ แนวแกน Z ไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร    
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18. ความละเอียดในการกําหนดตําแหนง (position resolution) แนว X และ Y ไมเกิน 1 

ไมโครเมตร       
19. หัวทดสอบการขูดขีดอยางนอยจํานวน 1 ชิ้น เชน ชนิด Diamond Rockwell เปนตน 
20. หัวกดวัดความแข็งอยางนอยจํานวน 1 ชิ้น เชน ชนิด Diamond Vickers, Diamond 

Berkovich, Diamond Spherical, Diamond Cube, Diamond Corner, Diamond Knoop, เปนตน 
21. ชุดสําหรับ Calibrate จํานวน 1 ชุด ประกอบดวย BK7, steel, DLC และ copper  
22. เลนสสําหรับกลองจุลทรรศนความละเอียดสูงสําหรับดูรอยขูดขีด รอยกด และการกําหนด

ตําแหนง จํานวน 3 อัน ไดแก เลนสกําลังขยาย 5 เทา 1 อัน, เลนสกําลังขยาย 20 เทา 1 อัน และ เลนส
กําลังขยาย 100 เทา 1 อัน 

23. คอมพิวเตอรท่ีประมวลผลโปรแกรมสําหรับการใชงานเครื่องไดเหมาะสมและรวดเร็วและมี
จอภาพขนาดไมนอยกวา 29 นิ้ว จํานวน 1 ชุด  

24. เครื่องพิมพสี (printer) 1 เครื่อง 
25. เครื่องสํารองไฟชนิด true online ไมต่ํากวา 4kVA จํานวน 1 ตัว  
26. ปมลม จํานวน 1 เครื่อง 
27. โตะสําหรับเตรียมชิ้นงานและวางคอมพิวเตอรจํานวน 1 ตัว และเกาอ้ีจํานวน 2 ตัว 
28. เง่ือนไขการรับประกันและบริการหลังการขาย 

28.1 รับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ไมนอยกวา 2 ป 
28.2 มีชางเทคนิคเขามาบํารุงรักษาปละ 1 ครั้ง ตลอดระยะเวลาการรับประกันโดยไม 

มีคาใชจายใด ๆ  
28.3 คูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ พรอมไฟลสื่อวีดีโอแสดงการสาธิต 

การสอบเทียบและการใชงานเครื่องครบถวนตามคูมือการใชงานฉบับสมบูรณ โดยครอบคลุมการใชงาน การ
สราง Calibration Curve, การทํา Type Calibration, การปรับเปลี่ยนพารามิเตอรตางๆ การดูแลรักษา
เครื่อง และมีการอัพเดทการใชงานในหัวขออ่ืนๆเพ่ิมเติม  

28.4 หากเครื่องมีการปรับเปลี่ยน/เพ่ิมฟงกชั่นการใชงานภายใตระยะเวลารับประกัน 
โดยไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม 

28.5 อบรมการใชงานเครื่องใหผูใชงานเปนระยะเวลา 2 วัน 
29. ผูเสนอราคาตองเปน บริษัทผูผลิตเครื่อง หรือ บริษัทตัวแทนจําหนายเครื่องดังกลาวท่ี

ไดรับการแตงตั้งจากผูผลิตโดยตรงในการจําหนายและบริการหลังการขาย (การบํารุงรักษา การซอมแซม 
ฯลฯ) อยางเปนทางการมาแลวไมนอยกวา 1 ป 

30. แสดงราคาชิ้นสวนและคาแรงการซอมท่ีมีความเปนไปไดในการเปลี่ยนหรือซอมแซมใน
อนาคต เชน มอเตอร แผงเมนบอรด เซนเซอร เปนตน 
 
5.  กาํหนดเวลาสงมอบพัสดุ   
  ภายใน 150 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
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6.  หลักเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ  
 - มหาวิทยาลัยจะใชเกณฑดานคุณภาพและราคามากท่ีสุด 
 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 
1 ราคาท่ีเสนอ 5 
2 คุณภาพและคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนตอทางราชการ 95 

          หลักเกณฑการพิจารณาดานราคา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 

1 

ขอเสนอดานราคา 

5 

ราคาท่ีเสนอต่ําสุด ลําดับท่ี 1 ได 5 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอต่ํา ลําดับท่ี 2 ได 4 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอปานกลาง ลําดับท่ี 3 ได 3 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอสูง ลําดับท่ี 4 ได 2 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอสูงสุด ลําดับท่ี 5 ได 0 คะแนน 
 

เกณฑดานคุณภาพและคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนตอทางราชการ 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 

1 

แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุด (maximum scratch load) 

5 

แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได ไมต่ํากวา 30,000 มิลลินิวตัน ได 5 
คะแนน 
แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได เกิน 20,000 มิลลินิวตนั ได 4 คะแนน 
แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได เกิน 10,000 มิลลินิวตนั ได 3 คะแนน 
แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได ไมถึง 10,000 มิลลินิวตัน ได 0 คะแนน 
 

2. 

ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีด (scratch load 
resolution) 

10 

ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดไมเกิน 10 ไมโครนิวตัน  
ได 10 คะแนน 
ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดมากกวา 10 ไมโครนิวตัน  
ได 8 คะแนน 
ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดมากกวา 20 ไมโครนิวตัน  
ได 6 คะแนน 
ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดมากกวา 30 ไมโครนิวตัน  
ได 0 คะแนน 

/-5-/ ตาราง .... 
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3 

แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุด (maximum indentation load) 

10 
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดไมเกิน 10,000 มิลลินิวตันได 10 คะแนน   
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดมากกวา 10,000 มิลลินิวตัน ได 8 คะแนน 
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดมากกวา 20,000 มิลลินิวตัน ได 6 คะแนน 
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดมากกวา 30,000 มิลลินิวตัน ได 0 คะแนน 

4 

ความละเอียดของแรงกดสําหรับวัดความแข็ง (indentation load 
resolution) 

10 

ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งไมเกิน 6 ไมโครนิว
ตัน ได 10 คะแนน 
ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งมากกวา 6 ไมโครนิว
ตัน ได 9 คะแนน 
ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งมากกวา 7 ไมโครนิว
ตัน ได 8 คะแนน 
ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งมากกวา 8 ไมโครนิว
ตัน ได 0 คะแนน 

5 

ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีด (maximum speed) 

10 

ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดไมต่ํากวา 50 มิลลิเมตรตอนาที  ได 
10 คะแนน 
ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดนอยกวา 50 มิลลิเมตรตอนาที  ได 9 
คะแนน 
ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดนอยกวา 40 มิลลิเมตรตอนาที  ได 8
คะแนน 
ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดนอยกวา 30 มิลลิเมตรตอนาที  ได 0 
คะแนน 

6 

ความละเอียดในการกําหนดตําแหนง (position resolution)  

10 

ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y ไมเกิน 1 ไมโครเมตร  ได 
10 คะแนน 
ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y มากกวา 1 ไมโครเมตร  
ได 8 คะแนน 
ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y มากกวา 2 ไมโครเมตร  
ได 5 คะแนน 
ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y มากกวา 3 ไมโครเมตร  
ได 0 คะแนน 

7 

จํานวนหัวทดสอบการขูดขีด  
มีหัวทดสอบการขูดขีดมากกวา 1 ชิ้น  ได 3 คะแนน 
มีหัวทดสอบการขูดขีดมากกวา 2 ชิ้น  ได 4 คะแนน 
มีหัวทดสอบการขูดขีดไมต่ํากวา 3 ชิ้น  ได 5 คะแนน 

5 

 

/-6-/ ตางราง .... 



เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หมายเลข 1.1 
    แผนที่ 6 ของ 7 แผน 

-6- 

8 

จํานวนหัวกดวัดความแข็ง 

10 
หัวกดวัดความแข็งมากกวา 1 ชิ้น  ได 6 คะแนน 
หัวกดวัดความแข็งมากกวา 2 ชิ้น  ได 8 คะแนน 
หัวกดวัดความแข็งไมต่ํากวา 3 ชิ้น  ได 10 คะแนน 

9 

ความสามารถในการรองรับชนิดของหัวทดสอบการขูดขีดและหัวกด 
(Scratch Tester Head) 

5 
ตัวเครื่องสามารถรองรับหัวกดสําหรับศึกษาระดับนาโนและระดับไมโครได 
ภายในเครื่องเดียว  ได 3 คะแนน 
ตัวเครื่องสามารถรองรับหัวกดสําหรับศึกษาระดับนาโนและระดับไมโครได 
ภายใน 2 เครื่อง  ได 5 คะแนน 

10 
กลองสําหรับดูรอยขูดขีดแบบ 3 มิติ 

10 มีกลองสําหรับแสดงภาพพ้ืนผิวตัวอยางแบบ 3 มิติ โดยเฉพาะ ได 10 คะแนน 
ไมมีกลองสําหรับแสดงภาพพ้ืนผิวตัวอยางแบบ 3 มิติโดยเฉพาะ ได 0 คะแนน 

11 

การรับประกัน 

10 

มีการรับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ไมนอยกวา 2 ป โดยตรวจเช็คและ
บํารุงรักษาโดยไมมีคาใชจาย ไมนอยกวา 1 ครั้ง/ป  ได 10 คะแนน 
มีการรับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ไมนอยกวา 1 ป โดยตรวจเช็คและ
บํารุงรักษาโดยไมมีคาใชจาย ไมนอยกวา 1 ครั้ง/ป  ได 8 คะแนน 
ไมมีการรับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ตรวจเช็คและบํารุงรักษาโดยมี
คาใชจาย  ได 0 คะแนน 

          
7. วงเงินงบประมาณ/วงเงินท่ีไดรับจัดสรร 

  จํานวน 5,000,000 บาท (หาลานบาทถวน) 
 

8.  อัตราคาปรับ  
กําหนดคาปรับเปนรายวันในอัตราตายตัวระหวางรอย 0.20 ตามระเบียบพัสดุ ขอ 162 

 
9.  การกําหนดระยะเวลารับประกันความชํารุดบกพรอง 

ผูขายตองรับประกันความชํารุดบกพรองระยะเวลา 1 ป นับถัดจากวันท่ีตรวจรับพัสดุ 
ท้ังนี้ หากมีความชํารุดบกพรอง ผูขายตองเขามาดําเนินการแกไข ภายในระยะเวลา 7 วนั 
 
10.  คูสัญญาตองจัดทําแผนการทํางาน 

ภายใน 10 วัน นับจากลงนามในสัญญา 
 
 
 
 

         /-7-/ 11.การอบรม... 
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11. การอบรมการใชงานเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด 

1. ผูยื่นขอเสนอตองจัดอบรมการใชงานเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด ใหกับเจาหนาท่ี

และบุคลากรท่ีเก่ียวของในรูปแบบเผชิญหนา ระหวางเวลา 9.00 – 12.00 น. ณ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช หรือจัดอบรมในรูปแบบออนไลน ผานระบบ 
Microsoft Teams หรือผานระบบ Zoom โดยการจัดอบรมดังกลาวผูยื่นขอเสนอ

เปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

2. ผูยื่นขอเสนอตองจัดทําคูมือการใชงานโปรแกรม เปนคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
  

 

การติดตอสอบถามรายละเอียด 
หากตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเห็นเก่ียวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ

ของพัสดุท่ีจัดหา กรุณาใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรมาท่ี กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ภายในระยะเวลาท่ีกําหนดกอนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส    
   1 กรณีสงเปนหนังสือ โปรดสงโดยระบุท่ีอยู ดังนี้ 

  กองพัสดุ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
  เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

          2 กรณีสงเปนโทรสาร โปรดสงท่ีหมายเลข 0-2503-2598  
          3.กรณีสงเปน E-mail โปรดสงท่ี E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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