
 
เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หมายเลข 1.1 
    แผนที่ 1 ของ 7 แผน 

 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุสําหรับการจัดซ้ือเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด  จํานวน 1  ชุด 
 

1. ความเปนมา  
 ครุภัณฑสําหรับปฏิบัติการนวัตกรรมวัสดุและการเคลือบผิว ถือวามีความสําคัญของการจัดสรร
งบประมาณ เนื่องจากนักศึกษาของมหาวิทยาลัย แมเปนผูปฏิบัติงานแลว แตก็เปนผูมีรายไดนอย รายได
จากการลงทะเบียนเปนคาใชจายเพ่ือใชเปนเอกสารและสื่อตางๆของนักศึกษา แมในการเรียนการสอนชุดท่ี
มีการฝกปฏิบัติมีการจัดเก็บเพ่ิมเม่ือมาเขารับการฝกปฏิบัติก็เปนคาใชจายเพ่ือใชเปนคาวัสดุประกอบการฝก
เพ่ิมเทานั้น ดังนั้นมหาวิทยาลัยไมไดมีรายไดจากการลงทะเบียนมาเพ่ือลงทุนกับครุภัณฑได จึงมีความ
ตองการในการรบัจัดสรรงบประมาณเพ่ือการลงทุนดานครุภัณฑเพ่ือการฝกปฏิบัติอยางมาก   
 นอกจากนี้ ยังเกิดประโยชนและมีความสําคัญตอการพัฒนามหาวิทยาลัยในระดับสูงมาก เนื่องจาก
อุตสาหกรรมดานชิ้นสวนยานยนต เครื่องประดับ อุปกรณทางการแพทย อากาศยานและยานอวกาศ 
รวมถึงผูประกอบการ SMEs ในประเทศไทย มีความตองการพัฒนาและปรับปรุงนวัตกรรมวัสดุใหมีความ
โดดเดนและเกิดมูลคาเพ่ิม โดยอาศัยศักยภาพดานการตกแตงสิ่งพิมพและบรรจุภัณฑดวยเทคนิคการเพ่ิม
มูลคาดวยเครื่องมือการปรับปรุงสภาพผิวชิ้นงานดวยกรรมวิธีการชุบเคลือบผิวและการวิเคราะหสมบัติตางๆ 
เพ่ือปรับปรุงสมบัติใหเหมาะกับการใชงานใหดียิ่งข้ึน โดยจัดใหมีการบริการวิชาการดานงานวิจัยและดาน
ฝกอบรมเพ่ือการเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุและผลิตภัณฑตางๆ ครุภัณฑดังกลาวไมเพียงจําเปนตอนักศึกษา
เทานั้น ยังเอ้ือตอการใหความรูและสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมวัสดุและวิศวกรรมยอนรอย เปนการสราง
มูลคาเพ่ิมแกผลิตภัณฑและวัสดุตางๆทางอุตสาหกรรม ซ่ึงสอดคลองกับยุทธศาสตรชาติวาดวยการพัฒนา
นวัตกรรม ใหประเทศไทยกาวสูสังคมเศรษฐกิจ 4.0 ทําใหผูประกอบการ SMEs เกิดการพัฒนากาวหนาข้ึน
และเพ่ิมศักยภาพในการแขงขันท้ังในระบบเดิมและการแขงขันในระบบออนไลนกับคูแขงขันท่ัวโลก 
 

2. วัตถุประสงค  
2.1 เพ่ือการเรียนการสอน: ชุดฝกอบรมนี้ชวยใหนักศึกษาและบุคลากรมหาวิทยาลัยพัฒนา 

ทักษะทางดานเทคโนโลยีดิจิทัลและการจําลอง, ซ่ึงจําเปนสําหรับการทํางานในศตวรรษท่ี 21 
2.2 เพ่ือการวิจัยและพัฒนา: การมีความรูเก่ียวกับ Digital Twin และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ 

ชวยในการวิจัยและพัฒนาทางดานการจําลองและการปรับปรุงระบบการผลิต 
              2.3 เพ่ือการบริการวิชาการ: ชุดฝกอบรมนี้เปนข้ันตอนในการเตรียมความพรอมในการพัฒนา 
ทักษะใหมของบุคลากรภาครัฐและเอกชนในการจัดการกับเทคโนโลยีใหมๆ และการปรับตัวตอการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีในอนาคต 
 

3. คุณสมบัติของผูย่ืนขอเสนอ 
3.1 คุณสมบัติของผูยื่นขอเสนอเปนไปตามคณะกรรมการนโยบายกําหนด  
 3.2 บริษัทผูเสนอราคาตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตหรือไดรับการแตงตั้ง 

จากตัวแทนในประเทศ พรอมแนบเอกสารประกอบการพิจารณาเพ่ือเปนประโยชนในดานการบริการหลัง
การขาย 

  3.3 บริษัทผูผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมแนบเอกสารประกอบการพิจารณา 
เพ่ือเปนประโยชนในดานการบริการและการอบรมหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 
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4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด จํานวน 1 ชุด 

 เปนเครื่องมือสําหรับวัดการขูดขีดเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติการยึดเกาะของฟลมบางผิวเคลือบชุบ
หรือเนื้อวัสดุภายในเวลาเดียวกันในระดับมาโครท่ีมีผิวเคลือบชุบมากกวา 1 ไมโครเมตร โดยใชหลักการวัด
คาโดยการกําหนดแรงกดและแรงเสียดทาน เหมาะสาหรับงาน เชน lacquer coatings, electroplated 
coatings, hard coatings, Hard Anodic, PVD , CVD , DLC , Medical Technology, Electonic 
component, Connector, Plasma-applied coating system และอ่ืนๆ ตัวเครื่องมีซอฟแวรสาหรับ
ประมวลผลและควบคุมการทางานผานชุดคอมพิวเตอรแสดงผลแรงเสียดทาน (Fiction Force) และ
คุณสมบัติตางๆของวัสดุ (characteristic material) ในเวลาเดียวกันได โปรแกรมสามารถแสดง Acoustic 
Emission measurement ได และตัวเครื่องมีระบบควบคุมรอบการใหแรงกดและระยะทางท่ีแปรผันกับ
เวลาท่ีมีความแมนยําสูง ทาใหผลการวัดมีความแมนยํา ไมมีอุปกรณสิ้นเปลือง เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการ
ท่ัวไปหรือในกระบวนการควบคุมคุณภาพและประกันคุณภาพ 
รายละเอียดคุณสมบัติเฉพาะทางเทคนิค (Technical Specification) 

1.  สามารถทดสอบการขูดขีด (scratch) แบบกําหนดแรงกดท่ีแปรผันตามระยะทาง  
2. สามารถวัดความแข็ง (indentation) ของผิวเคลือบได  
3. มีระบบปองกันการสั่นสะเทือน (anti-vibration) ในระหวางการทดสอบ 
4. มีชุดวัดคาแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนในระหวางการขูดขีด และมี acoustic emission 

sensor 
5. สามารถกําหนดแรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดไดไมนอยกวา 30,000 มิลลินวิตัน 
6. มีความละเอียดของแรง (scratch load resolution) สําหรับการทดสอบการขูดขีดไมเกิน 

10 ไมโครนิวตัน  
7. สามารถกําหนดแรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดไมเกิน 10,000 มิลลินวิตัน 
8. มีความละเอียดของแรงกด (indentation load resolution) สําหรับวัดความแข็งไมเกิน 

6 ไมโครนิวตัน  
9. สามารถวัดระดับความลึกท่ีเกิดจากการทดสอบการขูดขีดและการกดวัดความแข็งสูงสุดได

ไมนอยกวา 1000 ไมโครเมตร  
10. มีความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตรตอนาที 
11. สามารถเลือกโหมดการใหแรงแบบ constant load, incremental load และ 

progressive load ได 
12. สามารถสรางรูปแบบการวัดแบบ scratch map ได 
13. สามารถแสดงผลการวัดเปรียบเทียบกันไดในกราฟเดียว 
14. สามารถแสดงคาของแรงและความลึกแบบ real time 
15. สามารถคํานวณคาความแข็งและคาโมดูลัสความยืดหยุนของวัสดุหรือผิวเคลือบได 
16. สามารถควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอรและตั้งคาการทดสอบซํ้าไดอัตโนมัติ 
17. มีชุดจับชิ้นงานสามารถเคลื่อนท่ีดวยมอเตอร ในแนวแกน X, Y และ Z ได โดยควบคุม

ผานโปรแกรม พรอมระยะการเคลื่อนท่ีแนวแกน X ไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร แนวแกน Y ไมนอยกวา 
45 มิลลิเมตร และ แนวแกน Z ไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร    

  

/-3-/18 ความ..  



เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หมายเลข 1.1 
    แผนที่ 3 ของ 7 แผน 

-3- 
 
18. ความละเอียดในการกําหนดตําแหนง (position resolution) แนว X และ Y ไมเกิน 1 

ไมโครเมตร       
19. หัวทดสอบการขูดขีดอยางนอยจํานวน 1 ชิ้น เชน ชนิด Diamond Rockwell เปนตน 
20. หัวกดวัดความแข็งอยางนอยจํานวน 1 ชิ้น เชน ชนิด Diamond Vickers, Diamond 

Berkovich, Diamond Spherical, Diamond Cube, Diamond Corner, Diamond Knoop, เปนตน 
21. ชุดสําหรับ Calibrate จํานวน 1 ชุด ประกอบดวย BK7, steel, DLC และ copper  
22. เลนสสําหรับกลองจุลทรรศนความละเอียดสูงสําหรับดูรอยขูดขีด รอยกด และการกําหนด

ตําแหนง จํานวน 3 อัน ไดแก เลนสกําลังขยาย 5 เทา 1 อัน, เลนสกําลังขยาย 20 เทา 1 อัน และ เลนส
กําลังขยาย 100 เทา 1 อัน 

23. คอมพิวเตอรท่ีประมวลผลโปรแกรมสําหรับการใชงานเครื่องไดเหมาะสมและรวดเร็วและมี
จอภาพขนาดไมนอยกวา 29 นิ้ว จํานวน 1 ชุด  

24. เครื่องพิมพสี (printer) 1 เครื่อง 
25. เครื่องสํารองไฟชนิด true online ไมต่ํากวา 4kVA จํานวน 1 ตัว  
26. ปมลม จํานวน 1 เครื่อง 
27. โตะสําหรับเตรียมชิ้นงานและวางคอมพิวเตอรจํานวน 1 ตัว และเกาอ้ีจํานวน 2 ตัว 
28. เง่ือนไขการรับประกันและบริการหลังการขาย 

28.1 รับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ไมนอยกวา 2 ป 
28.2 มีชางเทคนิคเขามาบํารุงรักษาปละ 1 ครั้ง ตลอดระยะเวลาการรับประกันโดยไม 

มีคาใชจายใด ๆ  
28.3 คูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ พรอมไฟลสื่อวีดีโอแสดงการสาธิต 

การสอบเทียบและการใชงานเครื่องครบถวนตามคูมือการใชงานฉบับสมบูรณ โดยครอบคลุมการใชงาน การ
สราง Calibration Curve, การทํา Type Calibration, การปรับเปลี่ยนพารามิเตอรตางๆ การดูแลรักษา
เครื่อง และมีการอัพเดทการใชงานในหัวขออ่ืนๆเพ่ิมเติม  

28.4 หากเครื่องมีการปรับเปลี่ยน/เพ่ิมฟงกชั่นการใชงานภายใตระยะเวลารับประกัน 
โดยไมมีคาใชจายเพ่ิมเติม 

28.5 อบรมการใชงานเครื่องใหผูใชงานเปนระยะเวลา 2 วัน 
29. ผูเสนอราคาตองเปน บริษัทผูผลิตเครื่อง หรือ บริษัทตัวแทนจําหนายเครื่องดังกลาวท่ี

ไดรับการแตงตั้งจากผูผลิตโดยตรงในการจําหนายและบริการหลังการขาย (การบํารุงรักษา การซอมแซม 
ฯลฯ) อยางเปนทางการมาแลวไมนอยกวา 1 ป 

30. แสดงราคาชิ้นสวนและคาแรงการซอมท่ีมีความเปนไปไดในการเปลี่ยนหรือซอมแซมใน
อนาคต เชน มอเตอร แผงเมนบอรด เซนเซอร เปนตน 
 
5.  กาํหนดเวลาสงมอบพัสดุ   
  ภายใน 150 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
 
 
 
 

         /-4-/ 6. หลักเกณฑในการ.... 
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6.  หลักเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ  
 - มหาวิทยาลัยจะใชเกณฑดานคุณภาพและราคามากท่ีสุด 
 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 
1 ราคาท่ีเสนอ 5 
2 คุณภาพและคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนตอทางราชการ 95 

          หลักเกณฑการพิจารณาดานราคา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 

1 

ขอเสนอดานราคา 

5 

ราคาท่ีเสนอต่ําสุด ลําดับท่ี 1 ได 5 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอต่ํา ลําดับท่ี 2 ได 4 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอปานกลาง ลําดับท่ี 3 ได 3 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอสูง ลําดับท่ี 4 ได 2 คะแนน 
ราคาท่ีเสนอสูงสุด ลําดับท่ี 5 ได 0 คะแนน 
 

เกณฑดานคุณภาพและคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนตอทางราชการ 

ลําดับ เกณฑการพิจารณา 
น้ําหนักคะแนน 

(รอยละ) 

1 

แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุด (maximum scratch load) 

5 

แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได ไมต่ํากวา 30,000 มิลลินิวตัน ได 5 
คะแนน 
แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได เกิน 20,000 มิลลินิวตนั ได 4 คะแนน 
แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได เกิน 10,000 มิลลินิวตนั ได 3 คะแนน 
แรงการทดสอบการขูดขีดสูงสุดได ไมถึง 10,000 มิลลินิวตัน ได 0 คะแนน 
 

2. 

ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีด (scratch load 
resolution) 

10 

ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดไมเกิน 10 ไมโครนิวตัน  
ได 10 คะแนน 
ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดมากกวา 10 ไมโครนิวตัน  
ได 8 คะแนน 
ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดมากกวา 20 ไมโครนิวตัน  
ได 6 คะแนน 
ความละเอียดของแรงสําหรับการทดสอบการขูดขีดมากกวา 30 ไมโครนิวตัน  
ได 0 คะแนน 

/-5-/ ตาราง .... 
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3 

แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุด (maximum indentation load) 

10 
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดไมเกิน 10,000 มิลลินิวตันได 10 คะแนน   
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดมากกวา 10,000 มิลลินิวตัน ได 8 คะแนน 
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดมากกวา 20,000 มิลลินิวตัน ได 6 คะแนน 
แรงกดสําหรับวัดความแข็งสูงสุดมากกวา 30,000 มิลลินิวตัน ได 0 คะแนน 

4 

ความละเอียดของแรงกดสําหรับวัดความแข็ง (indentation load 
resolution) 

10 

ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งไมเกิน 6 ไมโครนิว
ตัน ได 10 คะแนน 
ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งมากกวา 6 ไมโครนิว
ตัน ได 9 คะแนน 
ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งมากกวา 7 ไมโครนิว
ตัน ได 8 คะแนน 
ความละเอียดของแรงทดสอบการกดสําหรับวัดความแข็งมากกวา 8 ไมโครนิว
ตัน ได 0 คะแนน 

5 

ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีด (maximum speed) 

10 

ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดไมต่ํากวา 50 มิลลิเมตรตอนาที  ได 
10 คะแนน 
ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดนอยกวา 50 มิลลิเมตรตอนาที  ได 9 
คะแนน 
ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดนอยกวา 40 มิลลิเมตรตอนาที  ได 8
คะแนน 
ความเร็วสูงสุดในการทดสอบการขูดขีดนอยกวา 30 มิลลิเมตรตอนาที  ได 0 
คะแนน 

6 

ความละเอียดในการกําหนดตําแหนง (position resolution)  

10 

ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y ไมเกิน 1 ไมโครเมตร  ได 
10 คะแนน 
ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y มากกวา 1 ไมโครเมตร  
ได 8 คะแนน 
ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y มากกวา 2 ไมโครเมตร  
ได 5 คะแนน 
ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงแนว X และ Y มากกวา 3 ไมโครเมตร  
ได 0 คะแนน 

7 

จํานวนหัวทดสอบการขูดขีด  
มีหัวทดสอบการขูดขีดมากกวา 1 ชิ้น  ได 3 คะแนน 
มีหัวทดสอบการขูดขีดมากกวา 2 ชิ้น  ได 4 คะแนน 
มีหัวทดสอบการขูดขีดไมต่ํากวา 3 ชิ้น  ได 5 คะแนน 

5 

 

/-6-/ ตางราง .... 
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8 

จํานวนหัวกดวัดความแข็ง 

10 
หัวกดวัดความแข็งมากกวา 1 ชิ้น  ได 6 คะแนน 
หัวกดวัดความแข็งมากกวา 2 ชิ้น  ได 8 คะแนน 
หัวกดวัดความแข็งไมต่ํากวา 3 ชิ้น  ได 10 คะแนน 

9 

ความสามารถในการรองรับชนิดของหัวทดสอบการขูดขีดและหัวกด 
(Scratch Tester Head) 

5 
ตัวเครื่องสามารถรองรับหัวกดสําหรับศึกษาระดับนาโนและระดับไมโครได 
ภายในเครื่องเดียว  ได 3 คะแนน 
ตัวเครื่องสามารถรองรับหัวกดสําหรับศึกษาระดับนาโนและระดับไมโครได 
ภายใน 2 เครื่อง  ได 5 คะแนน 

10 
กลองสําหรับดูรอยขูดขีดแบบ 3 มิติ 

10 มีกลองสําหรับแสดงภาพพ้ืนผิวตัวอยางแบบ 3 มิติ โดยเฉพาะ ได 10 คะแนน 
ไมมีกลองสําหรับแสดงภาพพ้ืนผิวตัวอยางแบบ 3 มิติโดยเฉพาะ ได 0 คะแนน 

11 

การรับประกัน 

10 

มีการรับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ไมนอยกวา 2 ป โดยตรวจเช็คและ
บํารุงรักษาโดยไมมีคาใชจาย ไมนอยกวา 1 ครั้ง/ป  ได 10 คะแนน 
มีการรับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ไมนอยกวา 1 ป โดยตรวจเช็คและ
บํารุงรักษาโดยไมมีคาใชจาย ไมนอยกวา 1 ครั้ง/ป  ได 8 คะแนน 
ไมมีการรับประกันตัวเครื่องและทุกชิ้นสวน ตรวจเช็คและบํารุงรักษาโดยมี
คาใชจาย  ได 0 คะแนน 

          
7. วงเงินงบประมาณ/วงเงินท่ีไดรับจัดสรร 

  จํานวน 5,000,000 บาท (หาลานบาทถวน) 
 

8.  อัตราคาปรับ  
กําหนดคาปรับเปนรายวันในอัตราตายตัวระหวางรอย 0.20 ตามระเบียบพัสดุ ขอ 162 

 
9.  การกําหนดระยะเวลารับประกันความชํารุดบกพรอง 

ผูขายตองรับประกันความชํารุดบกพรองระยะเวลา 1 ป นับถัดจากวันท่ีตรวจรับพัสดุ 
ท้ังนี้ หากมีความชํารุดบกพรอง ผูขายตองเขามาดําเนินการแกไข ภายในระยะเวลา 7 วนั 
 
10.  คูสัญญาตองจัดทําแผนการทํางาน 

ภายใน 10 วัน นับจากลงนามในสัญญา 
 
 
 
 

         /-7-/ 11.การอบรม... 
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11. การอบรมการใชงานเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด 

1. ผูยื่นขอเสนอตองจัดอบรมการใชงานเครื่องวัดและทดสอบการขูดขีด ใหกับเจาหนาท่ี

และบุคลากรท่ีเก่ียวของในรูปแบบเผชิญหนา ระหวางเวลา 9.00 – 12.00 น. ณ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช หรือจัดอบรมในรูปแบบออนไลน ผานระบบ 
Microsoft Teams หรือผานระบบ Zoom โดยการจัดอบรมดังกลาวผูยื่นขอเสนอ

เปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

2. ผูยื่นขอเสนอตองจัดทําคูมือการใชงานโปรแกรม เปนคูมือภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
  

 

การติดตอสอบถามรายละเอียด 
หากตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเห็นเก่ียวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ

ของพัสดุท่ีจัดหา กรุณาใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรมาท่ี กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ภายในระยะเวลาท่ีกําหนดกอนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส    
   1 กรณีสงเปนหนังสือ โปรดสงโดยระบุท่ีอยู ดังนี้ 

  กองพัสดุ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
  เลขท่ี 9/9 หมู 9 ถนนแจงวัฒนะ ตําบลบางพูด อําเภอปากเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

          2 กรณีสงเปนโทรสาร โปรดสงท่ีหมายเลข 0-2503-2598  
          3.กรณีสงเปน E-mail โปรดสงท่ี E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 

 

mailto:pm.proffice@stou.ac.th

