
 
 

แผ่นที่ 1 ของ 16 แผ่น 
 

 

          รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะพัสดุ 
             เครื่องก าเนิดไฟฟ้า ขนาดไม่น้อยกว่า 300 kVA อาคารอเนกนิทัศน์ พร้อมติดตั้ง จ านวน 1 งาน 

  
1. ความเป็นมา   

อาคารอเนกนิทัศน์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เป็นอาคารในการจัดพิธีพระราชทานปริญญาบัตร
ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และงานที่มีหมายก าหนดการพระราชพิธี รวมทั้งกิจกรรมงานสอบ
ออนไลน์ งานปฐมนิเทศนักศึกษา งานสถาปนามหาวิทยาลัย การจัดการประชุม รวมถึงงานอ่ืนๆ ที่มี
ความส าคัญของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โดยต้องมีระบบส ารองไฟฟ้าส าหรับรองรับงานดังกล่าว  
เพ่ือป้องกันเหตุในกรณีที่กระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงขัดข้อง เช่น ไฟฟ้าดับ ไฟฟ้าตก ไม่สามารถ
จ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าภายในอาคารอเนกนิทัศน์ได้ จึงต้องมเีครื่องก าเนิดไฟฟ้า และระบบอุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง
ได้แก่ สวิตซ์ที่ใช้เลือกแหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ (Automatic Transfers Switch Systems) อุปกรณ์
สวิตซ์สับเปลี่ยนแหล่งจ่าย (Change Over Switch) และเชื่อมระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้งานร่วมกับ
ระบบไฟฟ้าส ารองแบบต่อเนื่อง (UPS ) ที่มีอยู่ในการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับระบบเครื่องท าน้ าอุ่น ระบบ
ปั้มน้ า ระบบภาพและเสียง ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบปรับอากาศภายในห้องร าไพพรรณีห้อง
พระปกเกล้า  ห้องสุโขทัย ห้องสามศร และบริเวณภายในอาคารอเนกนิทัศน์  

 

2. วัตถุประสงค์   
2.1 เพ่ือส ารองจ่ายระบบไฟฟ้าเข้าภายในอาคารอเนกนิทัศน์ ป้องกันเหตุไฟฟ้าดับ ไฟฟ้าขัดข้อง ระหว่าง

พิธีพระราชทานปริญญาบัตรของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และงานที่มีหมายก าหนดการ    
พระราชพิธี รวมทั้งกิจกรรม งานสอบออนไลน์  งานปฐมนิเทศนักศึกษา งานสถาปนามหาวิทยาลัย 
การจัดการประชุม รวมถึงงานอ่ืน ๆ ที่มีความส าคัญของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

2.2 เพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับระบบเครื่องท าน้ าอุ่น ระบบปั้มน้ า ระบบภาพและเสียง ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง  
และระบบปรับอากาศภายใน ห้องร าไพพรรณี (ห้องรับรอง) ห้องพระปกเกล้า ห้องสามศร รวมถึงบริเวณ 
ภายในอาคารอเนกนิทัศน์  

2.3 เพ่ือป้องกันเหตุในกรณีที่กระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงขัดข้อง เช่น ไฟฟ้าดับ ไฟฟ้าตก ไม่
สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าภายในอาคารอเนกนิทัศน์ได้ 

2.4 เพ่ือเพ่ิมความมีเสถียรภาพและความม่ันคงทางไฟฟ้าให้อาคารอเนกนิทัศน์มีความพร้อมในการใช้งาน 
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3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
3.1 คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอเป็นไปตามคณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุ

ภาครัฐก าหนด รายละเอียดระบุในเอกสารประกาศประกวดราคา 
3.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นนิติบุคคลที่ประกอบอาชีพรับจ้างติดตั้ง และออกแบบระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

โดยตรงไม่น้อยกว่า 5 ปี นับถึงวันยื่นเสนอราคา  
3.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่น ส าเนาหนังสือรับรองผลงาน และส าเนาคู่สัญญา ระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า    

ในวงเงินสัญญาเดียวกันไม่น้อยกว่า 3,000,000 บาท (สามล้านบาทถ้วน) ไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันเสนอ
ราคา โดยเป็นผลงานที่เป็นคู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการหน่วยงานตามกฎหมายว่าด้วยเรื่องระเบียบ
บริหารราชการท้องถิ่น รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานอ่ืน ซึ่งมีกฎหมายบัญญัติให้มีฐานะเป็นราชการ
บริหารส่วนท้องถิ่นรัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานเอกชนที่มหาวิทยาลัยเชื่อถือ นับถึงวันยื่นเสนอราคา 

3.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย              
นับถึงวันยื่นเสนอราคา 

 
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะด าเนินการจัดซื้อ ตามเอกสารแนบท้าย  

 ตามเอกสารข้อก าหนดทางเทคนิค    

 
5. เอกสารที่ต้องย่ืนเพื่อประกอบการพิจารณา  

  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นเอกสารเพ่ือให้มหาวิทยาลัยพิจารณาข้อเสนอ ณ วันยื่นข้อเสนอ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
5.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นนิติบุคคลที่ประกอบอาชีพขายพร้อมติดตั้ง  และออกแบบระบบเครื่องก าเนิด 
     ไฟฟ้า โดยตรงไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยให้ย่ืนขณะเข้าเสนอราคา   
5.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นส าเนาหนังสือรับรองผลงาน และส าเนาคู่สัญญา ระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

ไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันเสนอราคา โดยเป็นผลงานที่เป็นคู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการ  หน่วยงานตาม 
กฎหมายว่าด้วยเรื่องระเบียบบริหารราชการท้องถิ่น รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานอื่น  ซึ่งมีกฎหมาย 
บัญญัติให้มีฐานะเป็นราชการบริหารส่วนท้องถิ่นรัฐวิสาหกิจ  หรือหน่วยงานเอกชนที่มหาวิทยาลัย 
เชื่อถือ  โดยให้ย่ืนขณะเข้าเสนอราคา   

5.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย 
โดยให้ย่ืนขณะเข้าเสนอราคา   

5.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเสนอในรุ่นที่เป็นของใหม่ไม่เคยผ่านใช้งานมาก่อน เป็นรุ่นที่ผลิตล่าสุด และยังอยู่ใน
สายการผลิต มีอะไหล่แท้ไว้บริการ โดยมีหนังสือรับรองจากโรงงานผู้ผลิตชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ได้
การรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 14001:2015 และ ISO 9001:2015  ด้านติดตั้ง  ทดสอบเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า ตู้สวิตซ์บอร์ด ตู้ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าอัตโนมัติ  โดยให้ย่ืนขณะเข้าเสนอราคา   

5.5 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดท าเอกสารตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคที่ก าหนด
ทั้งหมดกับรายละเอียดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่เสนอ พร้อมแนบแคตตาล๊อค และก าหนดข้อพร้อมขีด
เส้นใต้ก ากับให้ชัดเจนในรุ่นยี่ห้อที่จะเสนอในเอกสารตามข้อก าหนดทางเทคนิคว่าอยู่ในข้อใด โดย
ให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา   
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6. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ :   

6.1 ภายใน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  
6.2 เมื่อมหาวิทยาลัยฯ ก าหนดรหัสครุภัณฑ์เรียบร้อยแล้ว ให้คู่สัญญามารับรหัสครุภัณฑ์ และน าไป
ติดตั้งท่ีครุภัณฑ์ให้เรียบร้อย และให้จัดท าเป็นเอกสารรายงานส่งเป็นรูปเล่ม ก่อนการส่งมอบงาน  

 

7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ :  ใช้เกณฑ์ราคา  
 

8. วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร :  7,597,000 บาท (เจ็ดล้านห้าแสนเก้าหมื่นเจ็ดพันบาทถ้วน) 
 

9. งวดงานและการจ่ายเงิน :  งวดงานเดียว     
 

10. อัตราค่าปรับ : ค่าปรับเป็นรายวันเป็นจ านวนเงินตายตัวในอัตราร้อยละ 0.20 ของราคาพัสดุที่ยังไม่ได้รับมอบ 
 

11. การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง :   
ภายในระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี นับถัดจากวันที่มหาวิทยาลัยได้รับมอบพัสดุกรณีเกิดความช ารุด

เสียหายในระหว่างใช้งานต้องมีการเข้ามาท าการแก้ไข ซ่อมแซม เปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ารุดเสียหายใหม่ทันที นับ
ถัดจากวันที่ได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่องจากมหาวิทยาลัย ให้สามารถใช้งานได้ดีเป็นปกติดังเดิมภายในระยะเวลา 
12 ชั่วโมง  
   
12. คู่สัญญาต้องจัดท าแผนการท างานส่งมาให้ภายใน 15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  

 
     การติดต่อสอบถามรายละเอียด 

หากต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็นเกี่ยวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ 
     ที่จัดหา กรุณาให้ความเห็นเป็นลายลักษณ์อักษรมาที่ กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชภายใน 
     ระยะเวลาที่ก าหนดก่อนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์       

1 กรณีส่งเป็นหนังสือ โปรดส่งโดยระบุท่ีอยู่ ดังนี้ 
  กองพัสดุ ส านักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
  เลขที่ 9/9 หมู่ 9 ถนนแจ้งวัฒนะ ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

          2 กรณีส่งเป็นโทรสาร โปรดส่งที่หมายเลข 0-2503-2598  
          3. กรณีส่งเป็น E-mail โปรดส่งที่ E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
 
 
 

mailto:pm.proffice@stou.ac.th
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เอกสารข้อก าหนดทางเทคนิค 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า ขนาดไม่น้อยกว่า 300 kVA พร้อมติดตั้ง อาคารอเนกนิทัศน์ จ านวน 1 งาน 

 
1. ข้อก าหนดให้ผู้ขายส่งเอกสารต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ดังนี้  

1.1 ต้องส่งชื่อวิศวกร พร้อมเลขทะเบียนของวิศวกรในสาขาวิชาไฟฟ้า หรือสาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง หรือสาขาวิชา
เครื่องกล  หรือในสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง  และให้ยื่นส าเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  
ระดับสามัญวิศวกร (กว.) เพ่ือเป็นผู้รับรอง ควบคุมการติดตั้ง และความปลอดภัยในระหว่างการปฏิบัติงาน
เสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ    

1.2 ต้องส่งชื่อบุคลากรที่ได้รับใบประกาศนียบัตรการอบรมตามมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าจากวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ หรือสถาบันที่เกี่ยวข้อง 

1.3 ต้องส่งชื่อพนักงานในสาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง หรือสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ หรือในสาขาช่างที่มีคุณวุฒิ 
     ไม่ต่ ากว่า ปวช. ที่มีฝีมือ มีความรู้ ความช านาญ ความสามารถด้านการติดตั้ง การบ ารุงรักษา และซ่อมแซม  
     มาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี (ไม่น้อยกว่าห้าปี) และพนักงานในสาขาวิชาช่างไฟฟ้าต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน 
     ฝีมือแรงงานจากกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน ในสาขาวิชาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร  
1.4 ต้องส่งชื่อเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการท างาน (จป.)  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 คน  (หนึ่งคน) และต้องเป็น

พนักงานประจ าของผู้ขาย ระดับใดระดับหนึ่ง ตามกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐานในการบริหาร และการ
จัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ.2549 ระดับบริหาร 

                     หรือระดับหัวหน้างาน หรือระดับเทคนิค พร้อมให้แสดงหลักฐานมาเพ่ือให้รับผิดชอบความปลอดภัย 
                     ในส่วนที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามรูปแบบ และข้อก าหนดรายละเอียด  

1.5 ส่งบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ท่ีจะด าเนินการเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
1.6 ส่งแคตตาล็อก และข้อมูลรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตั้ง และเอกสารอ่ืนๆ ให้ คณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุท าการตรวจสอบเพื่อขออนุมัติ (Material Approve) ก่อนการติดตั้งใหม่อีกครั้ง   
1.7 ส่งแบบ Shop Drawing งานระบบไฟฟ้า, ติดตั้งสายไฟฟ้า , ATS  และชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และอุปกรณ์

ที่เก่ียวข้องที่ส าคัญ 
1.8 รายละเอียดงานรื้อถอนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องเดิมพร้อมจัดเก็บในพื้นที่ที่มหาวิทยาลัย

ก าหนดและจัดท าบัญชีรายการรื้อถอนส่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
1.9 จัดท ารายงานเป็นรูปเล่มบันทึกการปฏิบัติงานประจ าวัน และให้บันทึกภาพถ่ายก่อน และหลังทุกๆ ครั้ง ส่ง

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
      1.10 รายละเอียดการติดตั้งรางเคเบิ้ลแลดเดอร์ (Cable Ladder) และตัวยึด Support รางวางสายเมนไฟฟ้า                    
             ส าหรับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า, ตู้สวิตซ์บอร์ด และตู้ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าอัตโนมัติ 
     1.11 รายละเอียดงานติดตั้งรางไวเวย์แบบมีฝาครอบปิดสายเมนไฟฟ้าส าหรับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า   

                1.12 รายละเอียดงานติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ตู้สวิตซ์บอร์ด  ตู้ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าอัตโนมัติ และ 
                       อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องที่ส าคัญ 
 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjRqIrUsIuDAxUpTmwGHRnyDncQFnoECBAQAQ&url=https%3A%2F%2Ftgthailand.com%2Fcategory%2Fsub%2F26%2F%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2584%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25B4%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25A5%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%25A5%25E0%25B8%2594%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%258C-(Cable-Ladder).html&usg=AOvVaw1eVvfMpZQ_2a2WlYWgbcfo&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjRqIrUsIuDAxUpTmwGHRnyDncQFnoECBAQAQ&url=https%3A%2F%2Ftgthailand.com%2Fcategory%2Fsub%2F26%2F%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2584%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25B4%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25A5%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%25A5%25E0%25B8%2594%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%258C-(Cable-Ladder).html&usg=AOvVaw1eVvfMpZQ_2a2WlYWgbcfo&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjRqIrUsIuDAxUpTmwGHRnyDncQFnoECBAQAQ&url=https%3A%2F%2Ftgthailand.com%2Fcategory%2Fsub%2F26%2F%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2584%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25B4%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25A5%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%25A5%25E0%25B8%2594%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%258C-(Cable-Ladder).html&usg=AOvVaw1eVvfMpZQ_2a2WlYWgbcfo&opi=89978449
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1.13  รายละเอียดงานติดตั้งตู้ส าหรับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงพร้อมงานเดินท่อร้อยสายไฟฟ้า  
ใต้ดินเชื่อมต่อมาห้องควบคุมไฟฟ้าหลัก อาคารอเนกนิทัศน์ ตามแบบรูป 

1.14  รายละเอียดและแผนงานทดสอบระบบอุปกรณ์ท่ีติดตั้งให้พร้อมใช้งาน พร้อมรายงานผลการทดสอบ 
1.15  แผนงานจัดรฝึกอบรมการใช้งาน  การบ ารุงรักษา และการแก้ไขเบื้องต้น 
1.16  ส่งมอบแบบพิมพ์เขียววงจรไฟฟ้าติดตั้งงานจริง (As built Drawing) หลังจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

เรียบร้อยแล้ว  
1.17  ส่งบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ และจุดพ้ืนที่ๆ ติดตั้งระบบฯ ใหม่ทั้งหมดโดยละเอียด 
1.18  ส่งบัญชีรายการครุภัณฑ์ที่ติดตั้งทั้งหมด เมื่อมหาวิทยาลัยออกหมายเลขครุภัณฑ์เป็นหน้าที่ของผู้ขายต้อง 

 ด าเนินการติดหมายเลขครุภัณฑ์ 
1.19  จัดท ารายงานเป็นรูปเล่มบันทึกการปฏิบัติงานประจ าวัน และให้บันทึกภาพถ่ายก่อน และหลังทุกๆ ครั้ง  

ส่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
 
1 ข้อก าหนดทางเทคนิค 

2.1 เป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซลเป็นเครื่องต้นก าลัง 
2.2 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง ประกอบด้วย เครื่องยนต์ เครื่องก าเนิดไฟฟ้า ชุดควบคุม และ Radiator  

เป็นอย่างน้อย 
2.3 เป็นแบบชนิดติดตั้งภายในอาคารประกอบส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตที่ได้รับการประกันคุณภาพในการ

ออกแบบและบริการหลังการขายตามมาตรฐาน ISO9001-2015, ISO14001-2015 และ CE โดยยื่นเอกสาร
หลักฐานดังกล่าวในวันยื่นข้อเสนอ 

2.4 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนและเป็นรุ่นที่ผลิตล่าสุด และยังอยู่ใน
สายการผลิต มีอะไหล่แท้ไว้บริการ และซ่อมบ ารุงรักษา อย่างน้อย 5 ปีโดยต้องมีหนังสือรับรองจากจาก
โรงงานผู้ผลิตชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองโดยให้ยื่นเอกสารดังกล่าวในวันยื่นข้อเสนอ 

2.5 เป็นชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองที่มีจ าหน่ายในประเทศไทยมาไม่น้อยกว่า 10 ปี พร้อมแนบเอกสารผลงาน
และโครงการที่มีจ าหน่ายในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสารดังกล่าวในวันยื่นข้อเสนอ 

2.6 แผงควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองต้องประกอบส าเร็จจากโรงงานผู้ผลิต 
 
2 ขอบเขต 

ผู้ขายต้องจัดหา  และติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง  พร้อมระบบวงจรควบคุมอัตโนมัติและอุปกรณ์
ต่างๆ ที่จ าเป็นเพ่ือให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองดังกล่าวท างานโดยสมบูรณ์ รวมถึงต้องติดตั้งตู้ POWER 
CONNECT ขนาด 3200 A และ Main Circuit Breaker ขนาด 630 A พร้อมสายไฟฟ้า ส าหรับต่อกับชุดเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (MOBILE) ตามที่ได้แสดงในแบบและข้อก าหนดนี้ทุกประการ  พร้อมท าตารางเปรียบเทียบ
คุณสมบัติต่างๆ ที่เสนอกับข้อก าหนดทางเทคนิค ซึ่งจะได้กล่าวในหัวข้อถัดไป 
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3 รายละเอียดข้อก าหนด 
3.1 เครื่องต้นก าลัง 

3.1.3 เป็นเครื่องยนต์ดีเซลส าหรับขับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยเฉพาะจ านวนสูบไม่น้อยกว่า 6 สูบ 4 จังหวะ 
สามารถให้ก าลังม้าต่อเนื่อง (Gross Prime Power) ไดไ้ม่ต่ ากว่า 360 แรงม้า (หรือ 1 kW output =  
1.5 เท่า) ของการท างานที่ 1,500 รอบต่อนาที ตามมาตรฐาน SAE หรือ DIN หรือ ISO 3046 

3.1.4 ระบบระบายความร้อนด้วยน้ า มีหม้อน้ ารังผึ้ง และพัดลมระบายความร้อนพร้อม GUARD  
เพ่ือป้องกันส่วนที่เคลื่อนไหว 

3.1.5 ระบบอัดอากาศใช้ระบบ TURBOCHARGED AIR TO AIR CHARGE  COOLED 
3.1.6 ระบบควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนต์เป็นแบบ ELECTRONIC GOVERNOR ที่เป็น 

STANDARD ของเครื่องยนต์รุ่นนั้นๆ 
3.1.7 ระบบสตาร์ทเครื่องยนต์ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลท์ 
3.1.8 ระบบไอเสียต้องมีท่อเก็บเสียงชนิด RESIDENTIAL หรือดีกว่า พร้อมท่ออ่อน (FLEXIBLE TUBE)   

ส่วนที่อยู่ภายในอาคารให้ใช้ฉนวน และอลูมิเนียมหุ้มรอบท่อเพ่ือป้องกันความร้อน และส่วนที่ต่อ 
ออกภายนอก  อาคารให้ใช้ข้อต่อโค้ง ห้ามใช้ข้อต่อฉากเด็ดขาด 

3.1.9 มีระบบส าหรับชาร์จไฟฟ้าเข้าแบตเตอรี่ขณะเครื่องยนต์ท างาน 
3.1.10 มีมาตรวัดต่าง ๆ ของเครื่องยนต์ (หรือให้แสดงค่าท่ีชุดควบคุมได้) อย่างน้อยต้องประกอบด้วย 

4.1.8.1  มาตรวัดชั่วโมงการท างานของเครื่องยนต์ 
4.1.8.2  มาตรวัดอุณหภูมิของน้ าระบายความร้อนของเครื่องยนต์ 
4.1.8.3  มาตรวัดแรงดันน้ ามันหล่อลื่นของเครื่องยนต์ 
4.1.8.4  มาตรวัดความเร็วรอบของเครื่องยนต์ 

4.1.9 ตัวเครื่องยนต์ต้นก าลังต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่เคยมีจ าหน่าย และใช้งานในประเทศไทย มาแล้ว 
ไม่น้อยกว่า 10 ปี และโรงงานผู้ประกอบชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าต้องมีเอกสารรับรองจาก 
ผู้ผลิตตัวเครื่องยนต์ต้นก าลังโดยตรง โดยให้น าเอกสารรับรองมาแสดงในวันที่เสนอราคาด้วย 

 
3.2 อัลเทอร์เนเตอร์ (ALTERNATOR) 

3.2.3 เป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดไม่มีแปรงถ่าน (Brushless) ระบายความร้อนด้วยพัดลมซึ่งติดบนแกน  
  เดียวกัน ROTOR ตามมาตรฐาน ISO หรือ NEMA หรือ VDE หรือ BS หรือ TIS 

3.2.4 EXCITATION SYSTEM เป็นแบบ SELF EXCITE หรือ PMG หรือ AREP 
3.2.5 สามารถผลิตและจ่ายก าลังไฟฟ้ากระแสสลับได้ไม่ต่ ากว่าที่ระบุใน ข้อ 1 
3.2.6 การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้าเป็นแบบ Solid State ที่มีค่า Voltage Regulation ที่มีค่า 

   เปลี่ยนแปลงได้ไม่เกินกว่า ±1% จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD  
3.2.7 ฉนวนของ Rotor และ Stator จะต้องได้มาตรฐาน CLASS H 
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3.3 ระบบควบคุม 
3.3.3 ระบบควบคุมเครื่องยนต์ (ENGINE STATUS MONITORING) จะต้องเป็นแบบดิจิทัล (DIGITAL  

  STATUS PANELประกอบส าเร็จมากับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และความสามารถวัดค่าต่างๆ ได้อย่าง 
    น้อยดังนี้ 

 4.3.1.1 อุณหภูมิน้ าหล่อเย็น (COOLANT TEMPERATURE) 
                        4.3.1.2 แรงดันน้ ามันหล่อลื่น (OIL PRESSURE) 
                        4.3.1.3 ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ (RPM) 
                        4.3.1.4 เวลารวมที่เครื่องยนต์ท างาน (NUMBER OF HOURS OF OPERATION) 
                        4.3.1.5 ค่าแรงดันของแบตเตอรี่ (BATTERY VOLTAGE) 
 

3.3.4 แผงควบคุมเครื่องยนต์จะต้องมีระบบอัตโนมัติเพ่ือความปลอดภัยในการท างานของเครื่องยนต์ 
 และ ALTERNATOR วงจรควบคุมต้องมีสัญญาณเสียงหรือสัญญาณไฟเตือนที่แผงควบคุมเพ่ือ  
    ดับเครื่องยนต์ขณะเกิดข้อบกพร่อง ในกรณีต่างๆ ดังนี้ 

 4.3.2.1 แรงดันน้ ามันเครื่องต่ า 
 4.3.2.2 อุณหภูมิของน้ าระบายความร้อนสูงเกิน  
 4.3.2.3 Low Coolant Temperature Alarm 
 4.3.2.4 ความเร็วรอบต่ าและสูงเกิน 
 4.3.2.5 Fail to Start 
 4.3.2.6 Low / High Battery Voltage  
 4.3.2.7 Battery Charger Failure 
 4.3.2.8 Under Frequency, Over Frequency 
 4.3.2.9 Under Volts, Over Volts 
 4.3.2.10 ปุ่มส าหรับหยุดเครื่องยนต์ฉุกเฉิน EMERGENCY STOP 
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3.3.5 อุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์ประกอบและมาตรวัดค่าต่างๆที่แผงควบคุมแผงควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็น
แบบ MICROPROCESSOR ประกอบส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ประกอบด้วย
มาตรวัดแบบ DIGITAL อย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

4.3.3.1 Voltmeter 3-phase ( L - L & L - N ) 
4.3.3.2 Amps (per phase and average) 
4.3.3.3 Frequency 
4.3.3.4 Battery Voltmeter 
4.3.3.5 Engine Hours Run 
4.3.3.6 อุณหภูมิของระบบน้ าหล่อเย็นของเครื่องยนต์ (Engine Jacket Water Temperature)     
          (in °C or °F)    
4.3.3.7 Lube Oil Pressure (in Psi, kPA or bar) 
4.3.3.8 Engine Speed (rpm) 

 
3.3.6 ระบบอัตโนมัติ ส าหรับ START – STOP เครื่องยนต์ อุปกรณ์ และวงจรนี้ใช้ส าหรับ START เครื่อง 

ต้องท าไว้ให้หมุนเครื่องยนต์ และพักสลับกัน โดยสามารถตั้งจ านวนการ START อัตโนมัติได้ 3-5 ครั้ง 
และระยะเวลาการ CRANK และช่วงพักระหว่างการ CRANK สามารถปรับได้ตั้งแต่ 7-20 วินาที หรือ
ตามที่ มหาวิทยาลัยต้องการระบบ START เครื่องยนต์อัตโนมัติในส่วนที่อยู่ในแผงควบคุมต้องมีต าแหน่ง
ให้เลือกใช้งาน 3 ต าแหน่ง คือ RUN / OFF / AUTO 

 
3.3.7 อุปกรณ์ควบคุมส าหรับใช้งานเมื่อไฟฟ้าปกติดับชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองต้องมีอุปกรณ์ที่ใช้งาน

ร่วมกันกับชุด AUTOMATIC TRANSFER SWITCH ซึ่งมีรายละเอียดตามที่กล่าวในข้อก าหนดนี้ โดยที่
เมื่อใช้งานร่วมกันแล้วสามารถต่อไฟจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองเข้าไปแทนไฟฟ้าปกติได้ตามเวลาที่
ก าหนดพร้อมท าหน้าที่อ่ืนๆ ตามท่ีก าหนดได้ทุกประการ 

 
3.4 ตู้ ATS เป็นชนิด (INDOOR TYPE) แบบตั้งพ้ืน 

3.4.3 ความหนาของเหล็กท่ีน ามาท าตู้มีขนาดไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร โครงสร้างตู้และเหล็กแผ่นทุกชิ้นให้
ชุบด้วย Electro Galvanized หรือ แบบ Epoxy Polyester Powder Paint By Electrostatic 
Spraying และป้องกัน UV 

3.4.4 มาตรฐานป้องกันฝุ่นและของเหลว (Degree of Protection) IP 31 (IEC 60/529) 
3.4.5 โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001 และจะต้องมีผลงานการผลิตมาไม่น้อยกว่า 10 ปี 
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3.5 สวิตซโ์อนถ่ายแหล่งจ่ายไฟอัตโนมัติแบบเชื่อมขนาน (Automatic Close Transition Transfer Switch : 
CTTS) รายละเอียดกลไกของตัวสวิตซ์ (Transfer Switch)  

3.5.3 ตัวสวิตซ์มีขนาดไม่น้อยกว่า 630 A 3 Pole สวิตซ์ทุกชุดต้องประกอบด้วยตัวสวิตซ์ (Transfer 
Switch) และแผงควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ (Controller) โดยมีจ านวนขั้ว (Poles) ขนาดของ
พิกัดกระแส  (Ampere Rating) และแรงดันใช้งาน (Operating Voltage) ตามท่ีระบุในแบบ สวิตซ์
ต้องผ่านการทดสอบตามมาตราฐาน UL1008 และ IEC 60947-6-1 

3.5.4 ตัวสวิตซ์ต้องมีโครงสร้างของหน้าสัมผัสแบบ Double Throw Contact มีต าแหน่งของตัวสวิตซ์ 3 
ต าแหน่ง (A-OFF-B) และมี Switch Capacity AC-33B Class หรือดีกว่า มีการท างานในการสั่งการ
ด้วยไฟฟ้า (Electrical Operate) และมีการล็อคต าแหน่งและกดหน้าสัมผัสในทางกลหลังจากการหยุด
จ่ายไฟฟ้าให้กับตัวขับเคลื่อน (Mechanically Held) การขับเคลื่อนหน้าสัมผัสโดยกลไกขดลวด
แม่เหล็ก (Solenoid) ซึ่งอาศัยการจ่ายพลังงานด้วยไฟฟ้าการกระตุ้น (Energizer) เข้าสู่ขดลวด
แม่เหล็กในเวลาอันสั้นและหยุดการจ่ายไฟเข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กหลังการโอนถ่าย(Transfer) แล้ว  

3.5.5 สวิตซ์มีระยะเวลาที่ใช้ในการโอนถ่าย closing time ไม่เกินกว่า 250 มิลลิวินาที,  trip time  
ไม่เกินกว่า 100 มิลลิวินาที 

3.5.6 สวิตซ์ต้องมีหน้าสัมผัสแบบแยกส่วน ประกอบด้วยหน้าสัมผัสหลัก (Main Contacts) และหน้าสัมผัส
รับประกายไฟฟ้า (Arcing Contacts) หน้าสัมผัสหลักทุกชิ้นต้องเป็นโลหะผสมเงิน  หน้าสัมผัสคู่ใดที่
สัมผัสกันต้องรักษาแรงกดเพ่ือไม่ให้เปิดออกเม่ือเกิดการเพ่ิมของกระแสอย่างรุนแรง 

3.5.7 ในกรณีที่มีไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟทั้งสองพร้อมกันในระดับแรงดัน, ความถี่ และองศาทางไฟฟ้าที่
ถูกต้องและยอมรับได้ (In-phase) CTTS จะต้องสามารถโอนถ่ายกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟด้าน
หนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่งได้ โดยภาระไฟฟ้า (Load) จะต้องได้รับกระแสไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องและไม่มีการ
ขาดช่วงด้วยวิธีการโอนถ่ายแบบเชื่อมขนานแหล่งจ่ายไฟ (Closed Transition-Make Before Break) 
ได้ 

3.5.8 ในกรณีที่แบบระบุให้มีการโอนสายศูนย์ด้วย (4 Poles ATS) หน้าสัมผัสของสายศูนย์ (Neutral) โดย
ในช่วงเวลาของการโอนถ่ายทั้งสองทิศทาง (Transfer And Re-Transfer) สายศูนย์ของแหล่งจ่ายไฟ
พ้ืนฐาน และแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉินต้องถูกต่อเชื่อมถึงกันก่อนหน้าสัมผัสของทั้ง 3 เฟส (Early Make) 
และปลดออกทีหลังหน้าสัมผัสของทั้ง 3 เฟส (Late Break) ไม่อนุญาตให้ใช้สวิตซ์ที่ไม่สามารถมี
คุณสมบัติตามเงื่อนไขดังกล่าวได้ 

3.5.9 ไม่อนุญาตให้ใช้ระบบ CTTS ซึ่งประกอบขึ้นด้วยสวิตซ์ตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker) สวิตซ์เลือก  
แหล่งจ่าย (Changeover Switch) ซึ่งไม่เหมาะสมกับการโอนถ่ายซ้ าไปซ้ ามา หรือการโอนถ่ายระหว่าง
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 2 แหล่งแบบขนาน 

3.5.10 ในกรณีทีแผงวงจรควบคุมสวิตซ์เสียหรือมีปัญหา ตัวสวิตซ์ต้องสามารถท างานด้วยมือ (manual) ได้  
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3.6 แผงวงจรควบคุมสวิตซ์ (Control Panel) 
3.6.3 แผงวงจรควบคุมสวิตซ์ท างานด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ (Microprocessor) เพ่ือการท างานที่แม่นย า ลด

ปัญหาการบ ารุงรักษา มีพอร์ทสื่อสาร RS485 เพ่ือรองรับการเชื่อมต่อกับระบบภายนอกได้ 
3.6.4 แผงควบคุมต้องมีคุณสมบัติสามารถวัดค่าและแสดงค่า แรงดันไฟฟ้าและมุมองศาเฟส ทั้งด้าน

แหล่งจ่ายไฟหลักและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (V, Phase Angle), กระแสไฟฟ้า (I), ก าลังไฟฟ้า (kW, kVar 
,  kVA), ความถี่ (Frequency) , ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (PF), พลังงานไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟหลักและ
แหล่งจ่ายไฟส ารอง (kWh, kVarh, kVAh), ชั่วโมงการท างาน (Hours Counter), จ านวนครั้งในการ
ถ่ายโอน (Transfer Count) 

3.6.5 ตัวควบคุมสวิตซ์โอนย้ายอัตโนมัติต้องมีคุณสมบัติตรวจจับการเข้ากันได้ (Sync Detecting) คือ
แรงดันไฟฟ้า, มุมเฟส และความถ่ีของทั้งสองแหล่งจ่ายจะต้องมีค่าใกล้เคียงกัน (สามารถปรับตั้งค่าได้) 
แรงดันไฟฟ้า, มุมเฟสและความถี่ของทั้งสองแหล่งจ่ายจะต้องมีค่าอยู่ในช่วงที่ปรับตั้งไว้ถึงจะสามารถ
ยอมให้สวิตซ์ท างานได้ 

3.6.6 แผงวงจรควบคุมสวิตซ์โอนย้ายอัตโนมัติต้องสามารถตั้งค่าแรงดันตก (Low voltage), แรงดันเกิน ( 
High voltage), ความถี่ตก (Low frequency),  ความถี่เกิน( High frequency) และตั้งค่าการหน่วง
เวลาส าหรับค่าต่างๆข้างต้นได้เพ่ือควบคุมการท างานของสวิตซ์โอนย้ายอัตโนมัติ 

3.6.7 ตัวควบคุมสวิตซ์โอนย้ายอัตโนมัติต้องสามารถตั้งเวลาในการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติได้ (Automatic Weekly Working) โดยสามารถตั้งเป็นทุกๆสัปดาห์, ทุกๆ เดือน,  

ทุกๆ ปี เพื่อทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าให้พร้อมใช้งานอยู่ตลอดเวลา 
3.6.8 ตัวควบคุมสวิตซ์โอนย้ายอัตโนมัติต้องสามารถบันทึกความผิดปกติทางไฟฟ้าที่เกิดขึ้นได้ โดย 

สามารถแสดงวันเวลาที่เกิดความผิดปกติทางไฟฟ้าขึ้นได้ (History Logs) 
 

3.7 ชุดบายพาสส าหรับสวิตซ์โอนถ่ายแหล่งจ่ายไฟอัตโนมัติ (ATS Bypass Switch) 
3.7.3 ในกรณีที่แบบระบุให้มีการใช้ชุดสวิตซ์บายพาส (Bypass) โดยมีจ านวนขั้ว (Poles) ขนาดของพิกัด

กระแส  (Ampere Rating) และแรงดันใช้งาน (Operating Voltage) สอดคล้องกับชุดสวิตซ์โอนถ่าย
แหล่งจ่ายไฟอัตโนมัติ หรือตามที่ระบุในแบบ  

3.7.4 ชุดสวิตซ์บายพาส (Bypass) เป็นชุดสวิตซ์ส าเร็จประกอบเสร็จเป็นชุดเดียวกันกับสวิตซ์โอนถ่าย (ATS 
/ CTTS) หรือประกอบเป็นชุดขึ้นจากสวิตซ์ตัดต่อ (Load break switch) และ สวิตซ์โอนถ่าย 
(Changeover switch) สามารถบายพาสได้ทั้งฝั่งแหล่งจ่ายหลักและแหล่งจ่ายส ารอง 

3.7.5 ชุดสวิตซ์บายพาส (Bypass) ต้องผ่านการทดสอบตามมาตราฐาน   IEC 60947-3 สามารถบายพาสได้
ขณะที่มีโหลด สามารถคล้องกุญแจล็อกที่ด้ามชุดบายพาส เพ่ือให้บุคคลที่ได้รับการดูแลเฉพาะ
ด าเนินการได้ 

3.7.6 ชุดสวิตซ์บายพาส ในกรณีที่แบบระบุไว้เป็นชนิด  4P หรือ 3P+N  สวิตซ์ขั้วนิวทรอลจะต้องมี
คุณสมบัติสับเข้าก่อนขั้ว L1, L2 และ L3 ขณะต่อวงจร และจากออกทีหลังขั้ว L1, L2 และ L3 ขณะ
ตัดวงจร (early-make late-break) เพ่ือให้มั่นใจว่าระบบจะมีนิวทรอล อยู่ตลอดเวลาและป้องกัน
แรงดันเกินส าหรับอุปกรณ์ที่ใช้ไฟเฟสเดียวโดยต่อแรงดันจากเฟส-นิวทรอล 
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3.7.7 อุปกรณส์วิตซ์สับจ่ายอัตโนมัติและชุดควบคุม ผู้ขายต้องได้รับการแต่งตั้งโดยตรงจากผู้ผลิต หรือ
ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ โดยต้องมีใบแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่ายและระบุชื่อโครงการในเอกสารการ
แต่งตั้งตัวแทนด้วย พร้อมแนบมาในวันที่เสนอราคา 

 
3.8 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน  (Surge Arrester Protection) 

     ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน (Surge Arrester Protection) ทั้งท่ีระบุในแบบ โดยมีคุณสมบัติทาง 

          เทคนิค ดังนี้ 

3.8.3 อุปกรณ์ฯติดตั้ง Class I หรือ Type 1 หรือ Type 1+2 ใช้งานกับระบบไฟฟ้า 230VAC /50Hz (L-N) 
แบบ DINRAIL TS35 โดยมีโครงสร้างหุ้มตัว module ตามสายมาตรฐานการผลิตเท่านั้น และต้องท า
ด้วยวัสดุโลหะเพ่ือป้องกันการระเบิดลุกไหม้ติดไฟ 

3.8.4 วงจรป้องกันเป็นแบบ Hybrid Spark gap series MOV เพ่ือป้องกันทั้งแรงดันไฟเกินผิดปกติ 
(Temporary overvoltage) และกระแสไฟกระโชกจากฟ้าผ่า (Transient surge current)  ตาม
มาตรฐาน IEC61643-11 

3.8.5 อุปกรณ์ชนิด 1 Pole module เท่านั้นและติดตั้งป้องกันทั้ง 3 เฟสกับโหมด L-N, N-PE  โดยมีค่า
แรงดันการเริ่มท างานต่อเนื่องสูงสุดไม่น้อยกว่า (Uc) 440VAC (L-N) 

3.8.6 ป้องกันกระแสฟ้าผ่าไฟกระโชกสูงสุดไม่น้อยกว่า (Iimp) 25kA,10/350us และ (Imax) ไม่น้อยกว่า 
100KA, 8/20us 

3.8.7 ค่ากระแสทดสอบ Nominal discharge current (In) ไม่น้อยกว่า 40KA, 8/20us หรือดีกว่า 
3.8.8 มีความเร็วการป้องกันน้อยกว่า 25ns และส่วนแสดงการท างานแบบ LED display +Alarm หรือ

เทียบเท่า 
3.8.9 ค่า Lightning impulse sparkover น้อยกว่า 1.1KV @1.2/50us หรือดีกว่า 
3.8.10 ค่าแรงดันปล่อยผ่าน Let through voltage ( L1, L2, L3-N) น้อยกว่า 1,000V @3KA &6KV 

combination wave พร้อมแนบเอกสารรับรองผลทดสอบจากสถาบันฯทดสอบ IEEE หรือ IEC ที่
เชื่อถือได้                       

3.8.11 ค่า Temporary overvoltage (L-N) withstand (TOV) 440V /120min หรือดีกว่า 
3.8.12 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน(Surge Arrester Protection) ทีผ่ลิตต้องได้รับการทดสอบรับรอง

มาตรฐาน  CE/EN/IEC61643-11:2011 certificated หรือ IEEE C62.41-1991, IEEE C62.41.2-
2002, IEEE C62.45-2002, IEEE C62.62-2010 และ ISO9001:2015(JAS-ANZ, IAF หรือ NQA) 
พร้อมแนบเอกสารรับรองผลทดสอบท้ังหมดจากสถาบันฯทดสอบท่ีเชื่อถือได้                       

3.8.13 กรณีเสนออุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน(Surge Arrester Protection)  ที่ผลิตในประเทศไทย ต้องแสดง
เอกสารได้รับรองตามมาตรฐาน มอก. และผลิตจากโรงงาน ISO9001:2015 และ ISO14001 เป็น
อย่างน้อย 

3.8.14 ต้องรับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี และการรับรองส ารองอะไหล่ไม่น้อยกว่า 5 ปี จากเจ้าของ
ผลิตภัณฑ์อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน(SurgeArrester Protection) โดยตรง หรือบริษัทฯตัวแทน
จ าหน่ายภายในประเทศ โดยเอกสารรับรองฯ ต้องระบุชื่อหน่วยงานและเลขที่ประกาศให้ชัดเจน   
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4 การติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าภายในห้องเครื่องก าเนิดไฟฟ้า อาคารอเนกนิทัศน์ ดังนี้ 
4.1 ก่อนการติดตั้งผู้ขายต้องท าการส ารวจพื้นที่การติดตั้งพร้อมจัดท าแบบ Shop Drawing งานระบบไฟฟ้า,  ติดต้ัง

สายไฟฟ้า , ATS และชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าให้สมบูรณ์ ตามหลักวิศวกรรมโดยมีวิศวกรไฟฟ้า ระดับไม่น้อยกว่า
สามัญวิศวกรลงนามรับรองการออกแบบ พร้อม Shop Drawing  เสนอคณะกรรมการตรวจรับ พัสดุพิจารณา
อนุมัติก่อนเข้าด าเนินการติดตั้ง 

4.2 เมื่อท าการติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้ขายต้องท าการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ระบบอัตโนมัติ (AUTOMATIC 
TRANSFER SWITCH) และอุปกรณ์ที่ท างานร่วมกันต้องท างานได้ถูกต้องตามรายละเอียดทุกอย่าง และทดสอบ
จ่ายโหลดเต็มพิกัดติดต่อกันอย่างน้อย 30 นาที โดยไม่มีข้อขัดข้อง 

4.3 ในระหว่างการทดสอบ หากอุปกรณ์ต่างๆ ของทางราชการ อันเนื่องมาจากการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า หรือระบบ
ต่างๆไม่ถูกต้อง ผู้ขายจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบซ่อมแซมหรือจัดหามาใหม่ให้ใช้งานได้ดังเดิมโดยเร็ว 

4.4 อุปกรณ์ในการทดสอบ จ่ายโหลด ผู้ขายต้องจัดหามาเอง 
4.5 ถังน้ ามันเชื้อเพลิงสามารถให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจ่ายโหลด 100 % ได้ไม่น้อยกว่า 8 ชั่วโมง  

 
5 ข้อก าหนดการท างานของระบบควบคุม (Control Operation) เมื่อติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแล้วเสร็จ การท างานได้ 

ดังนี้ 
5.1 ตรวจสอบแรงดันกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในกรณีเฟสใดเฟสหนึ่งหรือทั้งสามเฟสสูงหรือต่ ากว่า 10% ของ

แรงดันที่ใช้ปกติหรือแรงดันของการไฟฟ้าขาดหายระบบควบคุมต้องส่งสัญญาณไปสตาร์ทเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดย
อัตโนมัติและท าการจ่ายกระแสไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าภายใน 10 วินาทีโดยซุด ATS จะต้องท างาน
ลักษณะปลดการเชื่อมต่อจากการไฟฟ้าก่อนเชื่อมต่อกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Break Before Make) 

5.2 การสตาร์ทเครื่องยนต์ครั้งแรกไม่ติดระบบควบคุมจะสั่งสตาร์ทเครื่องยนต์อีก 3 ครั้ง โดยสามารถปรับตั้ง
ระยะเวลาการสตาร์ทครั้งต่อไปได้เม่ือสตาร์ทครบ 4 ครั้งแล้วเครื่องยนต์ไม่ติดระบบควบคุมจะต้องสั่งหยุดการ
สตาร์ทพร้อมกับมีสัญญาณเสียงและแสงเตือน 

5.3 เมื่อกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาตามปกติระบบควบคุมจะสั่ง ATS สับเปลี่ยนต าแหน่งไปรับกระแสจากการ
ไฟฟ้าหลังจากนั้นเครื่องยนต์จะต้องเดินตัวเปล่าเพ่ือระบายความร้อนออกสามารถตั้งเวลาการดับเครื่องยนต์ได้  

5.4 ระบบควบคุมจะต้องท าการก าหนดให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าติดเครื่องได้เองทุก 7 วันโดยไม่จ่าย Load และถ้าหาก
ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าผิดปกติในขณะที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าก าลังเดินเครื่องอยู่อุปกรณ์ ATS ต้องท างานโดย
อัตโนมัติ  

5.5 ระบบควบคุมสามารถโอนถ่ายแหล่งจ่ายไฟแบบเชื่อมขนานได้โดยเมื่อมีแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งสองด้านในระดับ 
Phase Difference ±10 °, Voltage Difference ±5% , Frequency Difference ± 0.5Hz มีช่วงเวลาในการ
ขนาน และโอนถ่าย Load ต้องไม่เกิน 10 วินาทีการต่อขนานเชื่อมแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งสองด้านและการโอนถ่าย
กระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟด้านหนึ่งไปอีกด้านหนึ่ง Load จะต้องได้รับกระแสไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องไม่มีการขาด
ช่วง (Make Before Break) และในกรณีท่ีมีไฟฟ้าเพียงด้านเดียวจะต้องสามารถโอนถ่ายกระแสไฟฟ้าในลักษณะ
ปลดการเชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟแรกก่อนเชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟอีกด้าน (Break Before Make) 
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5.6  ในกรณีที่ทราบว่าจะมีการดับกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าล่วงหน้าสามารถท่ีจะ Manual ได้โดย Start 
เครื่องยนต์เมื่อชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพร้อมจ่ายไฟฟ้าชุดควบคุมจะท าการปลตการเชื่อมต่อจากแหล่งจ่ายไฟของ
การไฟฟ้าและเชื่อมต่อไฟฟ้าจากชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยไฟฟ้าไม่กระพริบ 

5.7  มี Reverse Power Protection ตรวจจับกระแสไฟฟ้าย้อนกลับเข้า Alternator และสั่งปลดเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าออกจากระบบทันที เมื่อกระแสไฟฟ้าย้อนกลับมีค่าเกินกว่าที่ตั้งไว้มีระบบตรวจสอบป้องกันความผิดปกติ
ของระบบไฟฟ้าจากการไฟฟ้าขณะท าการขนานระบบกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

5.8  มี Earth Fault Protection เพ่ือตรวจจับกระแสไฟฟ้าลัดวงจรลงดินและสั่งดับเครื่องยนต์ทันทีเม่ือกระแสไฟฟ้า
ลัดวงจรลงดินเกินกว่าที่ตั้งไว้ (สามารถปรับตั้งค่าได้)  

 
6 การส่งมอบงาน และต้องด าเนินการ  

6.1 ผู้ขายต้องจัดหาเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพร้อมติดตั้งและปรับปรุงระบบไฟฟ้ารายการละเอียดเพ่ือให้สามารถใช้งานได้
ตามแบบท าการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าก่อนส่งมอบงานภายในเวลา 180 วันนับจากวันลง
นามในสัญญา 

6.2 ส่งมอบแบบและวงจรไฟฟ้าติดตั้งงานจริง (As built Drawing) ที่เขียนด้วยไปรแกรม AUTO CAD version 
2005 หรือดีกว่า และบันทึกในรูปแบบลง External Harddisk ขนาดไม่น้อยกว่า 1 TB จ านวนอย่างละ 3 ชุด, 
กระดาษ A3 จ านวน 3 โดยตอ้งมีวิศวกรสาขาวิศวกรรมไฟฟ้าแขนงไฟฟ้าก าลัง ระดับสามัญวิศวกร ระดับสามัญ
วิศวกร ร่วมลงนามรับรองแบบส่งมอบให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันตรวจรับงาน 

6.3  หนังสือคู่มือภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษจ านวน 3 ชุดประกอบด้วย 
6.3.3 คู่มือการใช้งาน (Operation Manual) ของเครื่องยนต์, เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Alternator) และชุด

ควบคุมต้องเป็นต้นฉบับจากผู้ผลิตประกอบด้วยรายละเอียดชิ้นส่วนอุปกรณ์และวิธีการแก้ไขปัญหา
ข้อขัดข้องส าหรับผู้ใช้งาน (Trouble Shooting Schemes)  

6.3.4 คู่มือการบ ารุงรักษาเครื่องประกอบด้วย แผนการบ ารุงรักษาตามก าหนดระยะเวลาที่ผู้ผลิตแนะน า 
(Recommended Maintenance Schedules / Plan) โดยผู้ขายต้องแนบแผนการบ ารุงรักษา
ดังกล่าวเป็นระยะเวลา 1 ปี โดยแผนต้องระบุรายการการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ท้ังหมด  (ตรวจเปลี่ยน, 
ท าความสะอาดหรือแก้ไข)  

6.3.5 คู่มือการบ ารุงรักษา (Maintenance Manual) ต้องเป็นฉบับจริงจาก บริษัท ผู้ผลิตโดยอย่างน้อยต้อง
ระบุวิธีการซ่อมบ ารุงตามก าหนดเวลาต่าง ๆ ที่ก าหนดในแผนการบ ารุงรักษาท่ีผู้ผลิตแนะน า 
(Recommended Maintenance Schedules / Plan) 

6.3.6 รายการอะไหล่ (Part List Manual) 
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6.4 ผู้ขายต้องเติมน้ ามันเต็มถังและเติมน้ ามันหล่อลื่นให้อยู่ในระดับพร้อมใช้งาน  
6.5  อุปกรณ์เพ่ิมเติมที่ต้องส่งมอบมีดังนี้ 

6.5.3 เครื่องมือประจ าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอย่างดีพร้อมกล่องใส่เครื่องมือจ านวน 1 ชุดตามมาตรฐานผู้ผลิต 
6.5.4 ไส้กรองอากาศจ านวน 2 ชุด 
6.5.5 ไส้กรองน้ ามันเชื้อเพลิงจ านวน 2 ชุด 
6.5.6 ไส้กรองน้ ามันเครื่องจ านวน 2 ชุด 
6.5.7 Fuse ขนาดต่าง ๆ จ านวน 2 ชุด 
6.5.8 ถังดับเพลิงชนิด Halotron ขนาด 15 ปอนด์ จ านวน 4 ถัง  

6.6 จัดการฝึกอบรมการใช้งานและการบ ารุงรักษาให้กับเจ้าหน้าที่มหาวิทยาลัยโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายก่อนส่งมอบงาน 
6.7  ให้ทดสอบการท างานและสมรรถนะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยใช้ Load Bank ตามรายการละเอียดตามความ

ต้องการโดยเดินเครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าจ่ายโหลดที่ 0-100% ในเวลา 1 ชั่วโมงข้อมูลต่าง ๆ จะต้องบันทึกทุก ๆ 
10 นาที, ทดสอบจ่ายโหลตจริงพร้อมทดสอบการขนานกับการไฟฟ้าโดยค่าใช้จ่ายต่าง ๆ รวมทั้งอุปกรณ์ท่ี
จ าเป็นต้องใช้ผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบทั้งหมด 
6.7.3 จ่ายโหลดไม่น้อยกว่า 25% ของพิกัดก าลัง (Name Plate kW) เป็นเวลา 15 นาที  
6.7.4 จ่ายโหลดไม่น้อยกว่า 50% ของพิกัดก าลัง (Name Plate kW) เป็นเวลา 30 นาท ี
6.7.5 จ่ายโหลดไม่น้อยกว่า 100% ของพิกัดก าลัง (Name Plate kW) เป็นเวลา 30 นาท ี
6.7.6 จ่ายโหลดไม่น้อยกว่า 110% ของพิกัดก าลัง (Name Plate kW) เป็นเวลา 15 นาที 

 
7 การรับประกัน และส ารองอะไหล่  

7.1 ผู้ขายต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องหรือข้อขัดข้องของสิ่งของที่ซื้อขายนี้เป็นเวลา 1 ปีนับ แต่วันที่
มหาวิทยาลัยได้รับมอบโดยภายในก าหนดเวลาดังกล่าวหากสิ่งของที่ซื้อขายนี้เกิดช ารุดบกพร่องหรือข้อขัดข้อง
อันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติผู้ขายจะต้องเริ่มเข้ามาด าเนินการซ่อมแซมหรือแก้ไขภายใน 12 ชั่วโมง นับ
จากที่ได้รับแจ้งจากมหาวิทยาลัยและจัดการซ่อมแซมหรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดีดังเดิมภายใน 3 วัน 
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น 

7.2 ตลอดระยะเวลาการรับประกันผู้ขายจะต้องท าการบ ารุงรักษาเครื่องก าเนิดไฟฟ้าตามก าหนดระยะเวลา 
การบ ารุงรักษาท่ีผู้ผลิตแนะน า (Recommended Maintenance Schedules / Plan) หรือตามคู่มือการ
บ ารุงรักษา (Maintenance Manual) โดยผู้ขายต้องรับผิดชอบค่าอะไหล่และค่าแรงงานในการบ ารุงรักษา 
รวมถึงการรับรองส ารองอะไหล่จากเจ้าของผลิตภัณฑ์ โดยตรง หรือจากบริษัทฯ ตัวแทนจ าหน่าย
ภายในประเทศ โดยเอกสารรับรองฯ ต้องระบุชื่อหน่วยงาน และเลขที่ประกาศให้ชัดเจน ให้เสนอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 
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8 เงื่อนไขเฉพาะ 
8.1 ผู้ขายจะต้องเป็นผู้น าเข้า จ าหน่ายประกอบ ชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generating set) ที่ได้การรับรองมาตรฐาน 

คุณภาพ ISO 14001:2015 และ ISO 9001:2015 ด้านติดตั้งทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ตู้สวิตซ์บอร์ด ตู้ควบคุม
การจ่ายกระแสไฟฟ้าอัตโนมัติ และเป็นตัวแทนจ าหน่ายชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่น าเสนอจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง
และได้รับการแต่งตั้งพร้อมมีหนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิตส าหรับจ าหน่ายโครงการนี้ มาประกอบการพิจารณา
ในวันที่ยื่นข้อเสนอ 

8.2 ผู้ขายต้องมีวิศวกรไฟฟ้า (แขนงไฟฟ้าก าลัง) ที่ผ่านการอบรมมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
จากวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย พร้อมทั้งส าเนาใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม (กว.) 
โดยให้ยื่นเอกสารขณะเข้าเสนอราคา และผู้ขายต้องมีบุคลากรที่ได้รับใบประกาศนียบัตรการอบรมตามมาตรฐาน
การออกแบบและติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจากวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสารดังกล่าวในวัน
ยื่นข้อเสนอ 

8.3  ชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generating set) ที่น าเสนอจะต้องมีจ าหน่ายในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ปี 
เป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน หรือค้างสต๊อก และเป็นรุ่นที่ผลิตล่าสุด และยังอยู่ในสายการผลิต มีอะไหล่แท้
ไว้บริการ และซ่อมบ ารุงรักษา อย่างน้อย 5 ปี นับจากวันที่ส่งมอบงาน โดยต้องมีหนังสือรับรองจากจากโรงงาน
ผู้ผลิตชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่น าเสนอโดยให้ยื่นเอกสารดังกล่าวในวันยื่นข้อเสนอ 

8.4  ผู้ขายจะต้องมีหนังสือผลงานขายติดตั้งงานประเภทเดียวกัน กับหน่วยงานราชการ มหาวิทยาลัยของรัฐ  เพื่อ
บริการหลังการขาย การจัดหาอะไหล่แท้ไว้บริการ และซ่อมบ ารุงรักษา โดยส่งเอกสารผลงานการติดตั้ง และ
หนังสือรับรองผลงานและคู่สัญญา ที่สามารถตรวจสอบได้ โดยให้ยื่นเอกสารดังกล่าวในวันยื่นข้อเสนอ 

8.5  ผู้ขายจะต้องมีหน้าที่มาส ารวจหน้างานและลงชื่อเป็นลายลักษณ์อักษรเพ่ือออกแบบและติดตั้งให้เป็นไปตาม
ความต้องการของหน่วยงาน 

 
9 การจัดท าบัญชีรายการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และอุปกรณ์ชิ้นส่วนที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย  

11.1 Hardware และหรือ Software เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติก่อนด าเนินการ   
11.2  ต้องท าการส ารองอุปกรณ์ อะไหล่ และชิ้นส่วนที่เกี่ยวข้องกับระบบไม่น้อยกว่า 5 ปี 

 
10 การส่งมอบงาน   

ต้องด าเนินการติดตั้งระบบรวมทั้งอุปกรณ์ทั้งหมดให้สมบูรณ์ และสามารถใช้งานได้ภายใน 180 วัน นับถัด
จากวันลงนามในสัญญา 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
แผ่นที่ 16 ของ 16 แผ่น 

 

 

11 การรับประกันการบ ารุงรักษาซ่อมแซม และอบรมการใช้งาน 
11.1 เมื่อคณะกรรมการตรวจรับพัสุดด าเนินการตรวจรับเป็นที่เรียบร้อยแล้วภายในระยะเวลา 1 ปี ต้องท าการดูแล

บ ารุงรักษาทั้งระบบฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ ประจ าทุกๆ 3 เดือน ตามสัญญานับถัดจากวันที่คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับพัสดุเรียบร้อยแล้วยกเว้น  

11.2 การซ่อมแซม เปลี่ยนทดแทนใหม่ อุปกรณ์และอะไหล่ทุกชิ้นส่วนนั้น เมื่อเกิดช ารุดเสียหายขึ้นไม่ว่าในกรณีใดๆ 
หากไม่สามารถซ่อมแซมได้ให้ท าการเปลี่ยนใหม่ทดแทนของเดิม หรือการปรับแต่งระบบ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ 
ทั้งสิ้น ตลอดระยะเวลารับประกันใน 1 ปี ณ สถานที่ติดตั้ง (On Site Service) 

 
12. งวดงาน :   งวดงานเดียว     
 

--------------------------------------------------------------- 
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