
 
 

แผ่นที่ 1 ของ 10 แผ่น 
 

 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะพัสดุ 
ระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ขนาดไม่น้อยกว่า 250 kVA  

อาคารอเนกนิทัศน์ พร้อมติดตั้ง จ านวน 1 งาน 
  

1. ความเป็นมา   
อาคารอเนกนิทัศน์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  เป็นอาคารในการจัดพิธีพระราชทาน 

ปริญญาบัตรของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และงานที่มีหมายก าหนดการพระราชพิธี รวมทั้งกิจกรรม    
งานปฐมนิเทศนักศึกษา งานสถาปนามหาวิทยาลัย การจัดการประชุม รวมถึงงานอ่ืนๆ  ที่มีความส าคัญของ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โดยต้องมีระบบส ารองไฟฟ้าส าหรับรองรับงานดังกล่าว  เพ่ือป้องกันเหตุ
ในกรณีท่ีกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงขัดข้อง เช่น  ไฟฟ้าดับ ไฟฟ้าตก ไม่สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้า
เข้าภายในอาคารอเนกนิทัศน์ได้  จึงจ าเป็นต้องมีระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง และระบบอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องและมีการเชื่อมระบบกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือให้ใช้งานร่วมกัน  

เครื่องจ่ายไฟฟ้าส ารอง (UPS) จ่ายกระแสไฟฟ้าในกรณีที่ระบบไฟฟ้าปกติขัดข้อง ให้กับอุปกรณ์
ไฟฟ้าได้แก่ ระบบแสงสว่าง ระบบภาพและเสียงห้องประชุม ระบบไฟฟ้าส าหรับการถ่ายภาพ ระบบไฟฟ้า
ภายในห้องร าไพพรรณี ระบบไฟฟ้าส าหรับรถถ่ายทอดรายการวิทยุโทรทัศน์  ซึ่งในปัจจุบันใช้งานเครื่อง
จ่ายไฟฟ้าส ารอง (UPS) ขนาด 160 KVA ใช้งานมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 ระยะเวลา 18 ปี มีประสิทธิภาพใน
การจ่ายก าลังไฟฟ้าที่ลดลงและครุภัณฑ์หมดอายุการใช้งาน ประกอบกับมีความต้องการใช้ก าลังไฟฟ้าที่
เพ่ิมขึ้น จึงมีความจ าเป็นต้องขอติดตั้งเครื่องจ่ายไฟฟ้าส ารอง (UPS) ขนาดไม่น้อยกว่า 250 KVA ทดแทน
เครื่องเดิม เพ่ือให้สามารถจ่ายก าลังไฟฟ้าได้เพ่ิมข้ึน เพียงพอกับการใช้งาน รวมทั้งต้องมีการปรับปรุงระบบ
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า ตู้ควบคุมไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้า เพ่ือให้ใช้งานได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ 

 

2. วัตถุประสงค์   
2.1 เพ่ือส ารองระบบไฟฟ้าภายในอาคารอเนกนิทัศน์ ป้องกันเหตุไฟฟ้าดับ ไฟฟ้าขัดข้อง ระหว่าง 

พิธีพระราชทานปริญญาบัตรของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และงานที่มีหมายก าหนดการพระ
ราชพิธี รวมทั้งกิจกรรม งานปฐมนิเทศนักศึกษา งานสถาปนามหาวิทยาลัย การจัดการประชุม รวมถึง
งานอ่ืน ๆ ที่มีความส าคัญของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

2.2 เพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับระบบภาพและเสียง ระบบไฟฟ้าแสงสว่างระบบไฟฟ้าส าหรับถ่ายภาพ และระบบ
ปรับอากาศภายใน ห้องร าไพพรรณี (ห้องรับรอง) ห้องพระปกเกล้า ห้องสามศร รวมถึงบริเวณภายในอาคาร
อเนกนิทัศน์  

2.3 เพ่ือป้องกันเหตุในกรณีท่ีกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงขัดข้อง เช่น   ไฟฟ้าดับ  ไฟฟ้าตก   
ไม่สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าภายในอาคารอเนกนิทัศน์ได้ 

2.4 เพ่ือเพ่ิมความมีเสถียรภาพและความมั่นคงทางไฟฟ้าให้อาคารอเนกนิทัศน์มีความพร้อมในการใช้งาน 
 
 
 



 
 

แผ่นที่ 2 ของ 10 แผ่น 
 

 

3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
3.1 คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอเป็นไปตามคณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุ

ภาครัฐก าหนดรายละเอียดระบุในเอกสารประกาศประกวดราคา 
3.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นนิติบุคคลที่ประกอบอาชีพรับจ้างติดตั้ง และออกแบบระบบส ารองไฟฟ้าแบบ 

ต่อเนื่อง UPS โดยตรงไม่น้อยกว่า 5 ปี นับถึงวันยื่นเสนอราคา  
3.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นส าเนาหนังสือรับรองผลงาน และส าเนาคู่สัญญา  ระบบส ารองไฟฟ้าแบบ 

ต่อเนื่อง UPS ในวงเงินสัญญาเดียวกันไม่น้อยกว่า 2,300,000 บาท (สองล้านสามแสนบาทถ้วน)   
โดยมีผลงานที่แล้วเสร็จมาแล้ว ไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันที่ยื่นเสนอราคา โดยเป็นผลงานที่เป็นคู่สัญญา
โดยตรงกับส่วนราชการหน่วยงาน ตามกฎหมายว่าด้วยเรื่องระเบียบบริหารราชการท้องถิ่น 
รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานอื่น ซึ่งมีกฎหมายบัญญัติให้มีฐานะเป็นราชการบริหารส่วนท้องถิ่น
รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานเอกชนที่มหาวิทยาลัยเชื่อถือ นับถึงวันยื่นเสนอราคา 

3.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย              
นับถึงวันยื่นเสนอราคา 

 
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะด าเนินการจัดซื้อ ตามเอกสารแนบท้าย  

   ตามเอกสารข้อก าหนดทางเทคนิค    

 
5. เอกสารที่ต้องย่ืนเพื่อประกอบการพิจารณา  

  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นเอกสารเพ่ือให้มหาวิทยาลัยพิจารณาข้อเสนอ ณ วันยื่นข้อเสนอ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
5.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นนิติบุคคลที่ประกอบอาชีพขายพร้อมติดต้ัง  และออกแบบระบบส ารองไฟฟ้าแบบ 
     ต่อเนื่อง UPS โดยตรง ไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยให้ย่ืนขณะเข้าเสนอราคา   
5.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นส าเนาหนังสือรับรองผลงาน และส าเนาคูส่ัญญา  ระบบส ารองไฟฟ้าแบบ 
     ต่อเนื่อง UPS โดยมีผลงานที่แล้วเสร็จมาแล้ว ไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันเสนอราคา โดยเป็นผลงานที่เป็น 
     คู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการ  หน่วยงานตามกฎหมายว่าด้วยเรื่องระเบียบบริหารราชการท้องถิ่น   
     รัฐวิสาหกิจ  หรือหน่วยงานอื่นซึ่งมีกฎหมายบัญญัติให้มีฐานะเป็นราชการบริหารส่วนท้องถิ่น 
     รัฐวิสาหกิจ  หรือหน่วยงานเอกชนที่มหาวิทยาลัยเชื่อถือ  โดยให้ย่ืนขณะเข้าเสนอราคา   
5.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย 

โดยให้ย่ืนขณะเข้าเสนอราคา   
5.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเสนอในรุ่นที่เป็นของใหม่ไม่เคยผ่านใช้งานมาก่อน เป็นรุ่นที่ผลิตล่าสุด และยังอยู่ใน

สายการผลิต มีอะไหล่แท้ไว้บริการ   โดยมีหนังสือรับรองจากโรงงานผู้ผลิตชุดระบบส ารองไฟฟ้า
แบบต่อเนื่อง UPS ที่ได้การรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 / ISO 14001 ด้านระบบส ารองไฟฟ้า
แบบต่อเนื่อง UPS โดยให้ย่ืนเอกสารในวันยื่นข้อเสนอ 
 
 



 
 

แผ่นที่ 3 ของ 10 แผ่น 
 

 

5.5 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดท าเอกสารตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคของระบบ
ส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ที่มหาวิทยาลัยก าหนดกับรายละเอียดระบบส ารองไฟฟ้า
แบบต่อเนื่อง UPS ที่เสนอ พร้อมแนบแคตตาล๊อค และก าหนดข้อพร้อมขีดเส้นใต้ก ากับให้ชัดเจน
ในรุ่นยี่ห้อที่จะเสนอในเอกสารตามข้อก าหนดทางเทคนิคว่าอยู่ในข้อใด โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอ
ราคา   

 
6. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ :   

6.1 ภายใน 160 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  
6.2 เมื่อมหาวิทยาลัยฯ ก าหนดรหัสครุภัณฑ์เรียบร้อยแล้ว ให้คู่สัญญามารับรหัสครุภัณฑ์ และน าไป   
     ติดตั้งท่ีครุภัณฑ์ให้เรียบร้อย และให้จัดท าเป็นเอกสารรายงานส่งเป็นรูปเล่ม ก่อนการส่งมอบงาน  

 

7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ :  ใช้เกณฑ์ราคา  
 

8. วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร :  5,885,000 บาท (ห้าล้านแปดแสนแปดหมื่นห้าพันบาทถ้วน) 
 

9. งวดงานและการจ่ายเงิน :  งวดงานเดียว 
 

10. อัตราค่าปรับ :  ค่าปรับเป็นรายวันเป็นจ านวนเงินตายตัวในอัตราร้อยละ 0.20 ของราคาพัสดุ 
ที่ยังไม่ได้รับมอบ 

 
11. การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง :   

ภายในระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี  นับถัดจากวันที่มหาวิทยาลัยได้รับมอบพัสดุกรณีเกิดความ 
ช ารุดเสียหายในระหว่างใช้งาน ต้องมีการเข้ามาท าการแก้ไข ซ่อมแซม เปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ารุดเสียหายใหม่ 
ทันที นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่องจากมหาวิทยาลัย ให้สามารถใช้งานได้ดีเป็นปกติดังเดิม 
ภายในระยะเวลา 12 ชั่วโมง  

   
12. คู่สัญญาต้องจัดท าแผนการท างานส่งมาให้ภายใน 15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผ่นที่ 4 ของ 10 แผ่น 
 

 

     การติดต่อสอบถามรายละเอียด 
หากต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็นเกี่ยวกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ 

     ที่จัดหา กรุณาให้ความเห็นเป็นลายลักษณ์อักษรมาที่ กองพัสดุ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชภายใน 
     ระยะเวลาที่ก าหนดก่อนการประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์       

1 กรณีส่งเป็นหนังสือ โปรดส่งโดยระบุท่ีอยู่ ดังนี้ 
  กองพัสดุ ส านักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
  เลขที่ 9/9 หมู่ 9 ถนนแจ้งวัฒนะ ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

          2 กรณีส่งเป็นโทรสาร โปรดส่งที่หมายเลข 0-2503-2598  
          3. กรณีส่งเป็น E-mail โปรดส่งที่ E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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เอกสารข้อก าหนดทางเทคนิค 
ระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ขนาดไม่น้อยกว่า 250 kVA  

อาคารอเนกนิทัศน์ จ านวน 1 งาน 
 

1. ข้อก าหนดให้ผู้ขายส่งเอกสารต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ดังนี้  
1.1 ต้องส่งชื่อวิศวกร พร้อมเลขทะเบียนของวิศวกรในสาขาวิชาไฟฟ้า หรือสาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง หรือสาขาวิชา

เครื่องกล หรือในสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง และให้ยื่นส าเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับ 
สามัญวิศวกร (กว.) และได้รับใบอนุญาติมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี (ไม่น้อยกว่าห้าปี) มีประสบการณ์ด้านการ
ติดตั้ง การบ ารุงรักษา ซ่อมแซม มาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี (ไม่น้อยกว่าห้าปี) นับถึงวันที่เสนอราคา เพ่ือเป็นผู้
รับรอง  ควบคุม การติดตั้ง และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน เสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ    

1.2 ต้องส่งชื่อบุคลากรที่ได้รับใบประกาศนียบัตรการอบรมตามมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งระบบส ารอง
ไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS จากผู้ผลิต หรือสถาบันที่เชื่อถือได้ 

1.3 ต้องส่งชื่อพนักงานในสาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ หรือในสาขาช่างที่มีคุณวุฒิไม่ต่ ากว่า 
 ปวช.ที่มีฝีมือ มีความรู้ ความช านาญ ความสามารถด้านการติดตั้ง การบ ารุงรักษา และซ่อมแซม มาแล้ว 
     ไม่น้อยกว่า 5 ปี (ไม่น้อยกว่าห้าปี) และพนักงานในสาขาวิชาช่างไฟฟ้าต้องผ่านการรับรองมาตรฐานฝีมือ 
     แรงงานจากกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน ในสาขาวิชาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร  
1.4 ต้องส่งชื่อเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการท างาน (จป.)  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 คน  (หนึ่งคน) 

  และต้องเป็นพนักงานประจ าของผู้ขาย ระดับใดระดับหนึ่ง ตามกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐานในการ 
                    บริหาร และการจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ.2549   
                    ระดับบริหาร หรือระดับหัวหน้างาน หรือระดับเทคนิค พร้อมให้แสดงหลักฐานมาเพ่ือให้รับผิดชอบความ 
                    ปลอดภัยในส่วนที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามรูปแบบ และข้อก าหนดรายละเอียด  

1.5 ส่งบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ที่จะด าเนินการเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
1.6 ส่งแคตตาล็อก และข้อมูลรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตั้ง และเอกสารอ่ืนๆ ให้ คณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุท าการตรวจสอบเพื่อขออนุมัติ (Material Approve) ก่อนการติดตั้งใหม่อีกครั้ง   
1.7 ส่งแบบ Shop Drawing งานระบบไฟฟ้า, ติดตั้งสายไฟฟ้า และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องที่ส าคัญ 
1.8 แผนงานรื้อถอนระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องเดิมพร้อมจัดเก็บในพ้ืนที่ที่

มหาวิทยาลัยก าหนดและจัดท าบัญชีรายการรื้อถอนส่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
1.9 แผนงานติดต้ังอุปกรณ์ประกอบระบบไฟฟ้าส าหรับระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS, ตู้ Input และ ตู้ 

Output  
1.10 แผนงานติดตั้งรางเดินสายไฟฟ้าส าหรับระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS  
1.11 แผนงานติดต้ังระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องที่ส าคัญ  
1.12 ส่งแผนการทดสอบระบบอุปกรณ์ที่ติดตั้งให้พร้อมใช้งานและจัดท ารายงานผลการทดสอบ  
1.13 ผนงานจัดฝึกอบรมการใช้งาน  การบ ารุงรักษา และการแก้ไขเบื้องต้น  
1.14 ส่งมอบแบบพิมพ์เขียววงจรไฟฟ้าติดตั้งงานจริง (As built Drawing) โดยมีวิศกรไฟฟ้าตามข้อ 1 (ข้อ 1.1)  

ลงนามรับรองในแบบพิมพ์เขียว  

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjRqIrUsIuDAxUpTmwGHRnyDncQFnoECBAQAQ&url=https%3A%2F%2Ftgthailand.com%2Fcategory%2Fsub%2F26%2F%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2584%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25B4%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25A5%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%25A5%25E0%25B8%2594%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%258C-(Cable-Ladder).html&usg=AOvVaw1eVvfMpZQ_2a2WlYWgbcfo&opi=89978449
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1.15  ส่งบัญชีรายการครุภัณฑ์ที่ติดตั้งทั้งหมด เมื่อมหาวิทยาลัยออกหมายเลขครุภัณฑ์เป็นหน้าที่ของผู้ขายต้อง 
 ด าเนินการติดหมายเลขครุภัณฑ์  

1.16  จัดท ารายงานเป็นรูปเล่มบันทึกการปฏิบัติงานประจ าวัน และให้บันทึกภาพถ่ายก่อน และหลังทุกๆ ครั้ง  
ส่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ   

 
 
2 มาตรฐานที่ใช้งาน 

2.12 สายไฟฟ้าแรงต่ าที่ใช้งาน ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน  มอก. 11-2553  

2.13  Circuit Breaker ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 

2.14 ระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ขนาดไม่น้อยกว่า 250 KVA โดยมีมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังนี้ 

IEC หรือ EN หรือ มอก. 

2.15 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับป้องกันระบบไฟฟ้าก าลัง ต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานใด 

มาตรฐานหนึ่งดังต่อไปนี้   IEC , DIN , VDE หรือมาตรฐานป้องกันแม่เหล็กไฟฟ้าจากฟ้าผ่าของวิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย 

2.16 การติดตั้งระบบไฟฟ้าต้องเป็นไปตามกฎการเดินสายไฟและติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงหรือ

มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 

2.17 วัสดุอุปกรณ์ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน 

3 ข้อก าหนดทางเทคนิค 

3.12 ระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ขนาดไม่น้อยกว่า 250 KVA ขนาดไม่น้อยกว่า 250 KVA / 225 KW 

จ านวน 1 ชุด โดยเป็นแบบ True Online Double Conversion ขนาดไม่ต่ ากว่า 250 KVA / 225 KW   

3.3.1 มีชุดแบตเตอรี่ส ารองแบบ Maintenance Free Sealed Lead Acid ที่สามารถจ่ายก าลังงาน

ไฟฟ้าส ารองได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่โหลดเต็มพิกัด (Full Load) ที่ค่าประกอบก าลัง  0.9 หรือ

ดีกว่า เมื่อระบบไฟฟ้าหลักเกิดการขัดข้อง 

3.3.2 แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 10 ปี ได้มาตรฐาน มาตรฐาน UL   Standard หรือ EN 

55032 : 2015หรือ EN 55035 : 2017 หรือ IEC 60896-21/60896-22 หรือ BS6290 และ       

ISO 9001,  ISO 14001 โดยต้องมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิตมาแสดงต่อคณะกรรมการตรวรับพัสดุ 

3.3.3 มีหน้าจอแสดงผลเป็นแบบชนิด LCD Display หรือดีกว่า เพ่ือง่ายและสะดวกต่อการใช้งาน 

3.3.4 คุณลักษณะไฟฟ้าด้านขาเข้า (Input Characteristic) แรงดันไฟฟ้าด้านเข้าแบบ 3 เฟส 4 สาย  

380/400/415 Vac ±20%หรือดีกว่า   

3.3.4.1 ความถี่ไฟฟ้าด้านเข้า:  40-65Hzหรือ 50/60Hz ( ±5Hz )   

3.3.5 Input Current Harmonics Distortion (THDi): < 5%  
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3.3.6 มีลักษณะไฟฟ้าด้านนอก (Output Characteristic) 

3.3.6.1 แรงดันไฟฟ้าด้านออกแบบ 3 เฟส 4 สาย 380/400/415 Vac ±1% 

3.3.6.2 ความถี่ไฟฟ้าด้านนอก 50  or 60 Hz  ±0.05% 

3.3.6.3 Crest Factor : 3:1 

3.3.6.4 Harmonics Distortion (THDv)  

3.3.6.4.1  < 3% at Linear load หรือดีกว่า   

3.3.6.4.2  < 7% at Non linear load หรือดีกว่า   

3.3.6.4.3 Overload 125% for 10 min , 150% for 1 min 

3.3.7 High Efficiency :  ≥ 93% 

 3.3.8   Output Power factor ≥ 0.9 (lagging) 
                     3.3.9   มี Isolation Transformer standard from factory  
                     3.3.10 ท างานร่วมกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าได้ ( Compatible with  the generator ) 
 
4 Surge Protection Device เป็นแบบที่ป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์ท่ีเกิดจาก Over Voltage อันเนื่องมาจาก

กระแสฟ้าผ่า (lighting Current) โดยมีขนาดและรายละเอียดทางด้านเทคนิคต่อไปนี้ 
ล าดับ รายละเอียด ค าอธิบาย 

1 Nominal ac voltage 230/400 Volt 
2 Max Continuous operating ac volte 275 V 
3 Maximum discharge current (8/20 µs) ≤ 65 kA 
4 Voltage protection level ≤ 1.5 kV 
6 Response time ≤ 25 ns 
7 Fault indication green-yellow-red (3-stage) หรือ green-red 
8 Type Plug-in Module   with bass   หรือ  Modular Type 
9 Protection type  IP20 หรือดีกว่า 
10 Operting temperture -40 ถึง +60 องศาเซลเซียส หรือดีกว่า 
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5 ขอบเขตการด าเนินงาน  
5.1 ส่งแผนการด าเนินงาน  (Work  Schedule)    
5.2 ส่งแผนผังผู้ปฏิบัติงาน (Organization Chart)  
5.3 ส่งบัญชีรายชื่อรายการวัสดุอุปกรณ์ท่ีจะด าเนินการเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
5.4 ส่งแคตตาล็อก และข้อมูลรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตั้ง และเอกสารอ่ืนๆ ให้คณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุท าการตรวจสอบเพื่อขออนุมัติ (Material Approve) ก่อนการตดิตั้งใหม่อีกครั้ง   
5.5 ส่งแบบ Shop Drawing งานระบบไฟฟ้า, ติดตั้งสายไฟฟ้า, เดินรางไฟฟ้า, ชุดระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS 

และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องที่ส าคัญเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติก่อนเข้าด าเนินการติดตั้งตามหลัก
วิศวกรรม โดยมีวิศวกรไฟฟ้า ระดับไม่น้อยกว่าสามัญวิศวกรลงนามรับรองการออกแบบ 

5.6 งานรื้อถอนระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องเดิมพร้อมจัดเก็บในพ้ืนที่ที่มหาวิทยาลัยก าหนดและจัดท า  
5.7 รื้อถอนระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ของเดิม ขนาด 160 kVA และขนาด 30 kVA  ตู้ไฟฟ้า หรือตู้จ่ายไฟฟ้

และสายไฟฟ้าของเดิม 
5.8 ติดต้ังระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ขนาดไม่น้อยกว่า 250 kVA พร้อม Battery โดยส ารองกระแสไฟฟ้าได้

ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ FULL LOAD 
5.9 ติดตั้งเดินรางสายไฟฟ้า ตู้ควบคุมไฟฟ้า ตู้จ่ายไฟฟ้า ชุดใหม่ในห้องควบคุมไฟฟ้า 
5.10 ติดตั้งตู้จ่ายไฟฟ้าส าหรับจ่ายไฟฟ้าให้กับรถถ่ายทอดรายการวิทยุโทรทัศน์ (OB VAN) 
5.11 งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศชนิด ตู้ตั้งพ้ืน ขนาดไม่น้อยกว่า 60,000 BTU. จ านวน 2 ชุด พร้อมตู้ควบคุมการตั้ง 
       เวลา เปิด - ปิด และย้ายระบบไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศเดิม จ านวน 2  เครื่อง มาเข้ารวมกับตู้ควบคุมการตั้ง 
       เวลา เปิด - ปิด ชุดใหม ่

     5.12 งานจัดท าแผง และติดตั้งแผงกั้นรถยนต์ด้านหน้าห้องควบคุมไฟฟ้าหลัก 
     5.13 งานติดตั้งขยายพ้ืนที่ห้องระบบไฟฟ้าส ารอง UPS ภายในห้องควบคุมไฟฟ้าหลัก  
     5.14 ติดต้ังตู้ INPUT/OUTPUT ส าหรับ UPS พร้อมอุปกรณ์ เซอร์กิตเบรคเกอร์ เครื่องมืดวัดหลอดไฟแสดงสถานะการ 
            ท างาน พร้อม SURGE PROTECTION 
     5.15 งานติดตั้งตู้โหลดเซ็นต์เตอร์ (LOAD CENTER)  ชนิด 3 PHASE ขนาด 36 ช่อง พรัอม Circuit Breaker 
     5.17 งานติดตั้งโคมไฟฟ้าแสงสว่าง พร้อมสวิทช์ไฟภายในห้องควบคุมไฟฟ้าหลัก 

5.18 งานติดตัง้ปลั๊กไฟฟ้า (OUTLET) ภายในห้องควบคุมไฟฟ้าหลัก 
5.19 งานติดตั้งสายเดินเมนไฟฟ้าจ่ายตู้ไฟฟ้า และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับระบบส ารองไฟฟ้า 
5.20 งานย้าย Load ระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ขนาด 30 kVA ของเดิม ไปเข้าที่ตู้ OUTPUT UPS ชุดใหม่   

     5.21 จัดท ารายงานเป็นรูปเล่มบันทึกการปฏิบัติงานประจ าวัน และให้บันทึกภาพถ่ายก่อน และหลังทุกๆ ครั้ง  
            ส่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
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6 การส่งมอบงาน  
6.1 ผู้ขายต้องจัดหาระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS พร้อมติดตั้งและปรับปรุงระบบไฟฟ้ารายการละเอียดเพ่ือให้

สามารถใช้งานได้ตามแบบท าการทดสอบระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS และระบบไฟฟ้าก่อนส่งมอบงาน
ภายในเวลา 160 วันนับจากวันลงนามในสัญญา 

6.2 ส่งมอบแบบและวงจรไฟฟ้าติดตั้งงานจริง (As built Drawing) ที่เขียนด้วยไปรแกรม AUTO CAD version 2005 
หรือดีกว่า และบันทึกในรูปแบบลง External Harddisk (SSD) ขนาดไมน่้อยกว่า 1 TB จ านวนอย่างละ 3 ชุด, 
กระดาษ A3 จ านวน 3 โดยตอ้งมีวิศวกรสาขาวิศวกรรมไฟฟ้าแขนงไฟฟ้าก าลัง ระดับสามัญวิศวกร ระดับสามัญ
วิศวกร ร่วมลงนามรับรองแบบส่งมอบให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในวันตรวจรับงาน 

6.3  หนังสือคู่มือภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษจ านวน 3 ชุดประกอบด้วย 
6.3.1 คู่มือการใช้งาน (Operation Manual) ระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS และชุดควบคุมต้องเป็น

ต้นฉบับจากผู้ผลิตประกอบด้วยรายละเอียดชิ้นส่วนอุปกรณ์และวิธีการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องส าหรับ
ผู้ใช้งาน (Trouble Shooting Schemes)  

6.3.2 คู่มือการบ ารุงรักษาประกอบด้วย แผนการบ ารุงรักษาตามก าหนดระยะเวลาที่ผู้ผลิตแนะน า 
(Recommended Maintenance Schedules / Plan) โดยผู้ขายต้องแนบแผนการบ ารุงรักษาดังกล่าว
เป็นระยะเวลา 1 ปี โดยแผนต้องระบุรายการการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ท้ังหมด (ตรวจเปลี่ยน, ท าความ
สะอาดหรือแก้ไข)  

6.3.3 คู่มือการบ ารุงรักษา (Maintenance Manual) ต้องเป็นฉบับจริงจาก บริษัท ผู้ผลิตโดยอย่างน้อยต้องระบุ
วิธีการซ่อมบ ารุงตามก าหนดเวลาต่าง ๆ ที่ก าหนดในแผนการบ ารุงรักษาที่ผู้ผลิตแนะน า (Recommended 
Maintenance Schedules / Plan) 

6.4 อุปกรณ์เพ่ิมเติมที่ต้องส่งมอบมีดังนี้ 
6.4.1 เครื่องมือประจ าระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS  
6.4.2 ถังดับเพลิงชนิด Halotron ขนาด 15 ปอนด์ จ านวน 2 ถัง  

6.5 จัดการฝึกอบรมการใช้งานและการบ ารุงรักษาให้กับเจ้าหน้าที่มหาวิทยาลัยโดยไม่คิดค่าใช้จ่าย ก่อนส่งมอบงาน 
6.6  ให้ทดสอบการท างานและสมรรถนะของระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ตามมาตรฐานของผู้ผลิตโดยข้อมูล

ต่าง ๆ ต้องบันทึกทุกขั้นตอนของการจ่ายโหลด ทดสอบจ่ายโหลดจริงพร้อมทดสอบ โดยค่าใช้จ่ายต่าง ๆ รวมทั้ง
อุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบทั้งหมด 

6.7 จัดท ารายงานเป็นรูปเล่มบันทึกข้อความการปฏิบัติงาน และให้บันทึกภาพถ่ายก่อน และหลังทุกๆ ครั้ง ส่ง
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

 

 

 

 

 

 



 
 
แผ่นที่ 10 ของ 10 แผ่น 

 

 

7 การรับประกัน 
7.1 ผู้ขายต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องหรือข้อขัดข้องของสิ่งของที่ซื้อขายนี้เป็นเวลา 1 ปีนับ แต่วันที่มหาวิทยาลัย

ได้รับมอบโดยภายในก าหนดเวลาดังกล่าวหากสิ่งของที่ซื้อขายนี้เกิดช ารุดบกพร่องหรือข้อขัดข้องอันเนื่องมาจากการ
ใช้งานตามปกติผู้ขายจะต้องเริ่มเข้ามาด าเนินการซ่อมแซมหรือแก้ไขภายใน 12 ชั่วโมง นับจากที่ได้รับแจ้งจาก
มหาวิทยาลัยและจัดการซ่อมแซมหรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดีดังเดิมภายใน 3 วัน โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ 
ทั้งสิ้น 

7.2  ตลอดระยะเวลาการรับประกันผู้ขายจะต้องท าการบ ารุงรักษาระบบส ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง UPS ตามก าหนด
ระยะเวลาการบ ารุงรักษาท่ีผู้ผลิตแนะน า (Recommended Maintenance Schedules / Plan) หรือตามคู่มือ
การบ ารุงรักษา (Maintenance Manual) โดยผู้ขายจะต้องรับผิดชอบค่าอะไหล่และค่าแรงงานในการบ ารุงรักษา 

 
8  งวดงาน :  งวดงานเดียว หลังจากท่ีผู้ขายได้ด าเนินการตามสัญญาเป็นที่เรียบร้อยแล้ว  
 

--------------------------------------------------------------- 
 
 
 



A B c D E F G 

2 

3 

4 

(8j-

6 

7 

8 

9 

((')--

10 

11 

H K 

:i 

~,~L-L-

L 

~IAIN CONIRACIOR: 

PROJECT: 

LOCATION 

ARCHITOCT: 

----c ~~~4~; ----

£u:crt.ICAL ENGINtll : 

NOTI : 

TITLE . KEY PLAN FOR UGllTINGSTEM 

AND RECEPTACLE OUTLET SY 

EEO J-1 



A B c D E F 

2 

-

3 
1 c::. " ~ 

I ! . ·]' ' 
3500 4000 5000 ·1 3000 

- l 1 1 1 
I I 

4 .:::. .. 1}- '«-------- --+- --- t-

-

5 

6 

-

8 

9 

1"\/ 

10 

11 

G H I I K 

: £~ ') \/ ·-
1· 6000 9000 

1 I 1 

! 
··t 
LJ 

I L 

CWNER 

MAINCONIAACIO~ 

PROJEC'f: 

LOCATION : 

AU:Hm:CT : 

I 

STIUCTURAI. tNGINl:l;l ; 

I 
j {tnuf\O) 

MOCHANICAL l:NG!Nll:I. : 

I { fliu.t-..) 

SANITAlY [NG!No:I. : 

I 

tLECTlJCAL LNGINEtl : 

I 

NOTt : 

AAOJ[Cl NAME: 
•tJ iitl\l.11M11t\l'lt\1,tN 

<L'J"Jlliti.~~V'lfl 250<VA 

TITLE . 

UYOUT PUN(EXISTING) 

I 0'2103 I'"~ Fl EEOI-2 

_J 



A 

2 

] 

4 

1--

5 

I-

6 

I-

8 

I-

9 

L-

10 

11 

B 

(/:.. ))-r---
g 

- "' , ,-
1,:~l) 

~ 

--~·~,i---

··, 
:\) 

' / 

c D E 

,..1. ,.,,' / -:·1' ·, . , / 

3500 4000 I 

I 

I 

'"' ~ . I "' / ,, 
-...:: ,-\ ,\ I 

", \:! ', ',', 

F G 

,· ' 
........ _: 

5000 3000 

1 
I 

I 
1T 

6000 

~ 
t::c:Jrr:: 

H 

l 
'· 

9000 

l 

1 .-, ~hlJtu~~ 

·: 8) 

------~---~~~J·iflL_,~ 

'\, \,'<:r ; ... ,t· i ,, ' /')"--- . -~- .. , \\ \/\\ I 

' \\}::." '/ ~ 
n-

-y---,-TU.~ 

LU .....: 
it 

r~~- --r b .-

\~-) ,,___ 

§ 

n_ 

I.;.' hM_<~Al~;~ I 
ii Rd 

,.--------------------- ... 
i : l.iD0 i 
~-~----.. ·----- -- -------{ ! i 

r 

I ,------------------ - -------------~ I 
: UPS250KVA : . ~-------------------. _____________ , I 

I • 
~ -~--}-t-------------t-~\7----r------

:· ;I , 

!\ :------'--------- -- a .. 

CE> 
~ j I 1 : .. pE . N(RAlOR -~ ~ .--., .... ~ tti'. 1 '·---·r--··--------J • i i•TS . . r; I I . ,_J 

If t l 

I 
;t .. 

I 
._ 

"\JFVV l)L f::...\.J 1 r.-~; Fl 
ll"'i':-,fi~'U t\i(J~~r 

•'·/ 

r-----, r-- ---, ' ,, ' 

l~~~~~ J l~::J 
.-----,,-----, 
' '' ' 
i~~==J t~~=~l 

GU ARO 

~ 
il 

l[_z:rr~ 
d.r 

~ 

l3l 

I 

J, 

K 

C..".Vl~[Fl: 

~IAIN CONlRAC!OR: 

PROJECT: 

LOCAT ION , 

AlCHm:CT : 

1---------ll mmmmm 

{111t.l4"') 

ITTUCT\llAI. t:NCINEl:R : 

1 · 1---------------( ll'IU.4 \l) 

M JX'.HANICAL £NGJNn:i : 

f--------i ----(;~~.f~)-- --

SANITAIY £NG1NED. : 

I !---------------( lll"IU.4 'M) 

f.Ll:Cl"llCAL ENGINED : 

1 · 1--------------( 11-ru.f \i) 

NOl'C : 

PROJECT NAME : 
1t.iUU.AfM'i'ltlilM11e-a 

.4"J'.Jfit1.\l!:.nui111 2!ill<VA 

TITLC. 

I~YOUT PLAN(NEW) 

I ~!/03 1'•' - EE0!-3 1 · 

:__j 



2 

-

3 

-

4 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

A I 

=NEW : ATS PANEL= 

r 
I 

I 
I 

I 
I 

B 

o):::~ 

c 

I 
I 

I 
L_ -- -- -- -- -- J 

I D 

--(f) 
; 

I E I F I G 

i = EXISTING : MDB PANEL = 
r------------------------+ --------r- ---------------------------------------------.. --------------------------------------1 
: : ' i 
f !'~--:~·:~}-r -~;~--~ ~---~=~-· - -:·'>--'' ·'-' -----~---~~--;--{~">------:~--·:b 

'Z-;·---~.-j ·{---ti~~] L." .. --,:~; ~ f----------{k 

~~-~=~--------1 =·~--·:~(~>!! 

I H 

:- : ! 
~:.: _______________ ~ ~ L-~ -~-~-~-~~!~~~-~------ ..- ---- -------- .---------------· 

• r. i n ~ rx i 11 i 11 l n 

!,, -..0.)l" i. o01ll' .. ~-, ~,· -..U1"i.. ..:0.ll' .. oCQ.l" i... 

I I 

---------------------------------~ 

Cl; \SU f 
Al4 15W( f 

: 

= r" ~ r· · -= r ~ r ~ r 
l______________________________________________________________________________ ' j -------------------------------------1 -------------------+------------- r--------------t ------------t -------------t -----------; i-----------; ;i _________________ _ 

J.. J.. J.. J.. !1 H 
( :. ) (tD!iCll0- 1 (l-S

1111
-) ( 08

119
-1 ~ ~ ~!i 

•! 'i i 
=NEW : MCB PANEL(FOR UPS-250KVA}, IEC STD FORM 2A = 

-1 

! ! 

I 

i I-

i !! 

L -- -- -- -- -- -- -- -- ---· = 

=----------;~

L-===:. J • .-

tu. --··· ·1~------

-· -"" -
1-: -r- -- ~i - ~ -- 1- --1;-- I! _!, 
I ~ ~ ~ ~ J.. ~ ~ 
I 1rr:'-1 Cl.ft-) f l~ ) t t.uS--;.. I tt•-1 tC•-1 lfllfl ... I ~ ~ 
I L----------------------------------------......---------------------------------------- J L _____ .....,. _____ J ~ j 

J l•l-l.04,_ lftl..CllWI,_ i 

i 

' I 

H 
i ~ q 

I 
i 

I 
__ ._ _ _J 

I K I L 

OWNER: 

MAIN CONfRACTOR: 

PRO.JEGT: 

LOCATION : 

AlCHTIT.CI' : 

I 

SilUCTI.JIAL r.NCINED: : 

1--------41 ________ _______ _ 
I <•1u.4\l) 

I 

I 

ELF.Cl"IJCA.l.£NCIND:l : 

1--------41 ____ ___________ _ 
I <•1u.4'.l) 

NOTE : 

~CTNAMC : 

'1llwJ11iH-iitJ:1'1hffl4 
11.wllieoii!~'lnfll250t<VA 

Till( : 

SINGLE UNE DIAGRAM 
( NEJ ) 

_J'2102J --
~ EE02-2 

_J 



BILL OF QUANTITLES 

PROJECT 'l~uuil1w~hh!l1 LLUU.im~€M UPS 'll '\.m111Juvvn-i1 250 Kva €l1fl1'lm'Unu'111'1tl -w 1'v11 ~111~~ ~1'W1'W 1 ~1'\J 

LOCATION €l1f'11'im'Wnii'111'1tl 1J'V11lVIV1'1ti~h1'11t1'B'l'i1J 15 'i1'll 

ITEM DESCRIPTION QUANTITLES UNIT UNIT RATE A1lil~ SUBTOTAL COST A1LL'i~ TOTAL COST 

~1~'\J 11vm'l ~1'W1'W V1'1i1v '1vV1'1i1v 'l111fi11'il~ '1v'Vl'li1v 'l11JA1Lm 'l1f'11'i11J 

1 'i~uu'11'ltl~1YlvhmJu.im~v~ UPS 'llu1ooruvvn'i1 250 kVA -w1'v11 Battery 1 'l~uu 3,850,000.oo 3,850,000.00 3,850,00o.oo 

1111vil1'l€l~n'i~LLi11Ylvh1~l.iuvvn11 30 u1Vi Yi FULL LOAD 

2 <ii INPUT/ OUTPUT Gl1'Vlfo UPS -w1'v11vtlmru L'11vifi111LU'if'1Lnvi Lf'l~v~iJ1111'111 1 ~11J 330,000.00 330,000.00 40.000.00 r.io.OOO 00 370,000.00 . ' 

'Vl'1€l1111Y'lLLil111~ilm'U~n1'lvl1~1'W -w1v1J SURGE PROTECTION 

3 Lf'l~v~tl1'umml'1LLUULLVnci1u (~\ll~Ylu) 'llm1111l.iuvvn11 60,000 BTU. 2 Lfl~ti~ 140,000.00 280,000.00 20,000.00 40,ooo.oo 320,000.00 

-w1'v1l~f'l'l'U~1Jn1'llll~nn1LU111 - i'.1111 LL'1~tl1V'l~'U'U 1Y'lVl1'll€l~Lf'1~€l~tl1'umm1'1L~1J 

~1'W1'W 2 Lf'l~v~ 111L-ff1'l111nuti!F11uri11m'llll~nn1Lll111 - i'.1111 'll111L'Vlii . ' . 
4 ti! LOAD CENTER 'llU111 3 PHASE 'll'W1111 36 'liv~ -w1'v11 Circuit Breaker 2 ~l 24,500 00 49,000.00 500.00 1,000.00 50,000.00 . . 
5 ~1'Wtlfot11~1Xv~Gl1'lv~1V'JVJ1 ~mrnuUPSL~1JLL'1~'llt118YluVi'!Xv~Gl1'lv~1vJVJ1 UPS 1 ~1'\J 150,000.00 150,000.00 96,000.00 96,000.00 246,000.00 

6 ~1'W~111vl1LLt:-Mrl'W'liv~'il€l111WtJ'Ullivl1'U'\llU1"1€l~fl1'\J~1J1YlVJ1V1'1n 1 nw 30,000.00 30,000.00 20,000.00 20,000.00 50,000.00 

7 ~1u~111\ll~lri111vJVl1LLil~il'i1~ -w1'v11<11Yl'll'1Ylmv1u'!Xv~fl1U~1l1Y'lVJ1V1'1n 1 ~1'\J 60.000.00 60,000.00 28.000.00 28.000.00 88,000.00 

8 ~1u~111\ll~t1'1n1V'JVJ1 (OUTLET) mv1u"1v~F11u~111V'JVJ1V1'1n 1 ~1'W 35.000.00 35,000.00 30.000.00 30,000.00 65,000.00 

9 ~1u~111~~i11m~ub11u1vJVJ1~1v~V'JVJ1 LLn~vtlmruviL~t11-b'v~nm~uu'11'lv~1vJVJ1 1 ~1u 230,000.00 164,000.oo 394,ooo.oo . ' 

LLUU.im~v~ UPS ~~'\1111111 

10 ~1'W~€JC1€l'WUPS30KvaLLn~'!Xv~Lnu-w1'v1ltJ1VLoad 1t1L-ff1vi<il OUTPUT UPS 'll111L'Vlii 1 ~ 11J 31.500.00 31,500.00 30.000.00 30.000.00 61 ,500.00 . ' 

'l11lLU'WL~'W 5,494,500.00 

m;; 7% 384,615.00 

'l11l LU'WL~'W~~~u 5,879,115.00 


