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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

เครื่องวิเคราะห์สารประกอบด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด  
จังหวัดนนบุรี จ านวน 1 ชุด 

 
1. ความเป็นมา 
  ครุภัณฑ์ส ำหรับปฏิบัติกำรนวัตกรรมและกำรวิเครำะห์วัสดุ ถือว่ำมีควำมส ำคัญของกำรจัดสรร
งบประมำณ เนื่องจำกนักศึกษำของมหำวิทยำลัยแม้เป็นผู้ปฏิบัติงำนแล้วแต่ส่วนใหญ่เป็นผู้มีรำยได้น้อย รำยได้
จำกกำรลงทะเบียนเป็นค่ำใช้จ่ำยเพื่อใช้เป็นเอกสำรและสื่อต่ำงๆของนักศึกษำ แม้ในกำรเรียนกำรสอนชุดที่มี
กำรฝึกปฏิบัติมีกำรจัดเก็บเพ่ิมเม่ือมำเข้ำรับกำรฝึกปฏิบัติก็เป็นค่ำใช้จ่ำยเพื่อใช้เป็นค่ำวัสดุประกอบกำรฝึกเพ่ิม
เท่ำนั้น ดังนั้นมหำวิทยำลัยไม่ได้มีรำยได้จำกกำรลงทะเบียนมำเพ่ือลงทุนกับครุภัณฑ์ได้ จึงมีควำมต้องกำรใน
กำรรับจัดสรรงบประมำณเพ่ือกำรลงทุนด้ำนครุภณฑ์เพ่ือกำรฝึกปฏิบัติอย่ำงมำก   
  นอกจำกนี้ ยังเกิดประโยชน์และมีควำมส ำคัญต่อกำรพัฒนำมหำวิทยำลัยในระดับสูงมำก เนื่องจำก
อุตสำหกรรมด้ำนชิ้นส่วนยำนยนต์ เครื่องประดับ อุปกรณ์ทำงกำรแพทย์ อำกำศยำนและยำนอวกำศ รวมถึง
ผู้ประกอบกำร SMEs ในประเทศไทย มีควำมต้องกำรพัฒนำและปรับปรุงนวัตกรรมวัสดุให้มีควำมโดดเด่นและ
เกิดมูลค่ำเพ่ิม โดยอำศัยศักยภำพด้ำนกำรตกแต่งสิ่งพิมพ์และบรรจุภัณฑ์ด้วยเทคนิคกำรเพ่ิมมูลค่ำด้วย
เครื่องมือกำรปรับปรุงสภำพผิวตัวอย่ำงด้วยกรรมวิธีกำรชุบเคลือบผิวและกำรวิเครำะห์สมบัติต่ำงๆ เพื่อ
ปรับปรุงสมบัติให้เหมำะกับกำรใช้งำนให้ดียิ่งขึ้น โดยจัดให้มีกำรบริกำรวิชำกำรด้ำนงำนวิจัยและด้ำนฝึกอบรม
เพ่ือกำรเพ่ิมมูลค่ำให้กับวัสดุและผลิตภัณฑ์ต่ำงๆ ครุภัณฑ์ดังกล่ำวไม่เพียงจ ำเป็นต่อนักศึกษำเท่ำนั้น ยังเอ้ือต่อ
กำรให้ควำมรู้และสนับสนุนกำรพัฒนำนวัตกรรมวัสดุและวิศวกรรมย้อนรอย เป็นกำรสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมแก่
ผลิตภัณฑ์และวัสดุต่ำงๆทำงอุตสำหกรรม ซึ่งสอดคล้องกับยุทธศำสตร์ชำติว่ำด้วยกำรพัฒนำนวัตกรรม ให้
ประเทศไทยก้ำวสู่สังคมเศรษฐกิจ 4.0 ท ำให้ผู้ประกอบกำร SMEs เกิดกำรพัฒนำก้ำวหน้ำขึ้นและเพ่ิมศักยภำพ
ในกำรแข่งขันท้ังในระบบเดิมและกำรแข่งขันในระบบออนไลน์กับคู่แข่งขันท่ัวโลก 
 
2. วัตถุประสงค์  
    2.1 เพ่ือกำรเรียนกำรสอน : ชุดฝึกอบรมนี้ช่วยให้นักศึกษำและบุคลำกรมหำวิทยำลัยพัฒนำ 
ทักษะทำงด้ำนเทคโนโลยีดิจิทัลและกำรจ ำลอง, ซึ่งจ ำเป็นส ำหรับกำรท ำงำนในศตวรรษที่ 21 

2.2 เพ่ือกำรวิจัยและพัฒนำ : กำรมีควำมรู้เกี่ยวกับ Digital Twin และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง 
ช่วยในกำรวิจัยและพัฒนำทำงด้ำนกำรจ ำลองและกำรปรับปรุงระบบกำรผลิต 

2.3 เพ่ือกำรบริกำรวิชำกำร : ชุดฝึกอบรมนี้เป็นขั้นตอนในกำรเตรียมควำมพร้อมในกำรพัฒนำ 
ทักษะใหม่ของบุคลำกรภำครัฐและเอกชนในกำรจัดกำรกับเทคโนโลยีใหม่ๆ และกำรปรับตัวต่อกำร
เปลี่ยนแปลงทำงเทคโนโลยีในอนำคต 
 
3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
    3.1 คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอเป็นไปตำมคณะกรรมกำรนโยบำยก ำหนด  
    3.2 บริษัทผู้เสนอรำคำต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิตหรือได้รับกำรแต่งตั้งจำกตัวแทนใน
ประเทศ พร้อมแนบเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำเพ่ือเป็นประโยชน์ในด้ำนกำรบริกำรหลังกำรขำย 
    3.3 บริษัทผู้ผลิตได้รับมำตรฐำน ISO 9001 พร้อมแนบเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำเพ่ือเป็นประโยชน์ใน
ด้ำนกำรบริกำรและกำรอบรมหลังกำรขำยท่ีมีประสิทธิภำพ 
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4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะด าเนินการจัดซื้อ     
4.1 คุณลักษณะทั่วไป 
 เครื่องวิเครำะห์สำรประกอบด้วยเทคนิคกำรเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ เป็นเครื่องมือส ำหรับวิเครำะห์
สำรประกอบและโครงสร้ำงของวัสดุทั้งในเชิงคุณภำพ (qualitative) และปริมำณ (quantitative) โดยใช้
หลักกำรเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (X-ray Diffraction) โดยใช้โปรแกรมในกำรประมวลผล ประกอบด้วย
ส่วนประกอบหลักของเครื่องฯ ได้แก่ แหล่งก ำเนิดรังสีเอกซ์ (x-ray generator) ส่วนวัดมุมและควบคุมกำร
เคลื่อนที่ (goniometer) และหัวตรวจวัดรังสีเอกซ์ (X-ray detector) ชุดโปรแกรมถูกควบคุมกำรท ำงำนและ
ประมวลผลผ่ำนระบบคอมพิวเตอร์ ซึ่งผลของกำรวิเครำะห์ที่ได้จะถูกน ำไปเปรียบเทียบกับฐำนข้อมูลมำตรฐำน 
เพ่ือระบุวัฎภำคองค์ประกอบและโครงสร้ำงของสำรตัวอย่ำงที่อยู่ในรูปของผง ผงอัด ของแข็ง และฟิล์มบำงได้ 
4.2 คุณลักษณะเฉพาะ 
4.2.1 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแรงสูงส ำหรับจ่ำยให้หลอดรังสีเอ็กซ์ (X-ray generator) 

1) สำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้สูงสุดได้ไม่ต่ ำกว่ำ 3 กิโลวัตต์ หรือสูงกว่ำ 
2) สำมำรถจ่ำยควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำให้กับหลอดรังสีเอ็กซ์ได้สูงสุดไม่ต่ ำกว่ำ 50 กิโลโวลท์ (50 

kV) และสำมำรถปรับได้ไม่เกินครั้งละ 1 กิโลโวลท์ หรือดีกว่ำ 
3) สำมำรถจ่ำยกระแสไฟฟ้ำให้กับหลอดรังสีเอ็กซ์ได้สูงสุดไม่ต่ ำกว่ำ 50 มิลลิแอมแปร์ (50 mA) 

และสำมำรถปรับได้ไม่เกินครั้งละ 1 มิลลิแอมแปร์ หรือดีกว่ำ 
4) มีระบบระบำยควำมร้อนด้วยน้ ำกลั่น (DI water) ติดตั้งภำยในหรือวำงภำยนอกตัวเครื่อง

วิเครำะห์ 
4.2.2 หลอดรังสีเอ็กซ์และระบบควำมปลอดภัยในกำรใช้งำน 

1) หลอดรังสีเอ็กซ์ เป้ำท ำจำกธำตุทองแดง (Cu-anode) ขนำดก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดไม่ต่ ำกว่ำ 2.2 
กิโลวัตต์ 

2) หลอดรังสีเอ็กซ์ เป็นล ำแสงชนิด Long Fine Focus หรือดีกว่ำ 
3) มีฟิลเตอร์แบบส ำหรับกรองรังสีเอ็กซ์ในช่วง K ที่ปลดปล่อยออกมำจำกธำตุทองแดง 
4) มีชุดอุปกรณ์ป้องกันกำรรั่วไหลของรังสีเอ็กซ์จำกหลอดรังสี (tube shield) 
5) มีระบบควำมปลอดภัย interlock mechanism ส ำหรับป้องกันผู้ใช้งำนจำกรังสีเอ็กซ์ขณะที่

ประตูของเครื่อง เปิดปิด โดยควบคุมให้รังสีเอ็กซ์ท ำงำนได้เมื่อประตูปิดสนิทเท่ำนั้น 
6) มีระดับกำรแผ่รังสีจำกตัวเครื่องฯไม่มำกกว่ำ 1.0 µSv/h (สำมำรถทดสอบที่หน้ำเครื่องมือได้

หลังติดตั้ง) 
7) มีระบบตรวจสอบควำมผิดปกติของอัตรำกำรไหล แรงดัน และอุณหภูมิของน้ ำหล่อเย็นได้ 
8) มีระบบตรวจจับควำมผิดปกติของกำรท ำงำนเกินก ำลัง (overload) ของเครื่องก ำเนิดรังสี

เอกซ์ได้ 
9) มีระบบตรวจจับแรงดันและกระแสของหลอดรังสีที่สูงหรือต่ ำกว่ำปกติได้ 

4.2.3 ระบบจัดกำรล ำแสง และควบคุมล ำแสงของรังสีเอ็กซ์ 
1) มีระบบช่วยปรับระบบแสงอัตโนมัติ เพื่อให้กำรวิเครำะห์ด ำเนินกำรภำยใต้สภำวะที่เหมำะสม

ที่สุด (automatic optical alignment) 
2) มีชุดจัดกำรล ำแสงแบบตัดกัน (cross beam optic) แบบกระจกสะท้อนพำรำโบลำที่มีชั้น

เคลือบหลำยชั้น (multilayer parabolic mirror) ที่สำมำรถเลือกใช้ล ำแสงของรังสีเอ็กซ์
แบบขนำน (parallel beam method) หรือล ำแสงของรังสีเอ็กซ์แบบโฟกัส (Bragg-
Brentano focusing method) เหมำะส ำหรับกำรวิเครำะห์ทั้งตัวอย่ำงผง ผงอัด ฟิล์มบำง 
และแบบชิ้นขนำดใหญ่ (bulks samples) 
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3) มีระบบตรวจจับและแนะน ำกำรตั้งค่ำระบบแสงแบบอัตโนมัติ พร้อมแสดงค ำแนะน ำและ
ภำพประกอบส ำหรับกำรเปลี่ยนรูปแบบกำรวัดและระบบแสง (optic) โดยมีกำรตั้งค่ำที่
แนะน ำส ำหรับระบบแสง กำรจัดแนวตัวอย่ำง และล ำดับกำรวัดไว้ล่วงหน้ำในซอฟต์แวร์ เพ่ือ
ช่วยให้ผู้ใช้งำนระดับเริ่มต้นสำมำรถวิเครำะห์ XRD ได้อย่ำงง่ำยดำยแม้ไม่มีประสบกำรณ์ 
(optics sensing and guidance function) 

4) มีระบบตรวจสอบกำรตั้งค่ำกับประเภทกำรวัดที่เลือก หำกกำรตั้งค่ำไม่เหมำะสม ซอฟต์แวร์
จะแนะน ำกำรปรับฮำร์ดแวร์เพ่ือให้เหมำะสมกับกำรใช้งำน (optics recognition and 
configuration guidance) 

5) มีระบบที่สำมำรถปรับควำมกว้ำงและต ำแหน่งช่องควบคุมล ำรังสี (slit) โดยควบคุมอัตโนมัติ
ด้วยมอเตอร์แบบพัลส์ (slit width and position adjustment automatic controlled 
by pulse motor) จ ำนวน 1 ชุด 

6) มีระบบกำรปรับล ำรังสีให้เหมำะสมต่อกำรวิเครำะห์ตำมกำรเคลื่อนที่ของมุม 2Theta 
(variable divergence angle) เมื่อใช้งำนกำรปรับควำมคมชัดของระบบแสง (focusing 
optics) ช่วยให้วิเครำะห์ที่มุมต่ ำ ๆ ได้ดี   

7) มีชุด Incident และ Receiving Soller slit ขนำด 2.5 และ 5.0 องศำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
1 ชุด 

8) ชุด Collimator ขนำด 0.5 มิลลิเมตร จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด 
4.2.4 ชุดโกนิโอมิเตอร์ (Goniometer) 

1) ชุดโกนิโอมิเตอร์เป็นแบบ Theta-Theta ในแนวตั้ง (vertical theta-theta type) โดย
ตัวอย่ำงต้องวำงอยู่ในลักษณะแนวนอน (horizontal sample mounting) 

2) มีค่ำควำมคลำดเคลื่อนของมุม 2-Theta ในกำรสแกนซ้ ำ (reproducibility precision 
goniometer) ไม่เกิน ± 0.005 องศำ 

3) สำมำรถแยกแยะสองสัญญำณของมุม 2-Theta ที่อยู่ใกล้กันได้น้อยกว่ำ 0.03 องศำ 
(angular resolution) 

4) มีค่ำควำมแม่นย ำของส่วนวัดของมุม 2-Theta ไม่มำกกว่ำ 0.01 องศำ (angular accuracy) 
5) สำมำรถปรับขนำดของสเตปในกำรวัด (step size) ได้ 0.0001 องศำ หรือละเอียดกว่ำ 
6) มีช่วงมุม 2Theta ส ำหรับกำรวิเครำะห์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่ำ -10 ถึง +160 องศำ หรือมีช่วง

มำกกว่ำ 
7) มีรัศมีของส่วนวัดมุมไม่น้อยกว่ำ 300 มิลลิเมตร 
8) มีอุปกรณ์ส ำหรับลดสัญญำณรบกวนและป้องกันกำรกระเจิงของรังสีในกำรวัดที่มุมต่ ำ (เช่น 

GIXRD) ช่วยให้ได้ peak ชัดเจนและ S/N ratio ที่สูงขึ้น 
9) สำมำรถปรับควำมสูงของแท่นวำงได้อัตโนมัติ (motorized Z stage) สำมำรถปรับได้ในช่วง -

10 ถึง +2 มิลลิเมตร 
10)  รองรับกำรท ำงำนในโหมด Grazing Incidence (GIXRD) 
11)  รองรับกำรวัดในโหมดควำมเค้น ควำมเครียดของตัวอย่ำง 
12)  รองรับกำรวัดในโหมดกำรกระจำยทิศทำงของระนำบ (pole figure)   
13)  รองรับกำรวัดควำมหนำของฟิล์มบำง (thickness) ควำมหนำแน่น (density) ของชั้นฟิล์ม 

และควำมขรุขระ (roughness) ของผิวและขอบเขตระหว่ำงชั้น (interface roughness) 
4.2.5 หวัตรวจวัดรังสีเอ็กซ์ 

1) หัวตรวจวัดแบบ Real 2D สำมำรถวิเครำะห์ได้ทั้ง 0D 1D และ 2D โดยปรับโหมดกำร
ท ำงำนจำกซอฟแวร์ไม่ต้องมีกำรปรับเปลี่ยนต ำแหน่งหรือหมุนตัวรับสัญญำณ 
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2) ตัวรับสัญญำณเป็นแบบ direct detection photon counting 
3) มีจ ำนวนช่องรับสัญญำนไม่น้อยกว่ำ 512 x 128 พิกเซล หรือ 65,536 พิกเซล 
4) มีพ้ืนที่ในกำรรับสัญญำณ (active area) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 38.4 x 9.6 ตำรำงมิลลิเมตร 

และมีพิกเซลขนำดไม่น้อยกว่ำ 75 x 75 ไมโครเมตร 
5) อัตรำกำรนับสัญญำณรวมสูงสุด (maximum count rate) อย่ำงน้อย 1.0 x 105  

จ ำนวนโฟตอน (หรือสัญญำณ) ที่ตรวจจับได้ต่อวินำที (cps/pixel) 
6) มีค่ำควำมละเอียดของพลังงำน (energy resolution) เท่ำกับหรือน้อยกว่ำ 350 eV เพ่ือลด

สัญญำณรบกวน (background) ที่เกิดจำกตัวอย่ำงที่มีสัญญำณจำกฟลูออเรสเซนต์ 
7) มีประสิทธิภำพในกำรนับสัญญำณ (counting efficiency) ไม่น้อยกว่ำ 99% CuKα 
8) มีระบบที่สำมำรถลดหรือก ำจัดสัญญำณฟลูออเรสเซนต์ (background noise suppression) 

จำกตัวอย่ำงได้ 
4.2.6 ระบบคอมพิวเตอร์ส ำหรับประมวลผลและควบคุมกำรท ำงำน 

1) มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) Intel Core i7 หรือดีกว่ำ มีควำมเร็วไม่ต่ ำกว่ำ 2.5 GHz 
2) มีหน่วยควำมจ ำอย่ำงน้อย 16 GB หรือสูงกว่ำ 
3) มีมอนิเตอร์แสดงผลขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 31 นิ้วและมีควำมคมชัดระดับ 4K 
4) มีระบบปฏิบัติกำร แบบ WINDOWS 11 ที่มีลิขสิทธิ์ 
5) มีอุปกรณ์ประกอบ ได้แก่ เมำส์ และ แป้นพิมพ์ 
6) มีโต๊ะและเก้ำอ้ีส ำหรับวำงคอมพิวเตอร์จ ำนวน 1 ชุด 

4.2.7 ซอฟท์แวร์ส ำหรับประมวลผลส ำหรับควบคุมและวิเครำะห์ผลกำรทดลอง 
1) มีระบบ Flow bar ในซอฟต์แวร์ เพ่ือแนะน ำขั้นตอนกำรท ำงำน ตั้งแต่กำรโหลดข้อมูลกำรวัด 

กำรวิเครำะห์ ไปจนถึงกำรบันทึกผล ท ำให้ผู้ใช้งำนเข้ำใจและด ำเนินกำรได้อย่ำงถูกต้องในแต่
ละข้ันตอน 

2) โปรแกรมวิเครำะห์ระบุชนิดของเฟส search/match (qualitative analysis) 
3) โปรแกรมวิเครำะห์หำเชิงปริมำณ (quantitative analysis) 
4) โปรแกรมหำค่ำควำมเค้น ควำมเครียดในตัวอย่ำง (stress analysis) 
5) โปรแกรมวิเครำะห์โครงสร้ำงผลึก (Rietveld analysis) 
6) โปรแกรมวิเครำะห์กำรกระจำยทิศทำงของระนำบ (pole figure และ ODF) 
7) โปรแกรมวิเครำะห์ ควำมหนำของฟิล์มบำง (X-ray reflectivity; XRR) 
8) มีจ ำนวน license ของโปรแกรมไม่น้อยกว่ำ 5 ชุด (dongle) 
9) มีฐำนข้อมูลส ำหรับอ้ำงอิงกับผลกำรวิเครำะห์ชนิด ICDD PDF2 ลิขสิทธิ์สำมำรถใช้งำนได้ 5 

ปี 
10)  มีฐำนข้อมูลส ำหรับอ้ำงอิงกับผลกำรวิเครำะห์ชนิด COD ลิขสิทธิ์สำมำรถใช้งำนได้ฟรีตลอด

อำยุกำรใช้งำน 
4.2.8 เครื่องส ำรองไฟ จ ำนวน 1 ชุด เป็นอย่ำงน้อย มีคุณลักษณะดังนี้ 

1) เครื่องส ำรองไฟฟ้ำที่มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 10 kVA 
2) ควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำขำเข้ำ (input voltage) ไม่น้อยกว่ำ 220Vac ±20% 
3) ควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำขำออก (output voltage) ไม่น้อยกว่ำ 220Vac ±20% 
4) มีระบบกำรท ำงำนแบบ True Online Double Conversion Design 
5) มีระบบปิดกำรท ำงำนของ UPS ในกรณีฉุกเฉินได้ (Emergency Power Off, EPO) 

4.2.9 แท่นวำงฐำนรองรับ (sample stage) และท่ีใส่ตัวอย่ำง 
1) แท่นวำงตัวอย่ำงชนิด Chi-phi ส ำหรับงำน stress, pole figure และ XRR จ ำนวน 1 ชุด 
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2) แท่นวำงฐำนรองรับส ำหรับตัวอย่ำงแบบแผ่นขนำดเส้นผ่ำศุนย์กลำงขนำด 4 นิ้ว จ ำนวน 1 
ชุด 

3) มีที่วำงส ำหรับตัวอย่ำงผง หรือผงอัด วัสดุท ำจำกแก้ว จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 20 อัน 
4) มีที่วำงส ำหรับตัวอย่ำงของแข็ง วัสดุท ำจำกอลูมิเนียม จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด 
5) มีที่ใส่ตัวอย่ำงแบบ zero background วัสดุท ำจำกซิลิกอน จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด 
6) มีอุปกรณ์ส ำหรับวำงตัวอย่ำงที่มีควำมหนำที่หลำกหลำย สำมำรถปรับได้ตั้งแต่ 0-21 

มิลลิเมตร 
7) มีสำรมำตรฐำนส ำหรับสอบเทียบมุม จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด 
8) มีคู่มือกำรใช้งำนทุกฟังก์ชันกำรท ำงำนของเครื่องอย่ำงสมบูรณ์ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชุด

พร้อมไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ 
4.2.10 อุปกรณ์เพ่ิมเติม 

1) เครื่องจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ ขนำด 30V-3A จ ำนวน 4 เครื่อง 
2) Hull cell จ ำนวน 10 อัน 
3) บิกเกอร์แก้วขนำด 5 ลิตร จ ำนวน 2 ใบ 
4) บิกเกอร์แก้วขนำด 3 ลิตร จ ำนวน 2 ใบ 
5) เครื่อง hotplate and stirrer จ ำนวน 1 เครื่อง 

4.2.11 เงื่อนไขกำรให้บริกำรและอ่ืนๆ 
1) มีกำรรับประกันอำยุกำรใช้งำนเป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับจำกวันที่ผู้ซื้อได้รับมอบ

สิ่งของทั้งหมดไว้โดยถูกต้องครบถ้วนตำมสัญญำแล้ว 
2) เครื่องมือวิเครำะห์ฯ ผลิตตำมระบบคุณภำพ ISO 9001 และ 14001 พร้อมแสดงเอกสำร

ในวันที่เสนอรำคำ 
3) ผู้เสนอรำคำต้องแสดงเอกสำรกำรได้รับกำรแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 

พร้อมกับหนังสือแสดงกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยอย่ำงเป็นทำงกำร 
4) บริกำรหลังกำรขำยบริษัทมีวิศวกรคนไทยที่ได้รับกำรอบรมจำกโรงงำนผู้ผลิต มีใบ 

certificate ไม่น้อยกว่ำ 5 คน เพ่ือเข้ำไปตรวจเช็คเครื่องได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ หลังจำก
วันที่ติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ 

5) มีกำรฝึกอบรมกำรใช้เครื่องฯให้กับผู้ใช้งำน จนผู้ใช้งำนสำมำรถใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ
ไม่จ ำกัดจ ำนวนครั้งภำยในระยะเวลำรับประกันโดยผู้เชี่ยวชำญของบริษัทฯ 

6) ฟรีค่ำแรงส ำหรับกำร maintenance service จ ำนวนปีละ 1 ครั้ง โดยไม่มีค่ำใช้จ่ำย  
7) เครื่องต้องสำมำรถใช้งำนได้เป็นปกติในพ้ืนที่ติดตั้งเครื่องที่ผู้ซื้อก ำหนดนับจำกวันที่ติดตั้งเสร็จ

สมบูรณ์ 
5. เอกสารที่ต้องย่ืนเพื่อประกอบการพิจารณา 

ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นเอกสำรเพ่ือให้มหำวิทยำลัยพิจำรณำข้อเสนอ โดยให้ยื่น ณ วันยื่นข้อเสนอรำคำใน
ระบบ โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 
 5.1 บริษัทผู้เสนอรำคำต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิตหรือได้รับกำรแต่งตั้งจำกตัวแทนใน
ประเทศ พร้อมแนบเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำเพ่ือเป็นประโยชน์ในด้ำนกำรบริกำรหลังกำรขำย 
 5.2 บริษัทผู้ผลิตได้รับมำตรฐำน ISO 9001 พร้อมแนบเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำเพ่ือเป็น
ประโยชน์ในด้ำนกำรบริกำรและกำรอบรมหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ 
          5.3 ต้องจัดท ำตำรำงเปรียบเทียบรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของงำนที่จะจัดซื้อในครั้งนี้ 
ให้ครบถ้วน 
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6. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ   
  ภำยใน 150 วัน นับถัดจำกวันลงนำมในสัญญำ 
 
 
7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ  

- มหาวิทยาลัยจะใช้เกณฑ์ด้านคุณภาพและราคา 

ล าดับ เกณฑ์การพิจารณา 
น้ าหนักคะแนน 

(ร้อยละ) 
1 รำคำที่เสนอ 5 
2 คุณภำพและคุณสมบัติที่เป็นประโยชน์ต่อทำงรำชกำร 95 

  
 เกณฑ์การพิจารณาด้านราคา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ล าดับ เกณฑ์การพิจารณา 
น้ าหนักคะแนน 

(ร้อยละ) 

1 

ข้อเสนอด้านราคา 

5 

รำคำที่เสนอต่ ำสุด ล ำดับที่ 1 ได้ 5 คะแนน 
รำคำที่เสนอต่ ำ ล ำดับที่ 2 ได้ 4 คะแนน 
รำคำที่เสนอปำนกลำง ล ำดับที่ 3 ได้ 3 คะแนน 
รำคำที่เสนอสูง ล ำดับที่ 4 ได้ 2 คะแนน 
รำคำที่เสนอสูงสุด ล ำดับที่ 5 ได้ 1 คะแนน 

 
เกณฑ์ด้านคุณภาพและคุณสมบัติท่ีเป็นประโยชน์ต่อทางราชการ 

ล าดับ เกณฑ์การพิจารณา 
น้ าหนักคะแนน 

(ร้อยละ) 

1 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแรงสูงส าหรับจ่ายให้หลอดรังสีเอ็กซ์ (X-ray generator) 

10 

สำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้มำกกว่ำ 3,000 วัตต์   
เป็นอันดับที่ 1 ได้ 10 คะแนน 
สำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้มำกกว่ำ 3,000 วัตต ์
ได้ 8 คะแนน 
สำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้เท่ำกับ 3,000 วัตต ์
ได้ 5 คะแนน 

2 

ความสามารถในการจ่ายความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าให้กับหลอดรังสีเอ็กซ์ 

15 

สำมำรถจ่ำยควำมต่ำงศักย์ได้มำกกว่ำ 50 กิโลโวลต์ และกระแสไฟฟ้ำ 50 มิลลิ
แอมป์ เป็นอันดับที่ 1 ได้ 15 คะแนน 
สำมำรถจ่ำยควำมต่ำงศักย์ได้มำกกว่ำ 50 กิโลโวลต์ และกระแสไฟฟ้ำ 50 มิลลิ
แอมป์ ได้ 10 คะแนน 
สำมำรถจ่ำยควำมต่ำงศักย์ไดเ้ท่ำกับ 50 กิโลโวลต์ และกระแสไฟฟ้ำ 50 มิลลิ
แอมป์ ได้ 5 คะแนน 
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3 

หัวตรวจวัดรังสีเอ็กซ์มีค่าความละเอียดของพลังงาน (energy resolution) ไม่
มากกว่า 350 eV  

25 น้อยกว่ำ 350 eV เป็นอันดับที่ 1 ได้ 25 คะแนน 
น้อยกว่ำ 350 eV  ได้ 15 คะแนน 
เท่ำกับ 350 eV ได้ 5 คะแนน 

4 

มีชุดจัดการล าแสงท่ีสามารถท างานได้ในโหมด Grazing Incidence 
(GIXRD),โหมดวัดหาความเค้น ความเครียดของตัวอย่าง, โหมดการกระจาย
ทิศทางของระนาบ (pole figure) และโหมดวัดความหนาของฟิล์มบาง 
(thickness)  10 
สำมำรถท ำได้มำกกว่ำโหมดที่ก ำหนด เป็นอันดับที่ 1 ได้ 10 คะแนน 
สำมำรถท ำได้มำกกว่ำโหมดที่ก ำหนด ได้ 8 คะแนน 
สำมำรถท ำได้เท่ำกับโหมดที่ก ำหนด ได้ 5 คะแนน 

5 

มีจ านวน license ของโปรแกรม ไม่น้อยกว่า 5 ชุด (dongle) 

15 
มำกกว่ำ 5 ชุด (dongle) เป็นอันดับที่ 1 ได้ 15 คะแนน  
มำกกว่ำ 5 ชุด (dongle) ได้ 10 คะแนน 
เท่ำกับ 5 ชุด (dongle) ได้ 5 คะแนน 

6 

ระยะเวลารับประกันอายุการใช้งานของเครื่องฯ ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

10 
รับประกันอายุการใช้งานของเครื่องฯ มำกกว่ำ 2 ปี เป็นอันดับที่ 1 ได้ 10 คะแนน  

รับประกันอายุการใช้งานของเครื่องฯ มำกกว่ำ 2 ปี ได้ 8 คะแนน 

รับประกันอายุการใช้งานของเครื่องฯ เท่ำกับ 2 ปี ได้ 5 คะแนน 

7 

ฟรีบริการค่าแรงส าหรับซ่อมบ ารุงรายปี หลังส้ินสุดประกัน 

10 
ฟรีค่ำแรงมำกกว่ำ 1 ปี เป็นอันดับที่ 1 ได้ 10 คะแนน  
ฟรีค่ำแรงมำกกว่ำ 1 ปี ได้ 5 คะแนน 
ฟรีค่ำแรงเท่ำกับ 1 ปี ได้ 1 คะแนน 

 
8. วงเงินที่ได้รับจัดสรร 

  7,190,000 บำท  
 

9. งวดงานและการจ่ายเงิน 
  จ่ำยเงินงวดเดียวเมื่อกำรตรวจรับพัสดุด ำเนินกำรเรียบร้อยแล้ว 

 
10.  อัตราค่าปรับ   

ก ำหนดค่ำปรับเป็นรำยวันในอัตรำตำยตัวระหว่ำงร้อย 0.20 
 
11.  การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง  

  ผู้ขำยต้องรับประกันควำมช ำรุดบกพร่องระยะเวลำ 1 ปี นับถัดจำกวันที่ตรวจรับพัสดุ ทั้งนี้ 
หำกมีควำมช ำรุดบกพร่อง ผู้ขำยต้องเข้ำมำด ำเนินกำรแก้ไข ภำยในระยะเวลำ 7 วัน 
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12.  การอบรมการใช้งานครุภัณฑ์ 

12.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดอบรมกำรใช้งำนให้กับเจ้ำหน้ำที่และบุคลำกรที่เกี่ยวข้อง ณ 
มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมำธิรำช โดยกำรจัดอบรมดังกล่ำวผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยทั้งหมด 

12.2 ยื่นข้อเสนอต้องจัดท ำคู่มือกำรใช้งำนและเอกสำรที่เกี่ยวข้องเป็นภำษำไทย 
 

 
 

การติดต่อสอบถามรายละเอียด 
หำกต้องกำรเสนอแนะ วิจำรณ์ หรือมีควำมเห็นเกี่ยวกับรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของ

พัสดุที่จัดหำ กรุณำให้ควำมเห็นเป็นลำยลักษณ์อักษรมำที่ กองพัสดุ มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมำธิรำช ภำยใน
ระยะเวลำที่ก ำหนดก่อนกำรประกำศประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์     
  1 กรณีส่งเป็นหนังสือ โปรดส่งโดยระบุท่ีอยู่ ดังนี้ 

  กองพัสดุ ส ำนักงำนอธิกำรบดี มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมำธิรำช 
  เลขที่ 9/9 หมู่ 9 ถนนแจ้งวัฒนะ ต ำบลบำงพูด อ ำเภอปำกเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

            2. กรณีส่งเป็นโทรสำร โปรดส่งที่หมำยเลข 0-2503-2598  
             3. กรณีส่งเป็น E-mail โปรดส่งที่ E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
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