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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะการจัดซื้อ  

กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด ต าบลบางพูด อ าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี จ านวน 1 ชุด 
 
1. ความเป็นมา  
  ครุภัณฑ์ส ำหรับปฏิบัติกำรนวัตกรรมและกำรวิเครำะห์วัสดุ ถือว่ำมีควำมส ำคัญของกำรจัดสรร
งบประมำณ เนื่องจำกนักศึกษำของมหำวิทยำลัยแม้เป็นผู้ปฏิบัติงำนแล้วแต่ส่วนใหญ่เป็นผู้มีรำยได้น้อย รำยได้
จำกกำรลงทะเบียนเป็นค่ำใช้จ่ำยเพ่ือใช้เป็นเอกสำรและสื่อต่ำงๆของนักศึกษำ แม้ในกำรเรียนกำรสอนชุดที่มี
กำรฝึกปฏิบัติมีกำรจัดเก็บเพ่ิมเมื่อมำเข้ำรับกำรฝึกปฏิบัติก็เป็นค่ำใช้จ่ำยเพ่ือใช้เป็นค่ำวัสดุประกอบกำรฝึกเพ่ิม
เท่ำนั้น ดังนั้นมหำวิทยำลัยไม่ได้มีรำยได้จำกกำรลงทะเบียนมำเพ่ือลงทุนกับครุภัณฑ์ได้ จึงมีควำมต้องกำรใน
กำรรับจัดสรรงบประมำณเพ่ือกำรลงทุนด้ำนครุภณฑ์เพ่ือกำรฝึกปฏิบัติอย่ำงมำก   
  นอกจำกนี้ ยังเกิดประโยชน์และมีควำมส ำคัญต่อกำรพัฒนำมหำวิทยำลัยในระดับสูงมำก เนื่องจำก
อุตสำหกรรมด้ำนชิ้นส่วนยำนยนต์ เครื่องประดับ อุปกรณ์ทำงกำรแพทย์ อำกำศยำนและยำนอวกำศ รวมถึง
ผู้ประกอบกำร SMEs ในประเทศไทย มีควำมต้องกำรพัฒนำและปรับปรุงนวัตกรรมวัสดุให้มีควำมโดดเด่นและ
เกิดมูลค่ำเพ่ิม โดยอำศัยศักยภำพด้ำนกำรตกแต่งสิ่งพิมพ์และบรรจุภัณฑ์ด้วยเทคนิคกำรเพ่ิมมูลค่ำด้วย
เครื่องมือกำรปรับปรุงสภำพผิวตัวอย่ำงด้วยกรรมวิธีกำรชุบเคลือบผิวและกำรวิเครำะห์สมบัติต่ำงๆ เพ่ือ
ปรับปรุงสมบัติให้เหมำะกับกำรใช้งำนให้ดียิ่งขึ้น โดยจัดให้มีกำรบริกำรวิชำกำรด้ำนงำนวิจัยและด้ำนฝึกอบรม
เพ่ือกำรเพ่ิมมูลค่ำให้กับวัสดุและผลิตภัณฑ์ต่ำงๆ ครุภัณฑ์ดังกล่ำวไม่เพียงจ ำเป็นต่อนักศึกษำเท่ำนั้น ยังเอ้ือต่อ
กำรให้ควำมรู้และสนับสนุนกำรพัฒนำนวัตกรรมวัสดุและวิศวกรรมย้อนรอย เป็นกำรสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมแก่
ผลิตภัณฑ์และวัสดุต่ำงๆทำงอุตสำหกรรม ซึ่งสอดคล้องกับยุทธศำสตร์ชำติว่ำด้วยกำรพัฒนำนวัตกรรม ให้
ประเทศไทยก้ำวสู่สังคมเศรษฐกิจ 4.0 ท ำให้ผู้ประกอบกำร SMEs เกิดกำรพัฒนำก้ำวหน้ำขึ้นและเพ่ิมศักยภำพ
ในกำรแข่งขันทั้งในระบบเดิมและกำรแข่งขันในระบบออนไลน์กับคู่แข่งขันทั่วโลก 
 
2. วัตถุประสงค์  
    2.1 เพ่ือกำรเรียนกำรสอน : ชุดฝึกอบรมนี้ช่วยให้นักศึกษำและบุคลำกรมหำวิทยำลัยพัฒนำ 
ทักษะทำงด้ำนเทคโนโลยีดิจิทัลและกำรจ ำลอง, ซึ่งจ ำเป็นส ำหรับกำรท ำงำนในศตวรรษที่ 21 

2.2 เพ่ือกำรวิจัยและพัฒนำ : กำรมีควำมรู้เกี่ยวกับ Digital Twin และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง 
ช่วยในกำรวิจัยและพัฒนำทำงด้ำนกำรจ ำลองและกำรปรับปรุงระบบกำรผลิต 

2.3 เพ่ือกำรบริกำรวิชำกำร : ชุดฝึกอบรมนี้เป็นขั้นตอนในกำรเตรียมควำมพร้อมในกำรพัฒนำ 
ทักษะใหม่ของบุคลำกรภำครัฐและเอกชนในกำรจัดกำรกับเทคโนโลยีใหม่ๆ และกำรปรับตัวต่อกำร
เปลี่ยนแปลงทำงเทคโนโลยีในอนำคต 
 
3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
    3.1 คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอเป็นไปตำมคณะกรรมกำรนโยบำยก ำหนด  
    3.2 บริษัทผู้เสนอรำคำต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิตหรือได้รับกำรแต่งตั้งจำกตัวแทนใน
ประเทศ พร้อมแนบเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำเพ่ือเป็นประโยชน์ในด้ำนกำรบริกำรหลังกำรขำย 
    3.3 บริษัทผู้ผลิตได้รับมำตรฐำน ISO 9001 พร้อมแนบเอกสำรประกอบกำรพิจำรณำเพ่ือเป็นประโยชน์ใน
ด้ำนกำรบริกำรและกำรอบรมหลังกำรขำยท่ีมีประสิทธิภำพ 
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4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะด าเนินการจัดซื้อ     
4.1 คุณลักษณะทั่วไป 
  กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกรำดชนิดทังสเตน (Scanning Electron Microscope: 
W SEM) เป็นกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนที่มีควำมสำมำรถในกำรแจกแจงรำยรำยละเอียดของภำพสูง สำมำรถ
ใช้ประโยชน์ในกำรวิจัยค้นคว้ำและวิเครำะห์ทดสอบโครงสร้ำงจุลภำคของพ้ืนผิวตัวอย่ำงชีวภำพ กำยภำพ วัสดุ 
และตัวอย่ำงอ่ืนๆได้ในระดับนำโน และสำมำรถวิเครำะห์องค์ประกอบของธำตุบนผิวตัวอย่ำงจำกพลังงำนที่
ปลดปล่อยจำกธำตุเป็นรังสีเอ็กซ์ (EDS) ได้ 
4.2 คุณลักษณะเฉพาะ 
4.2.1 มีแหล่งก ำเนิดอิเล็กตรอนเป็นชนิดทังสเตน (Tungsten filament) 
4.2.2 ปรับค่ำ accelerating voltage ได้ตั้งแต่ 200 โวลต์ ถึง 30 กิโลโวลต์ หรือกว้ำงกว่ำ 
4.2.3 ปรับค่ำ beam current ไม่ต่ ำกว่ำ 2 ไมโครแอมป์ โดยสำมำรถปรับได้แบบ continuously 
adjustable 
4.2.4 ปรับก ำลังขยำยได้ตั้งแต่ 7 เท่ำ ถึง 1,000,000 เท่ำ หรือกว้ำงกว่ำ 
4.2.5 ระบบตรวจวัดอิเล็กตรอน (detector) ไม่น้อยกว่ำ 3 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
 1) มีตัวตรวจวัดอิเล็กตรอนทุติยภูมิ (secondary electron) ชนิด ETD: Everhart-Thornley SE 
detector จ ำนวน 1 ชุด 
 2) มีตัวตรวจวัดอิเล็กตรอนทุติยภูมิ ชนิด Low-vacuum SE detector (LVD) จ ำนวน 1 ชุด 
 3) มีตัวตรวจวัดอิเล็กตรอนกระเจิงกลับ (back-scattered electron) ชนิด Retractable DBS 
detector จ ำนวน 1 ชุด 
4.2.6 ควำมสำมำรถแจกแจงรำยละเอียด (Resolution) ในสภำวะสุญญำกำศสูง โดย 
 1) ท ำได้ 3 nm หรือละเอียดกว่ำ ที่ 30 kV ในสภำวะสุญญำกำศสูง ส ำหรับสัญญำณอิเล็กตรอนทุติย
ภูมิ (SE: secondary electron) 
 2) ท ำได้ 8 nm หรือละเอียดกว่ำ ที่ 3 kV ในสภำวะสุญญำกำศสูง ส ำหรับสัญญำณอิเล็กตรอนทุติย
ภูมิ (SE: secondary electron) 
4.2.7 ควำมสำมำรถแจกแจงรำยละเอียด (Resolution) ในสภำวะสุญญำกำศต่ ำ โดย 
 1) สำมำรถควบคุมควำมดันได้ตั้งแต่ในช่วงสุญญำกำศถึง 130 ปำสคำล หรือสูงกว่ำ 
 2) ท ำได้ 4.0 nm หรือละเอียดกว่ำ ที่ 30 kV ในสภำวะสุญญำกำศต่ ำ ส ำหรับสัญญำณอิเล็กตรอน
ทุติยภูมิ (SE: Secondary Electron) – (ใช้ส ำหรับงำนที่ไม่น ำไฟฟ้ำท ำให้ภำพไม่เกิดกำร discharge และยังได้ 
Resolution สูงเหมือนเดิม) 
4.2.8 สำมำรถปรับค่ำ probe current สูงสุดได้ไม่ต่ ำกว่ำ 2 µA 
4.2.10 ห้องใส่ตัวอย่ำง (chamber) ขนำดควำมกว้ำงภำยใน 310 มิลลิเมตร หรือกว้ำงกว่ำ 
มีระยะกำรวิเครำะห์ (working distance) 10 มิลลิเมตร หรือสั้นกว่ำ 
4.2.11 ตัวเครื่องมี IR camera ส ำหรับมองเห็นอุปกรณ์และตัวอย่ำงที่อยู่ภำยในห้องตัวอย่ำงขณะใช้งำน  
4.2.12 มีระบบถ่ำยภำพสีของตัวอย่ำงบนแท่นวำง (In-chamber Nav-Cam)  
4.2.13 ตัวเครื่องต้องมีระบบส ำหรับกำรควบคุมและดึงอำกำศออก โดยมีกำรออกแบบช่องทำงกำรดึงอำกำศ
แยกจำกช่องทำงเดินของล ำแสงอิเล็กตรอน (through-the-lens differential pumping) ป้องกันไม่ให้อำกำศ
หรือสิ่งปนเปื้อนเข้ำสู่ช่องทำงเดินล ำอิเล็กตรอน  
4.2.14 มีระบบช่วยแนะน ำข้ันตอนกำรใช้งำนส ำหรับผู้เริ่มต้น (guidance for basic operations)  
4.2.15 มีฟังชั่นยืดอำยุกำรใช้งำนของไส้แหล่งก ำเนิดอิเล็กตรอน (tungsten filament) ให้ยำวนำนขึ้น 
(extended filament lifetime) 
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4.2.16 แท่นวำงตัวอย่ำง (Stage) สำมำรถปรับเลื่อนต ำแหน่งของแท่นวำงตัวอย่ำงโดยมอเตอร์ที่ควบคุมด้วย
ระบบคอมพิวเตอร์ โดยสำมำรถเลื่อนต ำแหน่งได้ในช่วงที่ก ำหนดดังต่อไปนี้ 
 1) แนวระนำบ แกน X และ Y ปรับระยะได้ 90 x 90 มิลลิเมตร หรือกว้ำงกว่ำ 
 2) แนวดิ่ง แกน (Z) ปรับระยะได้ 50 มิลลิเมตร หรือมำกกว่ำ 
 3) ปรับเอียง (T) ได้ในช่วง -15 ถึง +90 องศำ หรือกว้ำงกว่ำ 
 4) หมุน (R) ได้รอบ 360 องศำ 
 5) รองรับตัวอย่ำงขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงได้ไม่ต่ ำกว่ำ 122 มิลลิเมตร ส ำหรับกำรเคลื่อนที่แนวแกน X 
แกน Y  
 6) สำมำรถรองรับตัวอย่ำงน้ ำหนักสูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 5 กิโลกรัม ส ำหรับกำรเคลื่อนที่แนวแกน X 
แกน Y แกน Z  
4.2.17 ระบบสุญญำกำศและห้องใส่ตัวอย่ำง (Vacuum system) ดังนี้ 
 1) มี Turbo Molecular Pump (TMP) จ ำนวน 1 ตัว และ Rotary Pump (PVP) จ ำนวน 1 ตัว 
ส ำหรับท ำให้เกิดสภำวะสุญญำกำศ  
 2) สำมำรถสร้ำงสุญญำกำศสูงและสุญญำกำศต่ ำภำยในห้องใส่ตัวอย่ำงได้ภำยใน 4.5 นำทีหลังจำกใส่
ตัวอย่ำง หรือเร็วกว่ำ 
4.3 ระบบวิเคราะห์ธาตุแบบแยกแยะพลังงาน (EDS)  
4.3.1 มีพ้ืนที่รับสัญญำณ 25 ตำรำงมิลลิเมตร หรือกว้ำงกว่ำ 
4.3.2 มีควำมสำมำรถในกำรแจกแจงรำยละเอียดควำมละเอียด 129 eV หรือละเอียดกว่ำ 
4.3.3 สำมำรถวิเครำะห์และระบุชนิดของธำตุอัตโนมัติ (automatic element identification) ตั้งแต่ธำตุ
เบริลเลียม (Be) ถึงธำตุอะเมริเซียม (Am) 
4.3.๔ ตวัเครื่องต้องมีกำรติดตั้งซอฟต์แวร์ส ำหรับกำรท ำงำนของ SEM และ EDS ไว้ในเครื่องเดียวกัน เพ่ือ
ควำมสะดวกรวดเร็วในกำรใช้งำน  
4.3.๕ สำมำรถรับสัญญำณได้มำกกว่ำ 100,000 cps ในโหมดกำรวิเครำะห์เชิงปริมำณ และมำกกว่ำ 
1,000,000 cps ในโหมดแผนภำพ (Mapping) 
4.3.๖ โปรแกรมควบคุมกำรท ำงำนส ำหรับกำรวิเครำะห์ธำตุเชิงปริมำณ 
4.3.๗ สำมำรถวิเครำะห์สเปกตรัมของตัวอย่ำงได้ทั้งแบบจุด (Point scan) แบบเส้น (Line scan) และแบบ
แผนที่ธำตุ (Mapping) 
4.4 ระบบควบคุมการท างาน SEM ซอฟต์แวร์ 
4.4.1 ควบคุมกำรท ำงำนโดยคอมพิวเตอร์ สำมำรถบันทึกภำพควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 6144 x 4096 
pixels และแสดงผลพร้อมกันได้ไม่น้อยกว่ำ 4  Quadrant บันทึกข้อมูลภำพเคลื่อนไหว (.avi file) เป็นไฟล์
ดิจิตอล สำมำรถบันทึกข้อมูลเคลื่อนไหวได้ และบันทึกข้อมูลภำพนิ่งเป็นไฟล์ดิจิตอลชนิด BMP, TIFF หรือ 
JPEG ได้ 
4.4.2 ควบคุมกำรท ำงำนด้วยระบบคอมพิวเตอร์ แสดงผลแบบ GUI  
4.4.3 สำมำรถแสดงภำพจำกสัญญำณ secondary electron image และ back-scattered electron 
image ได้ในเวลำเดียวกัน รวมถึงแสดงภำพที่เกิดจำกกำรผสมสัญญำณภำพทั้ง 2 ชนิดรวมเข้ำด้วยกันได้ และ
สำมำรถแสดงภำพเป็นหน้ำจอย่อยได้ 4 จอ เป็นอย่ำงน้อย 
4.4.4 รองรับกำรเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ำยอินเตอร์เน็ต เพ่ือให้ผู้ช ำนำญกำรสำมำรถตรวจสอบและแก้ไข
ปัญหำกำรท ำงำนของเครื่องในขณะใช้งำนโดยไม่ต้องเดินทำงมำสถำนที่ติดตั้งเครื่อง 
4.4.5 ในระหว่ำงระยะเวลำกำรรับประกัน หำกซอฟต์แวร์มีกำรปรับเปลี่ยนรุ่นใหม่ ทำงผู้ขำยต้องด ำเนินกำร 
upgrade ให้เป็นปัจจุบันโดยทำงผู้ขำยจะเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยทั้งหมด 
4.4.6 ซอฟต์แวร์ที่ติดตั้งและใช้งำนทั้งหมด ต้องเป็นเวอร์ชั่นใหม่ มี license ถูกต้องตรงตำมรุ่นของเครื่อง 
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4.4.7 ซอฟต์แวร์มีระบบกำรจัดต ำแหน่งอัตโนมัติ (automatic alignment) กำรปรับควำมคมชัดอัตโนมัติ 
(automatic focusing) กำรปรับควำมสว่ำงและควำมแตกต่ำงอัตโนมัติ (automatic brightness and 
contrast adjustment)  
4.4.8 มีซอฟต์แวร์ส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลที่สำมำรถสร้ำงภำพ 3 มิติ (3D reconstruction) วิเครำะห์เส้น
รูปร่ำง (extract & contour analysis) วิเครำะห์ระดับควำมสูงและระนำบ (step height & plate analysis) 
วิเครำะห์ปริมำณ (volume analysis) และวิเครำะห์ควำมหยำบผิว (roughness analysis) โดยสำมำรถบอก
ค่ำเป็นตัวเลขได้และต้องเป็นซอฟต์แวร์ software จำกผู้ผลิตเครื่อง SEM เพ่ือให้ใช้งำนได้สะดวก 
4.4.9 มีซอฟแวร์ส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลส ำหรับติดตั้งที่เครื่องคอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ จะต้องมี license จ ำนวน 2 
license ขึ้นไป   
4.4.10 ควบคุมกำรท ำงำนระบบด้วย Control Panel with Integrated keyboard พร้อม Dual Joystick 
เพ่ือควำมสะดวกในกำรใช้งำน   
4.5 อุปกรณ์ประกอบ  
4.5.1 ชุด High vacuum coater ส ำหรับฉำบผิวตัวอย่ำงตัวอย่ำงแบบอัตโนมัติด้วยโลหะทองค ำ จ ำนวน 1 
ชุด พร้อมแผ่นทองค ำบริสุทธิ์ร้อยละ 99.99 ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่ต่ ำกว่ำ 60 มิลลิเมตร ควำมหนำไม่ต่ ำ
กว่ำ 0.2 มิลลิเมตร จ ำนวน 1 แผ่น และแผ่นเงินบริสุทธิ์ร้อยละ 99.99 ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่ต่ ำกว่ำ 
60 มิลลิเมตร ควำมหนำไม่ต่ ำกว่ำ 0.2 มิลลิเมตร จ ำนวน 1 แผ่นพร้อมน้ ำยำท ำควำมสะอำดแผ่นทอง 2 
กล่อง 
4.5.2 เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ (UPS) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 6 kVA ชนิด True on-line สำมำรถส ำรองไฟฟ้ำได้ 30 
นำทีเป็นอย่ำงน้อย 
4.5.3 ชุดคอมพิวเตอร์ส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนและประมวลผลข้อมูลของเครื่อง SEM และ EDS จำก
บริษัทผู้ผลิตเครื่องมือโดยตรง โดยมีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) Intel Core i5 หรือดีกว่ำ มีควำมเร็วไม่ต่ ำ
กว่ำ 2.5 GHz มีหน่วยควำมจ ำอย่ำงน้อย 16 GB หรือสูงกว่ำ มีจอภำพแบบแบนแสดงผลขนำด 24 นิ้ว
จ ำนวน 1 ชุด พร้อมโต๊ะและเก้ำอ้ี 
4.5.4 มีชุดอุปกรณ์ต้ำนทำนกำรสั่นสะเทือน (anti-vibration) ส ำหรับวำงเครื่อง SEM จ ำนวน 1 ชุด  
4.5.5 มีจอภำพควำมคมชัดระดับ 4K ขนำดไม่น้อยกว่ำ 65 นิ้ว พร้อมสำย HDMI รองรับสัญญำณระดับ 4K 
ยำว 15 เมตร รวมถึงอุปกรณ์ส ำหรับติดผนังห้อง ส ำหรับเชื่อมต่อกำรแสดงผลจำกชุดคอมพิวเตอร์ควบคุมกำร
ท ำงำนและประมวลผลข้อมูลของเครื่อง 
4.5.6 มีไส้แหล่งก ำเนิดอิเล็กตรอน (tungsten filament) ส ำรองเพ่ิมให้อีกไม่ต่ ำกว่ำ 10 ชิ้น 
4.5.7 ตู้ดูดควำมชื้นอัตโนมัติส ำหรับเก็บตัวอย่ำงขนำดไม่น้อยกว่ำ 70 ลิตร 
4.5.8 เทปคำร์บอนส ำหรับเตรียมตัวอย่ำงควำมกว้ำง 5 มิลลิเมตร ยำวอย่ำงน้อย 20 เมตร จ ำนวน 1 ม้วน  
4.5.9 เทปคำร์บอนส ำหรับเตรียมตัวอย่ำงควำมกว้ำง 10 มิลลิเมตร ยำวอย่ำงน้อย 20 เมตร จ ำนวน 2 ม้วน 
4.5.10 ปำกคีบปลำยโค้งชนิดสแตนเลสหรือไททำเนียม จ ำนวน 2 อัน และปำกคีบปลำยตรงชนิดสแตน
เลสหรือไททำเนียม จ ำนวน 2 อัน 
4.5.11 แท่นวำงตัวอย่ำงชนิดทองเหลืองและอะลูมิเนียมขนำดใหญ่จ ำนวนอย่ำงละ 2 อัน ที่สำมำรถวำง
ตัวอย่ำงได้มำกที่สุดตำมขนำดของห้องใส่ตัวอย่ำง (chamber) โดยไม่ติดขัดในกำรเคลือนไหวทั้งแนวระยะแกน 
X Y Z รวมถึงกำรหมุนและกำรเอียง 
4.5.12 เทปทองแดงขนำดอย่ำงน้อย 6 มิลลิเมตร ยำวอย่ำงน้อย 20 เมตร จ ำนวน 1 ม้วน 
4.5.13 กำวเงิน (silver paint) ปริมำณอย่ำงน้อย 31 กรัม จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 1 ขวด 
4.5.14 ผ้ำเช็ดชิ้นงำน (wiper) ขนำด 9 x 9 นิ้ว จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 2 แพค 
4.5.15 ถุงมือยำงชนิดไม่มีแป้ง (100 ชิ้น/กล่อง) ขนำดเบอร์ M จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 2 กล่อง และขนำดเบอร์ L 
จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 2 กล่อง 
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4.5.16 แท่นวำงตัวอย่ำงเอียง 45 องศำ ส ำหรับถ่ำยภำพภำคตัดขวำง (cross section) แบบส ำหรับ 1 
ตัวอย่ำง จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 20 อัน และแบบส ำหรับ 3 ตัวอย่ำง จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 20 อัน  
4.5.17 แท่นวำงตัวอย่ำงเอียง 90 องศำ ส ำหรับถ่ำยภำพภำคตัดขวำง (cross section) แบบส ำหรับ 1 
ตัวอย่ำง จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 20 อัน และแบบส ำหรับ 3 ตัวอย่ำง จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 20 อัน  
4.5.18 กรรไกรสแตนเลสทั้งชิ้นขนำด 9 นิ้ว จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 2 อัน 
4.5.19 โต๊ะส ำหรับเตรียมตัวอย่ำงพร้อมเก้ำอ้ีมีพนักพิงและล้อเลื่อนส ำหรับนั่งท ำงำนได้นำน ๆ  
4.5.20 ลูกยำงเป่ำลมท ำควำมสะอำด (bulb blower) จ ำนวนไม่ต่ ำว่ำ 2 ลูก 
4.5.21 อุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ที่เครื่องจ ำเป็นต้องมีเพ่ือกำรใช้งำนให้ครบทุกฟังก์ชันและรองรับกำรฝึกอบรม
ในอนำคตทั้งกำรถ่ำยภำพด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกรำด และกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของ
ธำตุจำกรังสีเอ็กซ์  
๔.๕.๒๒ เครื่องก ำจัดควำมชื้นขนำด 25 ลิตร/วัน จ ำนวน 2 เครื่อง 
4.6 ข้อก าหนดอื่นๆ  
4.6.1 ผู้ขำยต้องตรวจสอบสถำนที่ส ำหรับติดตั้งเครื่องพร้อมรำยงำนผลกำรตรวจสอบกำรรบกวนจำกไฟฟ้ำ
กระแสสลับ สนำมแม่เหล็ก และกำรสั่นสะเทือน 
4.6.2 กำรติดตั้งเครื่อง กำรทวนสอบสเปคของเครื่องต้องท ำโดยวิศวกรจำกบริษัทผู้ผลิตหรือวิศวกรที่ได้รับกำร
อบรมที่บริษัทผู้ผลิตรับรอง 
4.6.3 ทำงบริษัทมีกำรกำรรับประกันสินค้ำเป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 2 ปีหลังจำกส่งมอบ และภำยหลังจำก 
๒ ปีนี้แล้ว กำรบ ำรุงรักษำด ำเนินกำรโดยไม่มีค่ำใช้จ่ำยค่ำแรงปีละ 1 ครั้ง เป็นระยะเวลำอีก 3 ปี โดยภำยใน 3 
ปีนี้สำมำรถเปลี่ยนอะไหล่ที่จ ำเป็นได้ ๑ ครั้งโดยไม่มีค่ำใช้จ่ำย 
4.6.4 ทำงบริษัทมีกำรท ำตรวจสอบและบ ำรุงรักษำทุก 12 เดือนตลอดระยะเวลำรับประกันสินค้ำ หำกพบว่ำ
มีควำมผิดปกติ ต้องแจ้งให้ผู้ซื้อทรำบและท ำกำรซ่อมแซมแก้ไขทันทีโดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำย 
4.6.5 ผู้ขำยอบรมกำรใช้เครื่องมือส ำหรับเจ้ำหน้ำที่ผู้ใช้เครื่องมือนักวิทยำศำสตร์ จนกว่ำเจ้ำหน้ำที่จะใช้งำน
เครื่องมือได้ทุกฟังก์ชันกำรใช้งำนโดยผู้เชี่ยวชำญของบริษัทผู้ผลิต 
4.6.6 บริษัทผู้ผลิตจะต้องได้รับ ISO 9001 เพ่ือรับรองว่ำมีกำรควบคุมคุณภำพของสินค้ำและบริกำรอย่ำงมี
ประสิทธิภำพและต่อเนื่อง 
4.6.7 เครื่องต้องสำมำรถใช้งำนได้เป็นปกติในพ้ืนที่ติดตั้งเครื่องที่ผู้ซื้อก ำหนดนับจำกวันที่ติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ 
4.6.๘ บริกำรหลังกำรขำยบริษัทต้องมีวิศวกรคนไทยที่ได้รับกำรอบรมจำกโรงงำนผู้ผลิตและมีใบรับรอง
ควำมสำมำรถ (certificate) เพ่ือเข้ำไปตรวจสอบเครื่องได้อย่ำงมีประสิทธิภำพนับจำกวันที่ติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ 
4.6.๙ ผู้ซื้อสำมำรถมีสิทธิ์เลือกให้วิศวกรและช่ำงจำกบริษัทผู้ผลิตเข้ำมำท ำกำรบ ำรุงรักษำหรือซ่อมแซมแทน
วิศวกรและช่ำงจำกบริษัทตัวแทนจ ำหน่ำยได้โดยไม่มีผลกระทบกับค่ำใช้จ่ำยและเงื่อนไขใด ๆ ในกำรบ ำรุงรักษำ
หรือซ่อมแซมเครื่องนับจำกวันที่ติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ 
5.6.10 แสดงข้อมูลกำรบ ำรุงรักษำทั้งค่ำแรงและค่ำอะไหล่ของเครื่องตลอดระยะเวลำกำรใช้งำน 20 ปี 
5.6.11 มีคู่มือกำรใช้งำนเครื่องครบทุกฟังก์ชันจ ำนวน 2 เล่มพร้อมไฟล์อิเล็กทรอนิกส์  
5. เอกสารที่ต้องย่ืนเพื่อประกอบการพิจารณา  

ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นเอกสำรเพ่ือให้มหำวิทยำลัยพิจำรณำข้อเสนอ ณ วันยื่นข้อเสนอ โดยมี
รำยละเอียดดังนี้ 
  4.1 บริษัทผู้เสนอรำคำต้องแนบแคตตำล็อก ให้ทำงคณะกรรมกำรของสถำนศึกษำ
ประกอบกำรพิจำรณำ 
  4.2 หนังสือแต่งตั้งตัวแทน กรณีเป็นผู้จ ำหน่ำยแห่งประเทศไทยแต่เพียงรำยเดียว 
                     4.3 ต้องจัดท ำตำรำงเปรียบเทียบรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของรำยกำรที่จะจัดซื้อตำม
เงื่อนไขท่ีก ำหนดครบถ้วนทุกหัวข้อ  
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6. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ   
  ภำยใน 120 วัน นับถัดจำกวันลงนำมในสัญญำ 
 
7. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ (เลือกข้อใดข้อหนึ่งตำมควำมเหมำะสม) 

- มหาวิทยาลัยจะใช้เกณฑ์ด้านคุณภาพและราคา 

ล าดับ เกณฑ์การพิจารณา 
น้ าหนักคะแนน 

(ร้อยละ) 
1 รำคำที่เสนอ 5 
2 คุณภำพและคุณสมบัติที่เป็นประโยชน์ต่อทำงรำชกำร 95 

  
 เกณฑ์การพิจารณาด้านราคา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ล าดับ เกณฑ์การพิจารณา 
น้ าหนักคะแนน 

(ร้อยละ) 

1 

ข้อเสนอด้านราคา 

5 

รำคำที่เสนอต่ ำสุด ล ำดับที่ 1 ได้ 5 คะแนน 
รำคำที่เสนอต่ ำ ล ำดับที่ 2 ได้ 4 คะแนน 
รำคำที่เสนอปำนกลำง ล ำดับที่ 3 ได้ 3 คะแนน 
รำคำที่เสนอสูง ล ำดับที่ 4 ได้ 2 คะแนน 
รำคำที่เสนอสูงสุด ล ำดับที่ 5 ได้ 1 คะแนน 

 
เกณฑ์ด้านคุณภาพและคุณสมบัติท่ีเป็นประโยชน์ต่อทางราชการ 

ล าดับ เกณฑ์การพิจารณา 
น้ าหนักคะแนน 

(ร้อยละ) 

1 

ความสามารถแจกแจงรายละเอียด (resolution) ในสภาวะสุญญากาศสูง 
ส าหรับสัญญาณอิเล็กตรอนทุติยภูมิ (secondary electron) ที่ 30 kV 
มีความละเอียดอย่างน้อย 3 nm 

25 
ละเอียดกว่ำ 3 nm โดยไม่มีอุปกรณ์เพ่ิมเติมหรือใช้เทคนิคอ่ืนเข้ำมำช่วย เป็นอันดับ
ที่ 1 ได้ 25 คะแนน  
ละเอียดกว่ำ 3 nm โดยใช้อุปกรณ์เพ่ิมเติมหรือใช้เทคนิคอ่ืนเข้ำมำช่วย ได้ 10 
คะแนน 
เท่ำกับ 3 nm ได้ 5 คะแนน 

2 

ความสามารถแจกแจงรายละเอียด (resolution) ในสภาวะสุญญากาศสูง 
ส าหรับสัญญาณอิเล็กตรอนทุติยภูมิ ที่ 3 kV 
มีความละเอียดอย่างน้อย 8 nm  

15 
ละเอียดกว่ำ 8 nm  โดยไม่มีอุปกรณ์เพ่ิมเติมหรือใช้เทคนิคอ่ืนเข้ำมำช่วยเป็นอันดับ
ที่ 1 ได้ 15 คะแนน  
ละเอียดกว่ำ 8 nm โดยใช้อุปกรณ์เพ่ิมเติมหรือใช้เทคนิคอ่ืนเข้ำมำช่วย ได้ 10 
คะแนน 
เท่ำกับ 8 nm ได้ 5 คะแนน 
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3 

ความสามารถแจกแจงรายละเอียด (resolution) ในสภาวะสุญญากาศต่ า 
สามารถควบคุมความดันได้ตั้งแต่ในช่วงสุญญากาศถึง 130 ปาสคาล 

15 

สำมำรถควบคุมควำมดันได้ตั้งแต่ในช่วงสุญญำกำศมำกกว่ำ 130 ปำสคำล  เป็น
อันดับที่ 1 ได้ 15 คะแนน 
สำมำรถควบคุมควำมดันได้ตั้งแต่ในช่วงสุญญำกำศมำกกว่ำ 130 ปำสคำล ได้ 10 
คะแนน 
สำมำรถควบคุมควำมดันได้ตั้งแต่ในช่วงสุญญำกำศเท่ำกับ 130 ปำสคำลได้ 5
คะแนน 

4 

สามารถปรับค่า probe current  
ได้สูงสุดไม่ต่ ากว่า 2 µA 

15 ปรับค่ำ probe current สูงสุดได้มำกกว่ำ 2 µA เป็นอันดับที่ 1 ได้ 15 คะแนน 
ปรับค่ำ probe current สูงสุดได้มำกกว่ำ 2 µA ได้ 10 คะแนน 
ปรับค่ำ probe current สูงสุดได้เท่ำกับ 2 µA ได้ 5 คะแนน 

5 

การปรับเอียงชิ้นงาน  
ปรับเอียง (T) ได้ในช่วง -15 ถึง +90 องศา 

15 ท ำได้ในช่วงกว้ำงกว่ำ -15 ถึง +90 องศำ เป็นอันดับที่ 1 ได้ 15 คะแนน  
ท ำได้ในช่วงกว้ำงกว่ำ -15 ถึง +90 องศำ ได้ 10 คะแนน 
ท ำได้ในช่วงเท่ำกับ -15 ถึง +90 องศำ ได้ 5 คะแนน 

6 

พื้นที่รับสัญญาณ EDS 
ไม่ต่ ากว่า 25 ตารางมิลลิเมตร 

10 กว้ำงกว่ำ 25 ตำรำงมิลลิเมตร เป็นอันดับที่ 1 ได้ 10 คะแนน  
กว้ำงกว่ำ 25 ตำรำงมิลลิเมตร ได้ 5 คะแนน 
เท่ำกับ 25 ตำรำงมิลลิเมตร ได้ 1 คะแนน 

 
8. วงเงินที่ได้รับจัดสรร 

  8,700,000 บำท  
9. งวดงานและการจ่ายเงิน 

  จ่ำยเงินงวดเดียวเมื่อกำรตรวจรับพัสดุด ำเนินกำรเรียบร้อยแล้ว 
10.  อัตราค่าปรับ   

ก ำหนดค่ำปรับเป็นรำยวันในอัตรำตำยตัวระหว่ำงร้อย 0.20 
11.  การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง  

  ผู้ขำยต้องรับประกันควำมช ำรุดบกพร่องระยะเวลำ 1 ปี นับถัดจำกวันที่ตรวจรับพัสดุ ทั้งนี้ 
หำกมีควำมช ำรุดบกพร่อง ผู้ขำยต้องเข้ำมำด ำเนินกำรแก้ไข ภำยในระยะเวลำ 7 วัน 

12.  การอบรมการใช้งานครุภัณฑ์ 
12.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดอบรมกำรใช้งำนให้กับเจ้ำหน้ำที่และบุคลำกรที่เกี่ยวข้อง ณ 

มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมำธิรำช โดยกำรจัดอบรมดังกล่ำวผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยทั้งหมด 
12.2 ยื่นข้อเสนอต้องจัดท ำคู่มือกำรใช้งำนและเอกสำรที่เกี่ยวข้องเป็นภำษำไทย 
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การติดต่อสอบถามรายละเอียด 
หำกต้องกำรเสนอแนะ วิจำรณ์ หรือมีควำมเห็นเกี่ยวกับรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของ

พัสดุที่จัดหำ กรุณำให้ควำมเห็นเป็นลำยลักษณ์อักษรมำที่ กองพัสดุ มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมำธิรำช ภำยใน
ระยะเวลำที่ก ำหนดก่อนกำรประกำศประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์     
  1 กรณีส่งเป็นหนังสือ โปรดส่งโดยระบุท่ีอยู่ ดังนี้ 

  กองพัสดุ ส ำนักงำนอธิกำรบดี มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมำธิรำช 
  เลขที่ 9/9 หมู่ 9 ถนนแจ้งวัฒนะ ต ำบลบำงพูด อ ำเภอปำกเกร็ด 
  จังหวัดนนทบุรี 11120 

            2. กรณีส่งเป็นโทรสำร โปรดส่งที่หมำยเลข 0-2503-2598  
             3. กรณีส่งเป็น E-mail โปรดส่งที่ E-mail Address: pm.proffice@stou.ac.th 
 

 

mailto:pm.proffice@stou.ac.th

